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Bialystok z dnia 26 lutego 2018 r. w sprawie wyrazenia woli do realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu w ramach projektu pn.:,,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys.
mieszkancoéw" uchwala sig, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Plan Adaptacji Miasta Bialystok do zmian klimatu do roku 2030", stanowigcy zatgcznik do
niniejszej uchwatly.
§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Biategostoku.

§ 3. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjecia.

PRZEWODNICZACY RADY

Lukasz Prokorym

D Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2019 r. poz. 1309
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WYKAZ SKROTOW

BOF Biatostocki Obszar Funkcjonalny

BPN-T Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny

BZI Btekitno-zielona infrastruktura

CZK Centrum Zarzgdzania Kryzysowego

GIS Systemy Informacji Geograficznej

GUS Giowny Urzad Statystyczny

GZWP Glowny Zbiornik Wod Podziemnych

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

IPCC Miedzyrzgdowy Zespdt ds. Zmiany Klimatu

KE Komisja Europejska

KPM Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku

KPZK Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

MOPR Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie

MPA Projekt ,,Opracowanie planéw adaptacji w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MWC Miejska wyspa ciepta

MzZzZK Miejski Zespoét Zarzadzania Kryzysowego

MWC Miejska wyspa ciepta

NGO Organizacja pozarzadowa (non governmental organisation)
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OSsP Ochotnicza Straz Pozarna

OZE Odnawialne zrodta energii

PIB Panstwowy Instytut Badawczy

PSP Panstwowa Straz Pozarna

RCP Scenariusze zmian koncentracji dwutlenku wegla w atmosferze (representative concentration
pathways)

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

SNQ Przeptyw $redni z najnizszych

SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do 2030

SSQ Przeptyw $redni ze $rednich

UE Unia Europejska

UNCCC Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

WCZK Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego

WUuUS Urzad Statystyczny w Biatymstoku

ZE Zespot Ekspertéw

ZM Zespot Miejski
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Streszczenie

Plan adaptacji Miasta Biatystok do zmian klimatu do roku 2030 stanowi odpowiedz na jeden z
kluczowych (obserwowanych wspétczesnie) probleméw ochrony srodowiska tj. zmian klimatu i
koniecznosci podjecia dziatan adaptacyjnych do skutkéw tych zmian. Podstawg opracowania Planu
byta uchwata NR XLVII/706/18 Rady Miasta Biatystok z dnia 26 lutego 2018 r. w sprawie wyrazenia
woli przystgpienia do realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu w ramach projektu pn.:
~Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”.

Whyniki badan i analiz naukowych wskazujg, ze obserwowane zagrozenia klimatyczne majg istotny
wptyw na funkcjonowanie miasta oraz zdrowie i jako$¢ zycia mieszkancéw. Wyniki scenariuszy
klimatycznych wskazujg, ze bez podjecia dziatari adaptacyjnych, skutki zmieniajgcego sie klimatu
moga sie pogtebiac¢, wptywajgc miedzy innymi na mozliwosci rozwoju spoteczno-gospodarczego. W
oparciu o wyniki prowadzonych w ramach projektu analiz wystepowania i intensyfikacji zagrozen
klimatycznych uznano, ze najbardziej groznymi dla miasta Biatystok moze byé wystepowanie zjawisk
ekstremalnych takich jak intensywne opady deszczu, sile porywy wiatru oraz wystepowanie fal upatow
i susz.

Dostosowanie do przewidywanych warunkéw klimatycznych jest obecnie jednym z najwazniejszych
wyzwan i najbardziej skutecznych rozwigzan zar6wno na szczeblu regionalnym jak i lokalnym.
Uwzgledniajgc obserwowane i prognozowane zagrozenia klimatyczne, miasto Bialystok podjeto wysitki
na rzecz zwiekszenia bezpieczenstwa i poprawy warunkéw zycia mieszkancéw. Plan Adaptacji
Miasta Biatystok do zmian klimatu do roku 2030 powstat w wyniki wsp6tpracy dwdch zespotéw:
Zespotu Miejskiego (przedstawicieli réznych Departamentow Urzedu Miejskiego w Biatymstoku) i
Zespotu Ekspertéw (sktadajgcego sie z ekspertéw Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego
Instytutu Badawczego oraz ekspertdw innych jednostek naukowych) w procesie szerokiej partycypaciji
z interesariuszami. Prace nad dokumentem prowadzone byty jako proces wieloetapowy, obejmujgcy:
diagnoze (identyfikacja zagrozen klimatycznych, ocene stopnia wrazliwosci miasta i aktualnego
potencjalu adaptacyjnego oraz poziomu ryzyka); formutowanie wizji i celéow oraz dziatan
adaptacyjnych (stanowigcych odpowiedz na zdiagnozowane problemy i potrzeby) a takze okreslenie
mechanizmow wdrazania (w tym: zarzgdzania, finansowania, monitorowania i ewaluacji).

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze zmiany klimatu bedg sie pogiebia¢, a przewidywane skutki
mogg by¢ istotne. Zwigzane to jest ze zwiekszonym prawdopodobienstwem wystepowania dni
upalnych i gorgcych (w tym fal upatéw), szczeg6lnie w dobie wzrostu oczekiwanej dtugosci zycia
zagrazajgc osobom starszym i chorym. Pomimo tego, ze zimy generalnie bedg tagodniejsze, to nadal
wystepowac¢ bede fale chlodéw. Kluczowym zagrozeniem wymagajgcym dziatan zwigzanych z
odpowiednim planowaniem przestrzennym jest zmiana rezimu opadowego (wzrost rocznej sumy
opaddw i ich intensywnosci przy jednoczesnym wydtuzeniu sie okreséw susz). Moze to mie¢ istotny
wpltyw nie tylko na gospodarke wodng, ale réwniez na wzrost zagrozenia zwigzanego z chorobami
wektorowymi (w tym wystepowaniem ich nosicieli, tj. kleszczy i komaréw).

Majgc ograniczony wptyw na skale i czestotliwo$¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, dokument koncentruje sie na celach i dziataniach majgcych doprowadzi¢ do zwigkszenia
potencjalu adaptacyjnego miasta Biatystok. W toku analiz oceniono, ze w Bialymstoku na zmiany
klimatu szczegolnie wrazliwe sg nastepujgce, uznane za kluczowe, sektory: gospodarki wodnej,
gospodarki przestrzennej, transportu oraz zdrowia p ublicznego (w powigzaniu z ustlugami
publicznymi).
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Plan Adaptacji wpisuje sie w cele lokalnej polityki rozwoju miasta (jest koherentny z innymi
dokumentami programujgcymi rozwdéj spoteczno-gospodarczy i przestrzenny) wskazujgc, ze w
perspektywie roku 2030 Bialystok bedzie miastem zréwnowazonego rozwoju, przygotowanym do
wyzwan wynikajgcych ze zmian klimatu. Ten docelowy stan adaptacji zapisany w wizji i celu
nadrzednym, bedzie mozliwy do osiggniecia poprzez realizacje celéw strategicznych i przypisanych im
dziatan o charakterze: organizacyjnym, informacyjno-edukacyjnym i technicznym. Dziatania
adaptacyjne zaplanowane w ramach niniejszego dokumentu, dotyczg systeméw ostrzegania o
zagrozeniach wynikajgcych ze zmian klimatu, podnoszenia $wiadomo$ci na temat zagrozen i
potencjalnych skutkow przez nie powodowanych, dobrych praktyk adaptacji oraz organizacji miasta,
instrumentéw planowania rozwoju miasta, w tym planowania przestrzennego oraz funkcjonowania
stuzb miejskich. Polegajg one takze na podejmowaniu dziatah technicznych realizowanych w
przestrzeni miasta. Istotnym z punktu widzenia skutecznos$ci realizacji zaplanowanych dziatan, jest
zapewnienie wspoétpracy, zarbwno z interesariuszami na terenie miasta jak i w ramach Biatostockiego
Obszaru Funkcjonalnego.

Plan Adaptacji, majgc charakter dokumentu strategicznego, stanowi zapis polityki lokalnej miasta
Biatystok w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Pelni takze funkcje edukacyjne i informacyjne,
wptywajgc na wzrost swiadomosci w zakresie zmian klimatu wszystkich aktoréw rozwoju lokalnego, co
powinno sie bezposrednio przyczyni¢ do zwiekszenia skutecznosci podejmowanych dziatah
adaptacyjnych. Wplyw na skuteczno$¢ podejmowanych dzialan ma zaréwno zaangazowanie wiadz
lokalnych, stuzb miejskich, jak i mieszkancéw miasta oraz organizacji spotecznych.
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Executive summary

The climate is changing globally. Last Intergovernmental Panel on Climate Change report concluded
that the warming since the mid@20th century has been due to greenhouse gas emissions, mainly from
fossil fuels combustion, agriculture and changes in land use.

Climate change is having a variety of impacts on human health, ecosystems and economy. These
impacts are likely to become more severe in near future. The scientific evidences and analysis indicate
that the observed climate trends may have a significant impact on the functioning of cities. Cities are
increasingly challenged with climate change impacts such as prolonged heat waves, flooding, extreme
precipitation or extended drought periods. These issues are intertwined with socio-economic factors
like demographic structure, work patterns, income levels or lifestyle, which are also undergoing
change. Based on the analysis of current and future climate in Biatystok Region, extreme phenomena
such as occurrence of heat and cold waves, intense rainfall and droughts was recognized as a most
dangerous climate threats.

The Climate change adaptation plan for the city of Biat  ystok until 2030 provides a framework for
a long@term, systemic approach not only for the adaptation, but also for solutions that boosts city
transformation overall, and for creating resilient and highly attractive places for people and
businesses. Regulation No. NR XLVII/706/18 of the Mayor of Biatystok from February 26, 2018 on
joining the elaboration and implementation of the Urban Adaptation Plan under the Ministry of
Environment project “Development of Urban Adaptation Plans for cities with more than 100,000
inhabitants in Poland" (Urban Adaptation Plans) (44mpa.pl) was the basis for elaborating Plan.

The Urban Adaptation Plan provides a framework for identifying and prioritizing level of vulnerabilities
and climate hazards and then exploring measures to reduce the potential risk imposed by direct and
indirect climate stressors impacts. The city of Biatystok has made efforts to increase safety and
improve the living conditions of its inhabitants taking into account climate changes. Climate change
adaptation plan for the city of Biatystok until 2030 was created as a result of cooperation between two
teams: City Team (representatives of various Departments and Offices of the City Hall) and Expert
Team (consisting of experts from the Institute of Environmental Protection - National Research
Institute supported by scientists from various universities). The Urban Adaptation Plan was elaborated
with wide stakeholders participation and focus on recognized most vulnerable sectors: water
management, public health, transport and urban spatial planning and management.

Adaptation policies aimed at limiting the adverse impacts of climate change interact with many other
regional and national policies, such as broader environmental, climate change mitigation and disaster
risk reduction policies.

The Urban Adaptation Plan for Biatystok is in line with the objectives of many local policies and
strategies. Main vison of the Adaptation Plan is providing high quality of life for residents in the
changing climate, through the implementation of strategic goals and the organizational, information,
education and technical activities. Education and information activities should directly increase the
effectiveness of adaptation, which requires the involvement of both, the local authorities and municipal
services, as well as city residents and social organizations. Adaptation activities planned as a part of
document include establishing climate hazards warning systems, raising awareness of the risks and
potential effects of best adaptation practices, urban spatial planning instruments, and operation of
municipal services. They also consist in undertaking technical activities carried out in the city space. It
is important from the point of view of the effectiveness of the planned activities to ensure cooperation
with stakeholders in both, the city and the City Functional Area of Biatystok.
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Wprowadzenie

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Bialystok powstal w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdipracy z 44 polskimi miastami.
Celem Planu Adaptacji jest poprawa odpornosci miasta na skutki obserwowanych i
prognozowanych zmian klimatu. Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu dla Miasta
Bialystok, jego mieszkancow i infrastruktury powinno byé uwzglednione przy
tworzeniu strategii rozwoju miasta i planéw inwestycyjnych. Plan Adaptacji jest
dokumentem strategicznym, stanowigcym podstawe do podejmowania przez
wladze miasta decyzji uwzgledniajacych ryzyko zwigzane 2z zagrozeniami
klimatycznymi.
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Miasto Biatystok jest jednym z 44 duzych osrodkéw miejskich Polski, ktére sg szczegélnie zagrozone
skutkami zmian klimatu, oraz ktérych uwarunkowania wynikajgce z cech miasta, proceséw
historycznych oraz dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich
na zmiany klimatu oraz potrzeba wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaly przez Unie Europejsky i kraje cztonkowskie, w ktdrych juz od prawie dekady powstajg strategie
i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez w Polsce. Realizujgc
polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013 r. przyjeta
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020). W dokumencie
tym wskazano potrzebe uwzglednienia zmian klimatu w ksztalttowaniu miejskiej polityki przestrzennej,
a jedno z dziatan skierowano do najwiekszych osrodkéw miejskich. Realizujgc to dziatanie
Ministerstwo Srodowiska skierowato do miast propozycje wspdipracy, ktérej celem byto opracowania
planéw adaptacji do zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujgcego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystgpity do projektu na
mocy porozumien stanowigcych deklaracje udziatlu w projekcie pn.,Opracowanie planéw adaptacji do
zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancOw. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum skiadajgcemu sie z czterech partneréw: Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytut Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz ARCADIS Sp. z o.0.
Formalnie prace rozpoczeto 12 stycznia 2017 r. i realizowano przez 24 miesigce. Kazde miasto
zaangazowane w projekt dysponuje wtasnym dokumentem - Planem Adaptacji, ktéry jest rezultatem
wspélnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Plany Adaptacji opracowano wykorzystujgc
jednolita metode wypracowang przez Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska.
Praca nad Planem Adaptacji przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla wszystkich
miast zakres prac prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i narzedzi oraz z
uwzglednieniem specyfiki miasta, jego cech wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych
oraz charakteru i dynamiki proceséw spoteczno-gospodarczych, a takze biorgc pod uwage jego
aktualng kondycje, aspiracje oraz plany rozwojowe. Miasto Bialystok przystgpito do projektu na
podstawie Porozumienia z Ministerstwem Srodowiska w sprawie MPA, podpisanego w dniu 14 lipca
2015 r. przez Zastepce Prezydenta Miasta Bialegostoku Pana Adama Polinskiego.

Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie tréjstronnej wspéipracy miedzy
Ministerstwem Srodowiska, Miastem Bialystok oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum - Instytutem
Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytutem Badawczym. W dniu 26 lutego 2018 r. Rada Miasta
Biatystok podjeta uchwate w sprawie woli przestgpienia do realizacji Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu w ramach projektu ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej
100 tys. Mieszkancow” (Uchwata Nr XLVI11/706/18).

Celem Planu Adaptacji miasta Biatystok jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne
przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych. Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspotpracy
Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta oraz Zespotu Ekspertow (ZE) — Przedstawicieli
Wykonawcy, przy wspotudziale interesariuszy zewnetrznych. Wspéipraca zespotéw byta kluczowa dla
przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe do
podejmowania przez wladze miasta decyzji, uwzgledniajgcych zagrozenia klimatyczne, jak réwniez
specyficzne zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad Planem
Adaptacji wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie gtéwnych zagrozen klimatycznych
miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byly podstawg wyboru
najbardziej wrazliwych sektoréw i obszarow miejskich, dla ktérych zaproponowane zostaly propozycje
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dziatan adaptacyjnych korzystnych dla miasta, w szczegdlnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i
bezpieczenstwa jego mieszkancow.
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1 Charakterystyka
Miasta Biatystok

Biatystok to stolica wojewddztwa podlaskiego, miasto liczgce 296,6 tys.
mieszkancoéw, zajmuje powierzchnie 102,13 km?2 (0,5% powierzchni
wojewoOdztwa). Miasto o wielowiekowej tradycji, ktére prawa miejskie
otrzymato od Kréla Jana Il Sobieskiego w 1692 roku. Obecnie wazny
osrodek administracyjny, gospodarczy, akademicki i kulturalny. Stolica
Zielonych Pluc Polski, regionu ekologicznego, atrakcyjnego do zycia i dla
rozwoju turystyki. W 2018 roku Biatystok zostat laureatem Krajowej
Nagrody Ekologicznej ,EkoJanosik — Zielona Wstega Polski”.
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Miasto Bialystok potozone jest w regionie nalezgcym do Wysoczyzn Podlasko-Biatoruskich, Niziny
Pétnocnopodlaskiej, mezoregionu Wysoczyzny Biatostockiej. Mezoregion znajduje sie pomiedzy
dolinami Narwi i Biebrzy, od pétnocy graniczy ze Wzgérzami Sokoélskimi. Potozenie topograficzne
Biategostoku okreslajg wspotrzedne: szerokos$¢ geograficzna - 53° 07' N, diugos¢ geograficzna - 23°
09' E. Najdalej wysuniete punkty granicy miasta: na poinoc — szerokos¢ geograficzna pétnocna:
53°11'19", na potudnie — szerokos¢ geograficzna poéinocna: 53°04'00", na zachdéd - dtugosc
geograficzna wschodnia: 23°03'57”, na wschdd- dlugos¢ geograficzna wschodnia: 23°03'57".
23014'50". Rozciggtos¢ miasta z potudnia na pétnoc wynosi 13 km, zas$ z zachodu na wschéd — 12 km.

Budowa geologiczna i rzezba terenu majg dominujgcy wplyw na uktad przestrzenny Bialegostoku.
Charakterystycznym elementem rzezby obszaru Bialegostoku sg obnizenia w powierzchni
wysoczyzny morenowej, w ktérych plynie rzeka Biala (lewy doptyw Suprasli). Obszar zajety przez
miasto stanowi cze$¢ rozlegtej wysoczyzny morenowej, uformowanej podczas stadiatu $rodkowego
(Wkry) zlodowacenia Warty i charakteryzuje sie urozmaicong rzezba terenu. Najwyzsze wzniesienia,
terenu to pagérki i wzgbrza akumulacyjnych moren czotowych oraz kemy i formy akumulacji
szczelinowej. Wiekszos¢ moren czotowych zgrupowana jest w rejonie Pietrasze—Sowlany—Grabowka.
Maja nieregularne ksztalty, a najwieksza z nich ma kilka kilometrow dtugosci. Osiggajg wysokos¢ 150-
175 m n.p.m., przy deniwelacjach przekraczajgcych 20 m. Odznaczajg sie wyrazng asymetrig zboczy.
Kemy sg dos¢ liczne na terenach Lasu Antoniuk i Pietrasze. Cze$¢ z nich reprezentuje duze formy
typu plateau o ksztattach owalnych lub nieznacznie wydtuzonych. Ich wzgledna wysoko$¢ wynosi od 5
do 15 m. Dominujgcg jednostkg geomorfologiczng w centralnej i zachodniej czesci miasta jest ptasko-
falista wysoczyzna moreny dennej (130-150 m n.p.m.). Powierzchnia moreny dennej stanowi w
wigkszosci tereny zurbanizowane. W obrebie réwnin moreny dennej wystepujg niecki wytopiskowe.
Potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta w poréwnaniu z czescig péinocno-wschodnig odznacza sie mniegj
urozmaicong rzezba. Powierzchnia piaszczystej wysoczyzny ksztattuje sie tu nizej i rzadko przekracza
150 m n.p.m., a wiekszos$¢ wzniesien to formy pochodzenia wodnolodowcowego. Charakterystycznym
elementem rzezby obszaru Bialegostoku sg wyrazne obnizenia w powierzchni wysoczyzny
morenowej, ktére wykorzystywane sg przez rzeki: Biatg, Horodnianke, Czaplinianke.

Wspoiczesng sie¢ hydrograficzng miasta Bialystok tworzg: dolna rzeki Suprasl z lewobrzeznymi
doptywami rzek: Bialej, Jaroszowki i kilkoma ciekami bezimiennymi oraz gorna Horodnianka z kilkoma
prawobrzeznymi, bezimiennymi doptywami. Zaréwno Suprasl, jak i Horodnianka sg prawobrzeznymi
doptywami Narwi. Do sieci hydrograficznej rzeki Biatej i jej doptywoéw wbudowany jest system niecek
wytopiskowych, w szczegdlnosci niecka rejonu Stawéw Dojlidzkich oraz mniejsze niecki w rejonie
Sowlan i Bagnowki zwigzane z doling Dolistowki. Dolina Suprasli ma podstawowe znaczenie dla
zaopatrzenia Biategostoku w wode przeznaczong do spozycia. Moze ona stanowi¢ réwniez
zagrozenie dla jakosci wody ujmowanej w wyniku pogarszajgcego sie stanu wod powierzchniowych w
rzece oraz wod pierwszego poziomu wodonosnego. Wiekszo$¢ pobieranej wody przez miasto z
systemu doliny Suprasli i wod gtebinowych trafia po zuzyciu do kanalizacji jako $cieki miejskie. Duza
czes$¢ miasta znajduje sie w strefie ochronnej zbiornika wod podziemnych. W rejonie Biatlegostoku
gtownym Zrédlem wdd podziemnych sg utwory czwartorzedowe w obrebie ktérych wydzielono trzy
uzytkowe poziomy wodonosne. Dwa z nich — miedzymorenowy i spggowy, to poziomy wglebne, o
znacznym rozprzestrzenieniu, powszechnie ujmowane studniami wierconymi (o wydajnosci ponad 100
m?3/godzine). Poziom trzeci — przypowierzchniowy, jest poziomem lokalnym, ujetym do eksploatacji
kilkoma otworami studziennymi. Poziomy wodonosne réznig sie charakterem zwierciadta wody,
gtebokoscig wystepowania, warunkami izolacji i odnawialnosci. Przez péinocno-zachodnig czesc
miasta przebiega granica Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) Nr 218 ,Pradolina rzeki
Suprasl!”.

Korytarze ekologiczne ksztattowane sg przez wiekszosé dolin rzecznych i ciekéw w obrebie miasta.
Pelnig one role obszaréw posredniczacych w wymianie elementéw $rodowiska biotycznego i
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abiotycznego z obiektami przyrodniczymi znajdujgcymi sie poza granicami miasta. Gléwnym
korytarzem ekologicznym jest dolina rzeki Suprasl, tgczgcej obszar Puszczy Knyszynskiej z doling
Narwi. W skali miasta najwazniejszy jest cigg ekologiczny doliny Biatej, pozwalajgcy na wzajemne
powigzania wiekszych komplekséw lesnych i terenéw otwartych na terenie miasta i poza nim.

Miasto Biatystok, stolica Wojewddztwa Podlaskiego o powierzchni 102,13 km?2 (0,5% powierzchni
wojewoddztwa podlaskiego) i liczbie mieszkancow blisko 300 tys. jest najwiekszym miastem w Polsce
pétnocno-wschodniej. Graniczy z gminami: Wasilkéw, Suprasl, Zabludéw, Juchnowiec Koscielny,
Choroszcz i Dobrzyniewo Duze.

Biatystok wraz z jednostkami samorzadu terytorialnego powiatu biatostockiego, sokolskiego oraz z
powiatem biatostockim i sokdlskim tworzg Biatostocki Obszar Metropolitalny BOM, ktéry jest jednym z
dwunastu obszar6w metropolitalnych Polski. Obszar ten zajmuje 6. pozycje w kraju pod wzgledem
powierzchni (5 132 km?, tj. 25,4% powierzchni wojewddztwa podlaskiego) i jest zamieszkaly przez 0,5
min ludzi.

Na terenie Biategostoku utworzonych zostato 28 osiedli: 1 — Centrum, 2 — Bialostoczek, 3 —
Sienkiewicza, 4 — Bojary, 5 — Piaski, 6 — Przydworcowe, 7 — Mitodych, 8 — Antoniuk, 9 — Jaroszowka,
10 — Wygoda, 11 — Piasta I, 12 — Piasta Il, 13 — Skorupy, 14 — Mickiewicza, 15 — Dojlidy, 16 — Bema,
17 — Kawaleryjskie, 18 — Nowe Miasto, 19 — Zielone Wzgorza, 20 — Starosielce, 21 — Stoneczny Stok,
22 — Lesna Dolina, 23 — Wysoki Stoczek, 24 — Dziesieciny |, 25 — Dziesieciny Il, 26 — Bacieczki, 27 —
Zawady, 28 — Dojlidy Gorne.

W ujeciu podatnosci na zmiany klimatyczne miasta, w strukturze funkcjonalno-przestrzennej
wydzielone zostaty obszary wrazliwosci, charakteryzujgce sie r6znym stopniem ekspozycji na czynniki
klimatyczne i ich pochodne (patrz rozdziat 5). Obszary wrazliwosci miasta sg $cisle zwigzane z
biezgcym sposobem uzytkowania przestrzeni miejskiej, przewazajgcg funkcjg zabudowy Ilub
przestrzeni i jej intensywnoscia, gestoscig zabudowy i zaludnienia oraz poziomem uczernienia
gruntéw i udziatem powierzchni biologicznie czynnej. Obszary te zdefiniowano jako:

I. Zwarta zabudowa $rédmiejska (kwartalowa)

Zwarta zabudowa $rodmiejska zostata wyrdozniona w ramach osiedla Centrum Biatlegostoku
obejmujac 47,7% jego powierzchni. Charakteryzuje sie bardzo niskim udzialem powierzchni
biologicznie czynnej (na poziomie 6,2%) oraz wysokim wskaznikiem uszczelnienia gruntu (92,0%
powierzchni nieprzepuszczalnej). Obejmuje obszar o wysokiej intensywnosci zabudowy skupiajgc
w sobie réznorodne funkcje charakterystyczne dla centréw duzych miast (gtdwnie ustugowe i
mieszkaniowe). Obszar zajmuje 0,9% powierzchni miasta, na ktorej mieszka 3,13% z ogélnej
liczby mieszkancow Biategostoku. Jest to jeden z najgesciej zamieszkatych obszaréw miasta (100
0s6b na ha).

II. Osiedla mieszkaniowe — wspélczesna zabudowa blo  kowa

Osiedla mieszkaniowe Bialegostoku grupujg w wiekszosci przypadkéw duze skupiska zabudowy
blokowej wielorodzinnej, zawierajgce w sobie niewielkie enklawy pojedynczych obiektow
petnigcych inne funkcje stuzebne dla mieszkancow (szkoty, przedszkola, biblioteki publiczne,
przychodnie lekarskie, sklepy osiedlowe, lokalne ryneczki handlowe i niewielkie powierzchniowo
markety, drogi i parkingi oraz niewielkie skwery zieleni). Na terenie miasta wyrézniono 15
obszaréw stanowigcych tgcznie 14,7% powierzchni miasta zamieszkiwanych przez 58% ludnosci
(114 os6b na ha). Udziat terenéw biologicznie czynnych na tych obszarach przecietnie wynosi
32%, natomiast wskaznik uszczelnienia gruntéw - 65%. Ten typ obszaru wrazliwosci wystepuje w
réznych rejonach Bialegostoku:

- w strefie Srodkowej miasta czesci terendw osiedli Piasta | i 1l (90,1% i 99,4% powierzchni
osiedla), Sienkiewicza (86,5%), Bojary (85,2%), Piaski (55,8%), Przydworcowe (49,5%),
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Biatostoczek (47,9%), Antoniuk (43,6%), Centrum (22,1%), Miodych (18,3%), Mickiewicza

(15,4%);
- fragmenty dzielnic zewnetrznych jak: Zielone Wzgérza (63,2% osiedla), Stoneczny Stok
(60,8%), Wysoki Stoczek (51,2%), Dziesieciny | i Il (13,6% i 58,7%), Bema (36,5%),

Kawaleryjska (29,1%), Lesna Dolina (20,3%), Bacieczki (19,7%), Nowe Miasto (16,5%),
Starosielce (13,8%), Wygoda (3,0%),

- wyspowo (pojedyncze, niewielkie wielorodzinne obszary mieszkaniowe) na terenie
peryferyjnych osiedli: Zawady (0,7% osiedla) i Dojlidy (0,2%).

lll. Osiedla zabudowy jednorodzinnej — intensywnej

Ten rodzaj obszaréw wrazliwosci jest najliczniej wydzielonym obszarem na terenie miasta
zamieszkiwanym przez 36% mieszkancéw Bialegostoku (przecietnie 52 osoby na ha).
Charakteryzuje sie nieduzym udziatem powierzchni biologicznie czynnej (przecietnie 30%)
spowodowanej zageszczeniem zabudowy (udziat powierzchni uszczelnionej to 67%). Obszary te
sg liczniejsze i bardziej rozproszone niz wielorodzinne osiedla mieszkaniowe (kategoria II).
Tworzg skupiska o zréznicowanej powierzchni. Najwieksze udzialy powierzchni obszary tej
kategorii zajmujg na terenie osiedli: Dziesieciny | (63,8% powierzchni osiedla), Skorupy (52,5%),
Kawaleryjska (51,2%), Starosielce (34,7%), Wygoda (34,2%), Mickiewicza (27,3%), Jaroszéwka
(24,9%), Mtodych (24,1%), Dojlidy Gorne (22,9%), Dziesieciny Il (21,5%). Na terenie pozostatych
osiedli tego typu obszary wrazliwosci zajmujg od 4,7% do 18,5% powierzchni, poza osiedlami
Centrum, Sienkiewicza, Piaski, Bacieczki oraz Piasta | i Il, gdzie nie wystepujg one w ogdle.

IV. Osiedla zabudowy jednorodzinnej — ekstensywnej

Obszary wrazliwosci osiedli jednorodzinnych zostaly wyrdznione z uwzglednieniem petnionej
funkcji oraz intensywnosci zabudowy charakteryzujgcej sie zwiekszonym udzialem powierzchni
biologicznie czynnej (przecietnie 78%) wynikajgcej z bardziej rozproszonej zabudowy (udziat
powierzchni uszczelnionej wynosi $rednio 20%). Obszary wrazliwosci tej kategorii zostaty
wyréznione przede wszystkim w peryferyjnych osiedlach miasta jak: Bacieczki (25,2% powierzchni
osiedla), Dojlidy Gérne (10,8%), Zawady (10,7%), Starosielce (5,5%). Na terenie miasta
wyrézniono 9 obszaréw tej kategorii, stanowigcych 1gcznie 3% powierzchni miasta
zamieszkiwanej przez 1,2% z ogolnej liczby mieszkancéw Biategostoku (11 oséb na ha).

V. Osiedla zabudowy jednorodzinnej — rozproszonej

Zabudowa jednorodzinna rozproszona stanowi w wiekszosci przypadkéw pojedyncze
zabudowania lub ich skupiska zlokalizowane pos$réd otwartych terendw (zazwyczaj
wykorzystywanych jako pola uprawne lub bedacych tgkami bgdz lasami). Na terenie Biategostoku
wyrdzniono 4 obszary tego typu stanowigce tgcznie 7,2% powierzchni miasta, zamieszkanej przez
niecaly 1% mieszkancow miasta (Srednio 2 os. na ha). Udzial powierzchni biologicznie czynnej dla
tych obszaréw wynosi przecietnie 91%, za$ powierzchni uszczelnionej - 9%. W ramach tej
kategorii obszaréw wrazliwosci wyrézniono zwarte skupiska zlokalizowane we wschodniej i
potudniowo wschodniej czesci miasta na terenie peryferyjnych osiedli: Dojlidy Gorne (60,4%
powierzchni osiedla), Wygoda (8,6%), Jaroszéwka (5,9%), Skorupy (4,9%) oraz pojedynczy
obszar przy p6inocno zachodniej granicy miasta na osiedlu Zawady (5,4%).

VI. Obiekty i tereny ustug publicznych o swobodnej lokalizacji
Obszary ustugowe zostaty wyodrebnione w oparciu o duze przestrzennie zgrupowania obiektoéw o
jednoznacznej funkcji ustugowej, czesto o ponadlokalnym znaczeniu (kompleksy szpitalne,
kampusy uniwersyteckie, duze obiekty kultury i sztuki oraz rekreacji, obiekty stuzb mundurowych
wraz z ewentualnymi elementami towarzyszacymi np. niewielkie obszary zieleni). W Biatymstoku
wyrézniono 9 obszaréw tego typu o tgcznej powierzchni blisko 3% miasta, zamieszkiwanej przez
0,4% liczby mieszkancéw miasta (5 os6b na ha). Znajdujg sie one na terenach osiedli: Piaski
(42,6% powierzchni osiedla), Bema (17,6%), Przydworcowe (12,4%), Centrum (10,4%),
Kawaleryjska (9,2%), Mickiewicza (8,6%), Nowe Miasto (8,1%), Dojlidy (3,9%) i Wygoda (0,6%).

1d: 73397294-6FF2-4630-9F3E-BC9821E7AE45. Projekt Strona 17



Fundusze E MINISTERSTWO _ 1
Europejskie Rzeczpospolita Ml SROCICANISS Unia Europejska
i Infrastruktura i Srodawiss B Polska = ’ Fundusz Spdinokd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Przecietny udziat powierzchni biologicznie czynnej dla tego typu obszaréw wynosi 29%, za$
powierzchni uszczelnionej - 68%.

VII. Tereny produkcyjne, sktadowe, w tym kolejowe

Tereny produkcyjne w Biatymstoku agregujg sie w sporej mierze wzdtuz przecinajgcej miasto na
kilka czesci linii kolejowej i tworzg z reguty duze, nieregularne powierzchniowo kompleksy
wtopione w pozostate obszary. W miescie wyr6zniono 15 tego typu obszaréw zajmujacych tgcznie
9,5% powierzchni Biategostoku i zamieszkiwanej przez 0,3% populacji miasta (1 osoba na ha).
Sredni udziat powierzchni biologicznie czynnej wynosi 24%, za$ powierzchni uszczelnionej - 75%.
Obszary wrazliwosci tego typu wystepujg zarowno w srodkowej czesci miasta, z czego najwigksze
zawierajg sie w ramach osiedli Bialostoczek (35,8% powierzchni osiedla), Mtodych (32,5%),
Przydworcowe (21,9%), Bema (21,3%), Antoniuk (7,9%), Sienkiewicza i Bojary (5,9% kazde),
Centrum (3,7%), jak i osiedli zewnetrznych: Starosielce (30,6%), Nowe Miasto (18,6%), Skorupy
(16,1%), Zawady (11,8%), Wygoda i Zielone Wzgorza (po 10,3%), Jaroszéwka (8,9%), Lesna
Dolina (7,6%) i Dojlidy (4,5%).

VIII. Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

Obszary handlu wielkopowierzchniowego obejmujg jedynie najwieksze obiekty (przynajmniej 10
ha). Obszar wrazliwo$ci tego rodzaju generalnie niezaludniony obejmuje takze zagospodarowany
na jego uzytek okoliczny teren obejmujgcy np. powierzchnie parkingowe, niewielkie skwery,
chodniki itp. W Bialymstoku wyodrebniono 4 tego typu obszary zajmujgce 0,7% powierzchni
miasta przy srednim udziale powierzchni biologicznie czynnej wynoszgcej 35%, zas$ uszczelnionej
— 64%. . Wystepujg one na terenie czterech osiedli miasta Miodych (8,5% powierzchni osiedla),
Kawaleryjska (7,8%), Bacieczki (5,5%) i Zawady (2,4%).

IX. Osnowa przyrodnicza miasta

Osnowa przyrodnicza miasta jest najbardziej rozleglym obszarem wrazliwosci w Biatymstoku,
zajmujgcym tacznie 34% powierzchni miasta zamieszkanej przez 0,3% mieszkancéw. Wyrdzniono
15 obszaréw tego typu, wystepujgcych praktycznie we wszystkich osiedlach. Najwieksze
powierzchniowo obszary wyodrebniono na terenie osiedli: Dojlidy (69,1% powierzchni osiedla),
Lesna Dolina (62,6%), Zawady (58,9%), Mickiewicza (48,7%), Jaroszowka (48,5%), Antoniuk
(40,3%), Wysoki Stoczek (30,3%), Skorupy (26,3%), Stoneczny Stok (24,9%), Nowe Miasto
(23,6%), Bacieczki (22,7%), Dziesieciny | (22,6%) oraz Wygoda (20,5%). Udziat w powierzchni
pozostatych osiedli dla tego rodzaju obszaréw waha sie od 2% do 20%. Udziatl powierzchni
biologicznie czynnej ksztaltuje sie przecietnie na poziomie 60%, a stopien uszczelnienia gruntéw
wynosi 37,0%.

X. Tereny otwarte

Tereny otwarte obejmujg gtéwnie peryferyjne obszary nieuzytkéw i uzytkowane rolniczo, tgki,
zielone obszary otwarte w miescie (w tym réwniez lotnisko o nawierzchni trawiastej). W ramach
tego typu obszaru mogg pojawia¢ sie pojedyncze zabudowania zlokalizowane jednak z dala od
wiekszych skupisk zabudowy réznego przeznaczenia. W Biatymstoku wydzielono 10 takich
obszaréw zamieszkiwanych przez 0,2% ludnosci, zajmujacej 7,5% powierzchni miasta (przy
ponad 90% udziale powierzchni biologicznie czynnej i niewielkim powierzchni uszczelnionej - 8%).
W miescie obszary tej kategorii wystepujg na terenach zewnetrznych osiedli Wygoda (22,7%
powierzchni osiedla), Nowe Miasto (17,7%), Dojlidy (17,5%), Starosielce (14,7%) i Jaroszéwka
(11,7%).

Biatystok jest stolica wojewddztwa podlaskiego i najwiekszym miastem poétnocno-wschodniej Polski.
Wedlug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, liczy obecnie 297 288 mieszkancéw (stan na
koniec 2017 roku), w tym 53,1% ludnosci to kobiety. Wskaznik gestosci zaludnienia wynosi 2 91 oséb
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na km2 i wsréd 66 miast funkcjonujgcych na prawach powiatu w Polsce, Biatystok jest na 4 pozycji
wsréd najwyzszych wartosci tego wskaznika (za Swietochtowicami, Warszawg i Chorzowem), za$ pod
wzgledem liczby ludnosci - na 11. Biatystok jest na 3 pozycji wsréd miast funkcjonujgcych na prawach
powiatu w Polsce i jednym z 26 na 66 miast z dodatnim wskaznikiem przyrostu naturalnego.

Populacja nie jest rowno roziozona w miescie. 50% mieszkancoéw mieszka w 10 osiedlach na 28
istniejacych w miescie. Najwiecej oséb, powyzej 5% liczby ludnosci miasta (tj. powyzej 14 tysiecy
mieszkancow na kazdym z osiedli) mieszka na osiedlach Antoniuk, Wygoda, Wysoki Stoczek i
Bacieczki, za$ najmniej, ponizej 1,8% (ponizej 5 tys. mieszkancéw danego osiedla) na osiedlach
Dojlidy, Zawady, Mtodych, Dojlidy Gorne i Bema.

Wyzszym wskaznikiem przyrostu naturalnego w Polsce mogg poszczyci¢ sie w Polsce jedynie
Warszawa i Krakéw. O znacznym potencjale stanu zdrowia mieszkancéw Biategostoku swiadczg dwa
wskazniki podawane na 1000 mieszkancOw: jeden z najwyzszych wskaznikéw urodzen zywych —
10,74 (10 wyniki wsréd miast na prawach powiatu liczgc od najwyzszych) i jeden z najnizszych
wskaznikéw liczby zgondw — 8,2 (60 wyniki wsrdd miast na prawach powiatu).

Biatystok jest miastem ze znacznym udziatem ludnosci w wieku produkcyjnym (63,0%). Analiza
danych wg ekonomicznych grup wieku pokazuje, ze Biatystok na tle innych miast funkcjonujgcych na
prawach powiatu plasuje sie na 7 pozycji udziatu oséb w wieku produkcyjnym (za Suwatkami, tomzg,
Biatg Podlaska, Jaworznem, Mystowicami i Zabrzem), z udziatem 17,1% na 20 pozycji udzialu oséb
wieku przedprodukcyjnym oraz z udzialem 19,9% os6b wieku poprodukcyjnym na 57 pozycji.
Swiadczy to o duzym potencjalne miasta i mtodym spoteczenstwie na tle innych miast w Polsce.

Biatystok charakteryzuje sie jednymi z najmniejszych wskaznikow obcigzenia demograficznego na tle
innych miast funkcjonujgcych na prawach powiatu. Wskaznik 31,6 os6b w wieku poprodukcyjnym na
100 os6b w wieku produkcyjnym sytuuje w roku 2016 Bialystok na 9 pozycji w Polsce (tuz za
Rybnikiem i Ostrotekg i przed Nowym Saczem, Jaworznem i Zamosciem) za$ warto$¢ 116,1 os6b w
wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku przedprodukcyjnym - na 13 pozycji wsréd 66 miast (za
Skierniewicami i Rudg $laskg a przed Lesznem., Tychami i Olsztynem). Istotnym wskaznikiem jest
réwniez liczba oséb w wieku nieprodukcyjnym w przeliczeniu na 100 oséb w wieku poprodukcyjnym,
wskazujgca proporcje 0s6b miodych i starszych. W Biatymstoku ten wskaznik wynosi 58,7 i plasuje
miasto na 6 pozycji wsrdd miast na prawach powiatu z najnizszymi wartosciami (nizsze wskazniki niz
Biatystok majg jedynie Suwatki, tomza, Biata Podlaska, Jaworzno i Mystowice).

Liczbe ludnosci w miescie ksztattuje takze ruch naturalny oraz migracje. Wedtug danych GUS/WUS
dodatni wskaznik liczby urodzen do zgonéw w Biatymstoku od 2017 roku bedzie systematycznie
spadat osiggajac w 2030 roku wartos¢ 0,7, zas w 2050 — 0,6. Prognozy GUS zakladajg emigracje
zagraniczng na niezmiennym poziomie i pokazujg, ze obecny stosunek os6b emigrujgcych za granice
w stosunku do przybywajacych wynoszgcy 0,86 od 2021 roku bedzie ksztaltowal sie powyzej 1.
Oznacza to, ze systematycznie zwiekszy sie naptyw oséb do miasta. W 2030 roku stosunek oso6b
imigrujgcych do przybywajgcych wyniesie 1,25, zas w 2050 — 1,40.

Prognozy demograficzne GUS wskazujg, ze podobnie jak dla catej Polski, liczba ludnosci miasta
Biatystok bedzie malata i spadnie w stosunku do roku 2016 o 2,8% (286 654 os6b) w roku 2030 i o
11,3% w 2050 (261430 mieszkancow). Warto zauwazy¢, ze prognozy pokazujg rowniez
systematyczny spadek os6b mtodych w wieku przedprodukcyjnym (do 18 roku zycia), w 2030 roku o
7,2% w stosunku do roku 2016 oraz 0 22% w roku 2050.

Istotng kwestig jest starzenie sie spofeczenstwa. W Bialymstoku ponad 16% mieszkancéw miasta
stanowily osoby powyzej 65 roku zycia. Ponad potowa populacji os6b starszych jest w grupie
wiekowej 65-75 lat (54,6%), w tym 12% w wielu powyzej 85 lat. Prognozy demograficzne GUS na rok
2030 wskazujg na znaczny wzrost os6b w wieku powyzej 85 lat.
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Ludnos¢ w wieku produkcyjnym charakteryzuje sie stosunkowo wysokim poziomem wyksztalcenia.
51,4% mieszkancow w wieku od 25 do 29 lat posiada wyksztalcenie wyzsze, a 29,7% wyksztatcenie
Srednie i policealne. Pod tym wzgledem miasto Biatystok osigga lepszy wynik niz $rednia z regionu
oraz z kraju (obliczong dla miast na prawach powiatu). Jedynie 10 z pozostatych 65 miast na prawach
powiatu posiada wiekszy udziat mieszkancow z wyksztatlceniem wyzszym.

Prognozy demograficzne dla miasta pokazujg systematyczny wzrost liczby osob w wieku
poprodukcyjnym, w 2030 roku o 19,5% w stosunku do roku 2016 oraz 42,3% w roku 2050. Stan
zdrowia 0s6b starszych w duzej mierze zalezy od ich aktywnosci. Wskaznik liczba os6b posiadajgcych
karte seniora w przeliczeniu na 1000 mieszkancow dla miasta Bialegostoku wynosi 17,48. Do
obszarow, w ktorych mieszka najwieksza liczba os6b posiadajgcych karte seniora nalezg osiedla:
Piaski (39,22), Sienkiewicza (38,71), Stoneczny Stok (35,30), Piasta Il (30,56), Biatostoczek (29,30),
Dziesieciny Il (27,24), Bema (26,76). Do osiedli o mniejszej liczbie aktywnych senioréw w przeliczeniu
na 1000 mieszkancow nalezg osiedla: Piasta (0), Bacieczki (5,51), Dojlidy Gérne (7,22), Lesna Dolina
(8,41), Nowe Miasto (8,64), Zawady (8,98) oraz Wygoda (10,48).

Z danych Miejskiego O$rodka Pomocy Rodzinie w Biatymstoku (MOPR) wynika, ze w 2016 roku
pomocg objeto 479 oséb bezdomnych - wiecej niz wskazujg statystyki GUS/WUS. Wg badan
przeprowadzonych przez MOPR w ramach ogdlnopolskiego badanie liczby os6b bezdomnych w nocy
z 8 na 9 lutego 2017 r., polowa bezdomnych to osoby w wieku 41-60 lat z przewagg mezczyzn
(88,8%). Badanie pokazalo, ze w Biatymstoku 28,1% os6éb bezdomnych jest osobg bezdomng ponizej
2 lat, od 3 do 5 lat — 23,8% za$ od 6 do 10 lat — 21,5%. Zdecydowana wiekszo$¢ os6b bezdomnych
korzysta z zasitku (blisko 51%), a ponad 77% ze schronisk.

Wedtug danych GUS oraz Urzedu Miasta w Biatymstoku funkcjonuje 9 placéwek pomocy spotecznej,
w tym: Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie w Biatymstoku (w 2007 roku Laureat nagrody specjalnej
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej za wybitne, nowatorskie rozwigzania w zakresie pomocy
spotecznej), 2 Domy Pomocy Spotecznej, 3 schroniska i domy dla bezdomnych oraz 3 noclegownie.

W strukturze MOPR funkcjonuje Samopomocowy Klub Seniora, ktory jest osrodkiem wsparcia
dziennego dla oséb starszych, samotnych i niepelnosprawnych. Celem jego dziatalnosci jest
aktywizacja $rodowiska senioréw zmierzajgca do poprawy jakosci ich zycia, przeciwdziatanie
osamotnieniu, izolacji spotecznej i zagrozeniu marginalizacjg spoteczng.

W Biatymstoku zarejestrowanych jest 440 organizacji pozarzgdowych majgcych mozliwosci ubiegania
sie 0 srodki finansowe z budzetu Miasta z wlasnej inicjatywy oraz w trybie matych zlecen. Dziala
réwniez Centrum Wspotpracy Organizacji Pozarzadowych. Organizacje Pozarzgdowe majg mozliwos¢
korzystania z lokali gminnych na preferencyjnych warunkach w trybie bezprzetargowym. Miasto
Biatystok moze udostepnia¢ lokale, ktére zostaty niewynajete po przeprowadzeniu co najmniej dwdch
bezskutecznych przetargéw lub nieruchomosci dotychczas udostepnione na cele niezwigzane z
dziatalnoscig zarobkowag obejmujgce sfere zadan publicznych (zgodnie z Ustawg o dziatalnosci
pozytku publicznego i o wolontariacie).

Miasto Biatlystok w okresie ostatnich siedmiu lat posiadatlo dochody na jednego mieszkanca w
wysokosci 4 858 zi, przy czym dochody wlasne miasta wynosity 2 697 zt. Jest to wynik stanowigcy
105% s$redniego dochodu na mieszkanca zaréwno w skali kraju jak i regionu.

W przypadku dochodéw wiasnych miasto osigga 120% i 104% wartosci charakterystycznych dla miast
odpowiednio w regionie i w kraju.
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Miasto cechuje sie stosunkowo wysokim udziatem srodkéw finansowych programéw i projektow
unijnych w dochodach miasta ogétem. Udziat ten w okresie 2010-2016 wynosit 10,0%, co nie odbiega
znacznie od wynikéw dla pozostatych miast regionu (8,6-11,8%), ale znacznie przekracza srednig dla
kraju (152% sredniej). Cecha ta postrzegana jest pozytywnie, swiadczgc o zdolnosci do pozyskiwania
zewnetrznych srodkéw finansowych.

W miescie funkcjonuje Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny, pierwszy w Polsce Wschodniej
certyfikowany techno park (certyfikat potwierdza spetnianie srodowiskowych standardéw jakosci
dziatania osrodkéw innowacji w fazie rozwoju). Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny inkubuje
firmy rozpoczynajgce dziatalnos¢ i zapewnienia ustugi wsparcia dla firm innowacyjnych, aktywizuje
wspoiprace przedsiebiorstw ze Srodowiskiem naukowo-badawczym oraz pozyskuje inwestoréw. Na
podkreslenie zastuguje istniejgca Suwalska Specjalna Strefa Ekonomiczna (SSSE). Ponadto w
miescie o potencjalne gospodarczym $swiadczy dynamiczny wzrost liczby podmiotéw w ostatnich
latach: 34 407 podmiotdw gospodarki narodowej, w tym 96,3% to mikroprzedsiebiorstwa, 183
podmioty dzialajg w rolnictwie, lesnictwie, towiectwie i rybactwie 6 001 - w przemysle i budownictwie
oraz 28 223 prowadzgcych dziatalnos¢ ustugowa.
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2 Powigzanie

Planu Adaptac]
Z dokumentami
strategicznymi
| planistycznymi

Jednym z kluczowych zadan wynikajacych ze ,Strategicznego Planu Adaptacji dla
sektorOw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030" (SPA 2020) jest opracowanie planéw adaptacji w miastach. Plan
Adaptacji miasta Bialystok opracowany zostal w powigzaniu z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w Biatymstoku i pozostaje spojny z
celami polityki rozwoju miasta. Spodjnos¢ dokumentéw strategicznych stanowi
podstawe skutecznego przygotowania Bialegostoku na spodziewane zmiany,
wtasciwego reagowania w sytuacjach kryzysowych oraz ograniczania skutkow
zmian Klimatu.
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Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszarow
wraZzliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym
wskazuje sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Bialej
ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgcej odpowiedzig UE na przyjety
w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC)
.Program dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegélnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu
na koncentracje ludzi, wage miast w ksztaltowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
zuwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Wsréd wytycznych dla opracowania krajowych dokumentéw zwigzanych z adaptacja do zmian klimatu
warto wskazaé¢ takze Strategie Europa 2020 i pakiet klimatyczno-energetyczny, czyli zbiér wigzgcych
przepisow, ktére majg zagwarantowac, ze UE osiggnie swoje cele w zakresie klimatu i energii do 2020
r. tj. ograniczenie o 20 % emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 r.); 20% udziat
energii ze zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w UE oraz zwiekszenie o 20%
efektywnosci energetyczne;.

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR, w obszarze s$rodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkéw suszy, przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobdéw
wodnych. Jednym z dzialan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i blekitnej obszarow
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci przestrzennej wewngtrz tych obszar6w i z terenami
otwartymi oraz wspomagania procesoéw adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania
pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Sposréd szesciu celow polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski
oraz (2) Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptacji
takze ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte
sg realizowane przez rzad i odnosza sie gtéwnie do regulacji prawnych i wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
Srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw”, tak
wiec Plan Adaptaciji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskiej.

Inne dokumenty opracowane na poziomie krajowym stanowigce wytyczne do uwzgledniania w
opracowaniu Planu Adaptacji (szczegdlnie w zakresie formutowania celéw i dziatan) to:

- Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Narodowy Program Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej oraz Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020, czyli dokumenty
strategiczne, ktérych cele odnosza sie do pakietu klimatyczno-energetycznego i implementacji
zrbwnowazonego rozwoju szczegOlnie poprzez dziatania innowacyjne nakierowane na
zmniejszenie emisji, zmniejszanie energochtonnosci i wdrazanie nowych technologii (w tym w
energetyce),
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- Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku), jednym z celéw
szczegobtowych zapisanych w dokumencie jest ograniczenie negatywnego wplywu transportu na
srodowisko

- Program ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem
dziatan na lata 2015-2020, wymieniajgcy wsrdd celéw: ograniczenie zagrozen wynikajgcych ze
zmian klimatu oraz presji ze strony gatunkéw inwazyjnych (cel szczegétowy F) oraz kierunek
interwencji (D.ll) wdrozenie koncepcji zielonej infrastruktury jako narzedzia pozwalajgcego na
utrzymanie i wzmocnienie istniejgcych ekosysteméw oraz ich ustug.

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spojnosci Planu z politykg rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu
Miasta Biatystok jest spojny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla
miasta, jak i dla wojewddztwa podlaskiego, stanowigc ich uzupetnienie i uszczego6towienie w
kontekscie adaptacji.

Wsréd dokumentow przyjetych dla wojewodztwa podlaskiego najistotniejsze znaczenie ma:

- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego do roku 2020 (W strategii przyjeto zalozenie, ze
wojewodztwo podlaskie ma by¢: zielone, otwarte, dostepne i przedsiebiorcze. Do dziatan
adaptacyjnych odnoszg sie zapisy celéw operacyjnych: 1.6. nowoczesna infrastruktura sieciowa:
3.3. poprawa stanu zdrowia spoteczenstwa oraz zdrowia publicznego; 3.4. ochrona srodowiska i
racjonalne gospodarowanie jego zasobami),

— Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-2020 (Jego cele
korelujg bezposrednio z celami Strategii Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego do roku 2020.
Wsparcie, ktére mozna pozyska¢ w w ramach RPOWP dotyczy takze dziatan, ktére sg zapisane w
ramach Planu Adaptacji tj. dzialalnos¢ badawczo-rozwojowg w przedsigbiorstwach, rozwoj
technologii informacyjno-komunikacyjnych, energetyka oparta na zrodlach odnawialnych,
edukacja odpowiadajgcg na potrzeby regionalnego rynku pracy, aktywizacje bezrobotnych,
zapobieganie wykluczeniu spotecznemu),

- Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa podlaskiego (Zapisy sprzyjajgce adaptacji
do zmian klimatu to: cel strategiczny zaktadajacy zréwnowazone zagospodarowanie przestrzenig
wojewodztwa podlaskiego sprzyjajgce rozwojowi spoteczno-gospodarczemu, spéjnosci spotecznej
i terytorialnej, konkurencyjnosci, sprawnosci funkcjonowania oraz wykorzystaniu potencjatu
przyrodniczego, kulturowego i pofozenia przygranicznego; cel czgstkowy 4 - osiggniecie i
utrzymanie wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego wojewédztwa, w tym sieci ekologicznej,
waloréw dziedzictwa kulturowego i krajobrazowych oraz racjonalne uzytkowanie ich zasobéw —
zakladajgcy m.in. dzialania: zwiekszanie obszaréw chronionych sieci ekologicznej,
przeciwdzialanie fragmentacji przestrzeni przyrodniczej, racjonalne gospodarowanie wodami i
lasami, ochrone powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami oraz przed hatasem; cel
czastkowy 5 — zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej wojewddztwa na zagrozenia
bezpieczeristwa energetycznego, naturalne i awariami przemystowymi oraz jego zdolnosci
obronnych i ochronnych - zaktadajagcy m.in. dziatania: zwiekszenie bezpieczehstwa
powodziowego i przeciwdziatania skutkom suszy),

- Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2017-2020, z perspektywg do
2024 roku (Zapisy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu to cele: spetnienie wymagan w zakresie
jakosci powietrza; wzrost wykorzystania energii ze zrddet odnawialnych, jako dziatania
adaptacyjne do zmian klimatu; ograniczania ryzyka powodziowego i przeciwdzialanie suszy i
deficytowi wody, jako adaptacja do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych; adaptacja do
zmian klimatu w zakresie zasobOw przyrodniczych; doskonalenie systemu zarzgdzania
kryzysowego).

1d: 73397294-6FF2-4630-9F3E-BC9821E7AE45. Projekt Strona 24



Fundusze E MINISTERSTWO _ 1
Europejskie Rzeczpospolita Ml SROCICANISS Unia Europejska
i Infrastruktura i Srodawiss B Polska = ’ Fundusz Spdinokd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

— Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej (Gtéwnym celem opracowania i wdrozenia
dokumentu jest poprawa warunkOw zycia mieszkancOw poprzez przywrocenie naruszonych
standardéw jakosci powietrza. Dokument odnosi sie do strefy podlaskiej, czyli catego
wojewOdztwa, ale z wytgczeniem obszaru aglomeracji bialostockiej, jednak jego realizacja bedzie
miata wptyw takze na jako$¢ powietrza i poprawe warunkéw zycia w samym Biatymstoku)

Dokumenty polityki lokalnej, opracowane do tej pory, a stanowigce zapis $ciezki rozwojowej dla miasta
Biatystok w réznym zakresie dotyczg zagadnien zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu. Wsréd
dokumentow lokalnych miasta Biatystok mozna wskaza¢ nastepujgce grupy (kategorie):

— Dokumenty dlugofalowe, w ktérych zapisana jest dlugofalowa wizja rozwoju miasta oraz
kreowanie zrownowazonego rozwoju lokalnego, uwzgledniajgcego adaptacje do zmian klimatu —
.Strategia rozwoju miasta Bialegostoku na lata 2011-2020 plus”,

— dokumenty dotyczace ksztattowania struktur przestrzennych, w tym struktur sprzyjajgcych

adaptacji — ,Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta
Biategostoku” oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,
— dokumenty dotyczace ksztaltowania $swiadomosci klimatycznej spoteczenstwa — ,Program

wspOtpracy miasta Bialystok z organizacjami pozarzadowymi oraz innymi podmiotami
prowadzgcymi dziatalno$¢ pozytku publicznego” oraz czesciowo w zakresie celéw dotyczgcych
edukaciji ekologicznej — ,,Program ochrony srodowiska dla miasta Biategostoku na lata 2013-2016
z perspektywg na lata 2017-2020",

- dokumenty dotyczgce celdw i dziatan wpisujgcych sie bezposrednio w adaptacje do zmian klimatu
(wspotuczestniczenie w adaptacji) — ,Program ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta
Biategostoku”, ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Biategostoku”, ,Program
zagospodarowania wod opadowych i rozbudowy kanalizacji deszczowej miasta”, ,Studium
hydrograficzne doliny rzeki Bialej z wytycznymi do zagospodarowania rekreacyjno-
wypoczynkowego i elementami malej retencji oraz prace hydrologiczne niezbedne do
sporzgdzenia dokumentacji hydrologicznej”,

— dokumenty, dotyczgce celdw i dziatan w zakresie wspétdziatania na rzecz adaptacji — ,Program
ochrony $rodowiska dla miasta Biategostoku na lata 2013-2016 z perspektywg na lata 2017-
2020", ,Program rewitalizacji miasta Biategostoku na lata 2017-2023", ,Strategia Rozwigzywania
Probleméw Spotecznych Miasta Biategostoku na lata 2011-2020".

Na schemacie przedstawiono zaleznosci miedzy lokalnymi dokumentami a Planem adaptacji (Rys. 1).
Analiza dokumentéw lokalnych ksztattujgcych polityke rozwoju miasta Biatystok wskazuje, ze zaden z
wczesniej opracowanych dokumentéw nie dotyczyt catosciowo problematyki adaptacji oraz nie
opisywat tego zagadnienia wprost, byta ona ujmowana do tej pory fragmentarycznie. W zadnym z
dotychczas opracowywanych dokumentoéw nie wykonano analizy wrazliwosci miasta w rozumieniu
ekspozycji na czynniki klimatyczne oraz nie dokonano oceny potencjatu adaptacyjnego miasta. Plan
adaptacji jest wiec dokumentem, w ktérym sformutowano tylko te cele, ktére dotyczg adaptacji do
zmian klimatu, a tym samym stanowi narzedzie zarzgdzania miastem w zakresie dziatah
adaptacyjnych wpisujgcych sie w inne dziatania juz prowadzone lub planowane do wdrozenia w
Biatymstoku.
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Rysunek 1. Powigzania Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi miasta Biatystok
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3 Metoda opracowania
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji przygotowany zostatl wieloetapowo przy wspétpracy Zespotu
Miejskiego i Zespotu Ekspertdw oraz z udziatem interesariuszy — przedstawicieli
réznych grup i s$rodowisk miejskich. Zostat opracowany w oparciu o system
pojeciowy polityki adaptacyjnej — analizowano i oceniono wrazliwo$s¢ miasta na
zmiany klimatu oraz jego potencjat adaptacyjny, oceniono ryzyko zwigzane ze
zmianami klimatu. Analiza wielokryterialna oraz analiza kosztéw i korzy$ci pozwolita
wskaza¢ optymalny zbiér dziatan adaptacyjnych w odpowiedzi na zdiagnozowane
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu miasta Biatystok opracowano wedtug jednolitej metody, wspélnej dla
wszystkich miast biorgcych udziat w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska
zawarte w "Podreczniku adaptacji dla miast" oraz wymagania Zamawiajgcego z etapu przygotowania
oferty. Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym w opracowaniu Planu Adaptacji byt podziat
pracy nad dokumentem roztozony na szes$¢ etapow (Rys. 2). Plan Adaptacji budowany byt wiec
stopniowo, co takze pozwolito na integracje prac zespotu eksperckiego z zespotem miejskim oraz
systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujacych rézne grupy i Srodowiska miejskie.

Etap 1 Etap 2 Etap3
Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zminy Zwigzanego ze
Adaptacji Kimatu zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5 Etap 4
Opracowanie Planu Ocena i wybor opcji Opracowanie opcji
Adaptacji adaptacji adaptaciji

Rysunek 2. Etapy opracowania Planu Adaptacji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postuguje sie przyjetg terminologig przyjetg w dokumentach
IPCC i UE, uzgodniong przez Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska.
Podstawowymi pojeciami sa:

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie dla ludno$ci miasta, $rodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz
gospodarki.

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwo$¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegélnych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujgcg miasto, jej cechy oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwos¢ jest
rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢
bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mogg stuzy¢ do dostosowania

i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworza:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne skutki zmian klimatu
oraz potencjatu adaptacyjnego.

Plan Adaptacji sktada sie z dwoch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej . Czesc
diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych miasta, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych
statystycznych i przestrzennych oraz ocenach przeprowadzonych przez ekspertéw we wspotpracy z
przedstawicielami miasta. Cze$¢ diagnostyczna uwzglednia elementy:

1) Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych . W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla miasta, np.
upaty, wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady
$niegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke
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zmian klimatu opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat
1981-2015 opracowanych przez IMGW-PIB. Uwzgledniono trendy przysztych warunkéw
klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 — scenariusze klimatyczne obliczone dla dwoch
scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wynikiem analiz jest lista
zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych zagrozenie dla miasta i okreslenie ekspozycji miasta
na te zagrozenia.

2) Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwos¢ miasta byla analizowana
poprzez ocene wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegolne obszary miasta oraz sektory
miejskie. W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor rozumie sie cze$¢ funkcjonowania miasta
wyrdzniong zar6wno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-
gospodarczej lub specyficzne problemy. Oceniono wrazliwosé kazdego z sektoréw miasta na
zjawiska klimatyczne, a wynikiem tych analiz jest wybér czterech sektoréw, najbardziej
wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany wspoélnie przez zespét ekspercki i
przedstawicieli miasta w trybie warsztatowym.

3) Okreslenie potencjalu adaptacyjnego miasta . Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany w
o$miu kategoriach zasobdw: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placowek miejskich, (6) organizacja wspoétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzadzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Ocena potencjatu adaptacyjnego byla niezbedna do oceny podatnosci miasta na zmiany
klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan adaptacyjnych.

4) Ocena podatno sci miasta na zmiany klimatu . Ocena podatnosci miasta zostata
przeprowadzona w oparciu o ocene wrazliwosci i ocene potencjatu adaptacyjnego. Im wieksza
wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnos¢

5) Analiza ryzyka . Analizy dokonano w oparciu o scenariusze klimatyczne, ustalajgc zagrozenie
dla miasta wynikajace z przewidywanych zmian klimatu oraz potencjalnych skutkow
wystgpienia tych zjawisk klimatycznych w przestrzeni miasta. Analiza uwzgledniata sektory
wybrane jako najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu. Analiza polegata na rozpoznaniu cech
obszar6w miasta takich jak, liczba (zageszczenie) mieszkancéw, struktura demograficzna,
wystepowanie i charakter infrastruktury i zabudowy, udziat powierzchni biologicznie czynnej,
udzial powierzchni uszczelnionych itp. i tym samym potencjalnych skutkéw zagrozen
powodowanych zjawiskami klimatycznymi. Na podstawie tych cech i oceny zagrozen ustalano
poziom ryzyka dla poszczegélnych obszar6w w miescie. Poziom ryzyka oceniono w
czterostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski). Planowane dziatania
adaptacyjne, w obszarach, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo wysokim i
wysokim majg najwyzszy priorytet.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatow, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania Planu Adaptacji wedtug ponizszego schematu (Rys. 3).
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Rysunek 3.Proces opracowania Planu Adaptacji

Na podstawie diagnozy opracowano nastepujgce elementy planu:

1) Cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu wynikajgce z przyjetych przez miasto wizji
adaptacyjnej oraz celu nadrzednego,

2) Dzialania adaptacyjne skladaj ace sie na opcje adaptacji. Dzialania adaptacyjne zostaly

podzielone na trzy grupy (1) dzialania techniczne, (2) dziatlania organizacyjne, (3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.
Dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomoga miastu przystosowa¢ sie do zmian
klimatu, obnizajgc jego podatno$¢ na zagrozenia klimatyczne. Przygotowano wariantowe listy
(opcje) dziatan adaptacyjnych. Opcje adaptacji zostaly poddane analizom wielokryterialnej oraz
kosztéw i korzysci. Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt
osiggniety w optymalny sposo6b z uwzglednieniem kryteriéw odnoszgcych sie do zrbwnowazonego
rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektow dziatania w
ograniczaniu zagrozeh srodowiskowych, takze innych niz klimatyczne. Analizy wielokryterialna
oraz kosztéw i korzysci pozwolity na wyboér opcji dziatan adaptacyjnych dla miasta.

3) Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, oszacowano koszty i zaproponowano potencjalne zrodta finansowania, okreslono
zasady i wskazniki monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki
ewaluacji Planu Adaptac;ji.
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4 Udziat spotecze nstwa
w opracowaniu Planu
Adaptac]

Udziat spofecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspétudziale
interesariuszy reprezentujgcych rézne srodowiska miejskie, gdyz dysponujg oni
unikatowg wiedzg na temat codziennego funkcjonowania miasta, jego probleméw
i lokalnej specyfiki. Udzial mieszkancéw w planowaniu adaptacji przyczynia sie
podniesienia poziomu $wiadomosci klimatycznej i do zwiekszenia akceptacii
spotecznej podejmowanych dziatan.
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Plan Adaptacji dla Bialegostoku powstat w oparciu o metode ekspercko-partycypacyjng. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w $cistej wspélpracy z Zespolem Miejskim oraz
ze zidentyfikowanymi interesariuszami, ktorzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miejskiego w Biatymstoku, odpowiedzialni
za sektory miasta oraz przedstawiciele mieszkancOw, organizacji pozarzgdowych, jednostek
naukowych i uczelni wyzszych (w tym w szczegolnosci Uniwersytetu w Biatymstoku i Politechniki
Biatostockiej), przedstawiciele administracji niezespolonej (m.in. RDOS) i zespolonej (WIOS, PSP).
Waznym interesariuszem, ze wzgledu na potrzebe wspotpracy z osciennymi gminami, jest takze
Biatostocki Obszar Funkcjonalny (BOF — reprezentowany przez Stowarzyszenie BOF).
Interesariuszami sg takze przedstawiciele przedsiebiorcow, ktoérych dziatalnos¢ gospodarcza moze
zostac¢ zaktécona w zwigzku z zagrozeniami klimatycznymi lub, na ktérych dziatalnosé moze wptyngé
Plan Adaptacji oraz przedstawiciele podmiotow bedacych potencjalnymi sprawcami zagrozen lub
przyczyniajgcymi sie do ich wzmocnienia.

Interesariusze, w tym przedstawiciele mieszkancéw, brali udzial w spotkaniach warsztatowych
i konsultacyjnych, organizowanych na poszczegolnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie
z przyjetg metodg (Tab. 1). Lista interesariuszy przedstawiona zostala w zatgczniku 1.

Tabela 1. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

Charakter i
Lp. termin Cel spotkania Rezultaty / ustalenia
spotkania
1 Spotkanie * Zapoznanie interesariuszy z * Zapoznanie z ZM i zbudowanie
nicjuj gce tematykg zmian klimatu i adaptacji pozytywnych relacji
08.02.2017. do skutkdw zmian klimatu + Ustalenie modelu wspétpracy (Regulamin
* Prezentacja metod pracy w pracy ZM), ustalenie formuty kontaktow
projekcie (w tym przewidywanych roboczych

produktow projektu) oraz metody | «  Ustalenie ostatecznego harmonogramu
opracowania Planu Adaptacji prac
* Zebranie informacji o oczekiwaniach
Urzedu Miasta odnos$nie dziatan
adaptacyjnych i samego dokumentu
* Poznanie sytuacji spoteczno-
gospodarczej miasta
* Wstepna identyfikacja interesariuszy

2.

Warsztat nr 1
09.06.2017

Uzgodnienie wizji i celu
nadrzednego Planu Adaptaciji
Zaprezentowanie wynikow analiz
w zakresie ekspozycji miasta na
zjawiska klimatyczne i oceny
wrazliwosci miasta na zmiany
klimatu

Uzgodnienie wnioskéw z analizy
wrazliwosci miasta na zmiany
klimatu i wybdr najbardziej
wrazliwych 4 sektoréw/obszarow
Zweryfikowanie i uzupetnienie
informacji na potrzeby okreslenia
potencjatu adaptacyjnego miasta

Zatwierdzenie wyboru 4 sektoréw o
najwiekszej wrazliwosci na skutki zmian
klimatu

Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego
Planu Adaptacji dla Biategostoku
Okreslenia potencjatu adaptacyjnego
Biategostoku
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3. | Warsztat nr2 |
16.01.2018.

"« Podsumowanie i zaprezentowanie | zaprezentowanle
dotychczasowych wynikéw prac
nad Planem Adaptacji dla
Biategostoku —wyniki analizy
podatnosci i analizy ryzyka
Weryfikacja oceny konsekwencji
zagrozen dla Biategostoku

Wybér komponentéw o
najwyzszych poziomach ryzyka
Identyfikacja szans dla
Biategostoku wynikajgcych z
przewidywanych zmian warunkéw
klimatycznych

WeryflkaCJa i zatwierdzenie analizy
podatnosci i ryzyka okreslonego dla
Biategostoku

Zidentyfikowanie szans dla Biategostoku

wynikajgcych ze zmian klimatu

4, Warsztat nr 3
15.03.2018

Podsumowanie dotychczasowych
rezultatéw prac nad Planem
Adaptaciji

Zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opcji adaptaciji)
Zebranie uwag/propozycji zmian
dotyczacych proponowanych list
dziatan adaptacyjnych

Doprecyzowanie i ostateczne

uzgodnienie listy dziatan adaptacyjnych

dla Biatlegostoku

Wigczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy (w tym
zewnetrznych, z ktérymi Urzgd Miejski w Biatymstoku bedzie wspoétpracowat na etapie wdrazania
dokumentu) umozliwito budowanie i podnoszenie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji spotecznej
dla dziatan wskazanych do realizacji w Planie Adaptacji.
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5 Diagnoza

Diagnoza zostata opracowana w toku szczegotowej analizy zagrozen klimatycznych
przeprowadzonej na podstawie przyjetych wskaznikbw meteorologicznych i
hydrologicznych. W analizach uwzglgedniono zaréwno dane historyczne jak i
scenariusze klimatyczne.

Na podstawie informacji pozyskanych w miescie oceniono wrazliwos¢ i potencjat
adaptacyjny miasta uwzgledniajgc dokumenty strategiczne i plastyczne, informacje i
dane gospodarcze, spoteczne oraz przestrzenne charakteryzujgce Biatystok.
Rozpoznano ryzyko wynikajgce z prognozowanych zmian klimatu.

Otwarta formuta projektu polegajgca na wigczaniu interesariuszy w ksztalttowanie
Planu Adaptacji pozwolita uzupemi¢ wiedze ekspercka informacjami od
przedstawicieli miasta niezbednymi do opracowania tego dokumentu.

Weauyr "95“?
w klimat/

www.44mpa.pl
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5.1 GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJ ACE ZE ZMIAN KLIMATU

Szczego6towa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia dla Bialegostoku (klimat
przeszly) umozliwita ocene biezgcej ekspozycji miasta na zmiany klimatu przy uwzglednieniu
wybranych wskaznikdw charakteryzujgcych zjawiska klimatyczne (Tab. 2). Wyniki oceny stanowig
podstawe wskazania zjawisk klimatycznych i ich pochodnych bedacych najwiekszym zagrozeniem
obecnie dla mieszkafncow oraz sektoréw miasta.

Tabela 2. Zmiany wskaznikéw klimatycznych w Biatymstoku

Typ parametru

Warunki $rednie

Upaly

Chiody

Przymrozki

Susze

Zjawiska ekstremalne

Hydrologiczne

Wskaznik

Temperatura $rednia (rok)

Miedzydobowa zmiana temperatury (rok)
Wysokos$¢ opadu (rok)

Dni grzewcze, stopniodni<17 (rok)

Dni grzewcze <17, liczba (rok)
Maksymalna grubosé pokrywy $nieznej (rok)
Liczba dni z pokrywg $niezng X-V

Temp. maks. ekstremum (rok)

Temp. maks. dobowa (rok)

Fale upatéw, Tmax >30°C, liczba fal (rok)
Fale upatéw, Tmax >30°C, suma dni (rok)
Temp. min. ekstremum (rok)

Temp. min. dobowa (rok)

Fale chtoddw, Tmin <-10°C, liczba fal (rok)
Fale chtodéw, Tmin <-10°C, suma dni (rok)
Dni mrozne (rok)

Przejscie przez 0°C ilo$¢ dni (rok)
Przejscie przez 0°C ilo$¢ dni (wiosna)
Przej$cie przez 0°C ilos¢ dni (jesien)
Przejscie przez 0°C ilos¢ dni (zima)

Liczba dni bez opadu z temp <-5;2.5> (rok)
Liczba dni z opadem z temp <-5;2.5> (rok)
Najdtuzszy okres bezopadowy (rok)

T> 25°C, brak opadu przez 3 dni, okresy (rok)

T> 25°C, brak opadu przez 3 dni, suma dni (rok)

Opad maksymalny (rok)

Najwyzsza suma 2-dobowa opaddw (rok)
Najwyzsza suma 5-dobowa opaddw (rok)
Maks poryw wiatru (rok)

Maks poryw wiatru >17, liczba dni (rok)
Liczba dni z burzg (rok)

Srednia diugosé nizéwek (rok)
Sumaryczny niedobdr wody (rok)
Nizéwki — liczba (rok)

Nizéwki — dtugosé (rok)

SSQ wodowskaz Fasty (rok)

SNQ wodowskaz Fasty (rok)

Trend /Tendencja

Skala ocen y zagro zenia klimatycznego

dla miasta

Skala ocen tendencji zmian wska znikéw
klimatycznych
Trend wzrostowy (istotny statystycznie) +

Brak zagrozenia

' Tendencja wzrostowa ++
P Trend spadkowy (istotny statystycznie) +H+

| Tendencja spadkowa

[ Braktendencji

Zagrozenie stabe
Zagrozenie silne
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Najwiekszymi zagrozeniami klimatycznymi dla Miasta Biatystok sg wzrostowe trendy zaréwno opaddéw
(sumy i ich intensywnosci powodujgce wezbrania i nagte powodzie lokalne typu flash flood), upatéw (w
tym temperatur maksymalnych i liczby fal upatéw) jak i susz (w szczegélnosci diugos¢ okreséw
bezopadowych). Pomimo tendencji spadkowej nie nalezy réwniez lekcewazy¢ przymrozkow, ktore
moga powodowac istotne skutki wiosng w okresie kwitnienia roslin oraz oblodzenia grozne o kazdej
porze roku. Zjawiska te moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla prawidlowego funkcjonowania miasta
oraz zdrowia i zycia jego mieszkancow. Znajduje to odzwierciedlenie w obserwowanych w wieloleciu
1981-2015 zmianach warunkéw klimatycznych.

Analiza prognoz zmian klimatu dla Biategostoku (klimat przyszty) opracowanych z wykorzystaniem
wynikéw symulacji klimatycznych obliczonych w ramach projektu Euro-CORDEX wskazuje, ze w
perspektywie roku 2050 nalezy sie spodziewac:

1) zwiekszenia o potowe liczby dni upalnych oraz wystepowania fal upatéw,

2) znacznego wzrostu wystepowania tzw. nocy tropikalnych (obecnie nie wystepujgcych),

3) utrzymania sie na obecnym poziomie liczby dni chtodnych, w tym fal chtodow,

4) w praktyce niewielkich zmian (spadku) liczby dni z przymrozkami,

5) znacznego (ok. 15%) wzrostu opaddw intensywnych, w tym deszczy nawalnych,

6) wzrostu sumy opaddéw w skali roku o ok. 5%,

7) wazrostu okreséw susz o ok. 5%.

Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu jest cechg w miare statyczng, gdyz zdeterminowana jest
trwatymi fizycznymi elementami miasta. Jednym z tych statych elementéw jest struktura funkcjonalno-
przestrzenna. Uwzglednienie struktury funkcjonalno-przestrzennej w ocenie wrazliwosci miasta
uzasadnione jest przestrzennym zréznicowaniem w reagowaniu elementdw miasta na zjawiska
klimatyczne. Zr6znicowanie to jest przede wszystkim zalezne od proporcji terenéw zabudowanych i
terendw biologicznie czynnych oraz form - architektonicznej i urbanistycznej - $cisle zwigzanych z
funkcjg zabudowy. W ramach MPA wyrézniono jednolite typy wydzielen przestrzennych uwzgledniajgc
kilkka klimatozaleznych czynnikéw jak obszary przepuszczalne i nie oraz gestos¢ zabudowy M.in.
poprzez intensyfikacje Miejskiej Wyspy Ciepta).

Dokonanie analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta pozwala nie tylko zidentyfikowac
miejsca wrazliwe, ale takze wskazuje miejsca przysztych interwencji adaptacyjnych. Wyznaczone
obszary wrazliwosci miasta Biatystok, wykorzystane do przestrzennej oceny wrazliwo$ci miasta w
ujeciu sektorowym zostaty przedstawione na ponizszej mapie (Rys. 4).
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=== granica miasta Bialystok
Obszary wrazliwosci miasta

Zwarta zabudowa $rédmiejska (kwartalowa)
Osiedia mi liowe - 6

il | Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywnej

W Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej
= 4 :

p
Obiekty i tereny ustug pt o bodnej izacj
Tereny produkcyjne, sktadowe, w tym tereny kolejowe
W

blokowa

iowe obiekty
Osnowa przyrodnicza miasta
y L | X Tereny otwarte
[ A

kO 1:55 000
| .- | o I 2m
| \ et

/ 1

Ukiad wspsirzednych plaskich prastokatnyah PL-1992
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Rysunek 4. Wydzielone obszary wrazliwosci Bialegostoku na zmiany klimatu

W wyniku przeprowadzonej analizy, w Biatymstoku za najbardziej wrazliwe sektory uznano:

1. Sektor gospodarki wodnej , w ktérym wszystkie z analizowanych podsysteméw, tj. zaopatrzenie

w wode, odprowadzanie i oczyszczanie $ciekdw oraz ochrona przeciwpowodziowa, ocenione
zostaly facznie jako wrazliwe wobec 12 rodzajow zjawisk klimatycznych i im pochodnych (w tym w
stopniu $rednim wobec 4 rodzajoéw zjawisk). Podsystem zaopatrzenia w wode jest szczeg6lnie
wrazliwy na efekty intensywnych opadéw atmosferycznych i intensywnego spilywu
powierzchniowego, powodujgcego splukiwanie zanieczyszczen z powierzchni utwardzonych
(ktérych udziat stopniowo wzrastaf) oraz erozje podtoza. Wrazliwos¢ podsystemu odprowadzania i
oczyszczania sciekow dotyczy gtéwnie zjawisk powodzi i opaddéw. Wptyw zjawisk, ktérych
intensywnos$¢ bedzie wzrastaé moze prowadzi¢ m.in. do wzrostu doptywu $ciekéw (wraz z wodami
infiltracyjnymi) do oczyszczalni i zmniejszenia efektywnosci procesu oczyszczania $ciekOw.
Najbardziej wrazliwym podsystemem gospodarki wodnej jest ochrona przeciwpowodziowa.
Zgodnie z Mapami Zagrozenia Powodziowego, zagrozenie wystgpienia powodzi dotyczy
pétnocnej czesci miasta. Na terenie miasta wystepuje jednak wiele miejsc, ktére w okresach
intensywnych opadéw atmosferycznych i roztopdw narazone sg na wystgpienie tzw. powodzi

btyskawicznych. Problem ten nasilat sie w ostatnich dekadach na skutek zmniejszenia
przepuszczalnosci podioza i zwiekszonej intensywnosci zjawisk opadowych.

Transport , w ktorym najwigksza wrazliwoscig charakteryzujg sie podsystem drogowy i podsystem
transportu publicznego. Pomimo znacznej poprawy warunkéw drogowych i komunikacyjnych, a
takze inwestycji w zakresie gospodarowania wodami opadowymi, w miescie odnotowuje sie liczne
przypadki podtopien i powodzi miejskich wywotanych opadami atmosferycznymi. Zjawiska
klimatyczne w powigzaniu ze specyfikg uktadu przestrzennego miasta (torowiska na powierzchni,
przebieg ulic w obnizeniach terenu) powodujg utrudnienia w funkcjonowaniu sektora. Poza
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wrazliwoscig na opady atmosferyczne i ich pochodne podsystem drogowy jest réwniez wrazliwy
na skrajne warunki termiczne oraz czestos¢ przejs¢ temperatur ujemnych w dodatnie i odwrotnie,
szczegoblnie przy towarzyszgcych im opadach.

3. Sektor zdrowia publicznego pot gczony z ustugami publicznymi , w ktorym najbardziej
wrazliwymi podsystemami sg osoby starsze, przewlekle chore oraz bezdomne. Najistotniejsze
zjawiska i ich pochodne, wplywajgce na wrazliwo$¢ Miasta to minimalne i maksymalne
temperatury (zwlaszcza utrzymujgce sie przez dlugi okres) oraz deszcze nawalne.
Przewidywanym problemem w tym sektorze mogg byé réwniez choroby klimatozalezne, w tym
wektorowe (powodowane przez kleszcze i komary). Wrazliwosé w tym sektorze wynika nie tylko
ze zjawisk klimatycznych, ale réwniez ze zmian w zagospodarowaniu przestrzeni miejskiej oraz z
obserwowanych trendéw demograficznych i duzej gestosci zaludnienia oraz dostepnosci opieki
medycznej i poziomu pomocy spoteczne;j.

4. Gospodarka przestrzenna , ktéra oceniona zostata jako wrazliwa na zjawiska takie jak miejska
wyspa ciepta, powodzie miejskie oraz zanieczyszczenie powietrza. Wrazliwos¢ miasta wynika w
duzym stopniu z presji inwestorow (i czesto braku ich $wiadomosci) oraz prognoz
demograficznych, ktérych konsekwencjg jest potrzeba planowania rozwoju miasta w oparciu o
zasady zrownowazonej polityki przestrzennej z uwzglednieniem zagrozen wynikajgcych ze
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Potencjat adaptacyjny miasta to zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie i organizacyjne, ktére
miasto moze wykorzysta¢ w celu dostosowania sie do zmian klimatu. Miasto Biatystok ma wysoki
potencjat adaptacyjny w zakresie sieci i wyposa zenia instytucji oraz organizacji wspotpracy z
gminami s gsiednimi w zakresie zarz gdzania kryzysowego. Kategoria potencjatlu adaptacyjnego
,sie¢ i wyposazenie instytucji” oceniana byla w aspekcie infrastruktury zwigzanej ze szpitalami,
szkotami, przedszkolami, drogami oraz sieciami cieptowniczymi, gazowymi, wodociggowymi i
kanalizacyjnymi. Wszystkie z ocenianych elementéw odpowiadaty co najmniej poziomowi $redniemu
dla miast na prawach powiatu w regionie i w Polsce. W wiekszosci przypadkéw ocena jednak
znacznie przewyzszala srednig dla analizowanych miast. Druga z ocenianych wysoko kategorii
potencjatu adaptacyjnego dotyczy juz nie tylko cech samego miasta, ale tez jego otoczenia. Miasto
Biatystok posiada rozbudowany system wspétpracy stuzb zwigzanych z zarzgdzaniem kryzysowym, z
uwzglednieniem jednostek w sasiednich gminach i jednostek odpowiedzialnych za zarzgdzanie w skali
regionu. W sytuacjach kryzysowych miasto moze liczy¢ na wsparcie z zewnatrz, ale samo réwniez
zapewnia wsparcie dla obszarow sgsiednich.

Potencjat adaptacyjny miasta Biatystok zostal oceniony jako $redni w przypadku nastepujgcych
kategorii:

— Mozliwo sci finansowe , poniewaz Miasto charakteryzuje sie srednim (w stosunku do innych miast
regionu i Polski) dochodem w przeliczeniu na mieszkanca i dochodem wlasnym. Miasto posiada
zdolnosci pozyskiwania srodkéw zewnetrznych (w tym programow i projektéw unijnych) na
poziomie innych miast regionu i na poziomie znacznie przekraczajgcym srednig krajowg (dla miast
na prawach powiatu). Na potencjat tego komponentu majg wptyw dynamiczny rozwéj podmiotéw
gospodarczych dziatajgcych na terenie miasta oraz inicjatywy wspierajgce dziatalnos¢
gospodarczg (np. Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny, Suwalska Specjalna Strefa
Ekonomiczna). Niemniej jednak w tej kategorii potencjatu adaptacyjnego zidentyfikowano takze
elementy, ktére mogg zosta¢ wzmocnione poprzez dziatania adaptacyjne. Nalezg do nich m.in.
zwiekszenie srodkow na ochrone powietrza i klimatu (i edukacje w tym zakresie), a takze na
ograniczanie niekorzystnych skutkéw zagrozen.
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— Przygotowanie stu zb — stuzby funkcjonujgce w Miescie (m.in. Miejski Zesp6t i Miejskie Centrum
Zarzgdzania Kryzysowego, Straz Pozarna, Straz Miejska) organizujg i aktywnie uczestniczg w
szkoleniach, ¢wiczeniach i dziataniach edukacyjnych, zwigzanych z zagrozeniami i zarzgdzaniem
kryzysowym. Potencjat tego komponentu moze jednak wymaga¢ wsparcia w zakresie
pozyskiwania srodkéw na doposazenie jednostek, wspdélnych ¢wiczen zwigzanych z zagrozeniami
klimatycznymi, a takze wsparcia proceduralnego dziatan w sytuacjach zwigzanych ze zmianami
pogodowymi i klimatycznymi.

- Kapitat Spoteczny — Miasto jest jednym z najwiekszych (pod wzgledem ludno$ci) miast Polski i
najwiekszym w regionie. Ma ono ponadprzecietny przyrost naturalny (dodatni) i stosunkowo duzy
udziat ludnosci w wieku produkcyjnym oraz ludno$ci z wyksztatlceniem Srednim i wyzszym (w
poréwnaniu z innymi miastami na prawach powiatu w Polsce). Miasto cechuje jednak relatywnie
duze bezrobocie, szczego6lnie wsrdd osob z wyzszym wyksztalceniem. Nizsze od przecigtnych w
kraju sg tez wynagrodzenia. Pod wzgledem aktywno$ci spoteczehstwa (uczestnictwo w
wydarzeniach, frekwencja wyborcza, aktywnosé organizacji pozarzadowych i wsparcie Miasta dla
ich funkcjonowania) kapitat ludzki postrzegany jest jako wysoki. Potencjatl adaptacyjny w tej
kategorii podniesiony moze by¢ poprzez zwiekszenie swiadomosci spotecznej i zaangazowania
spoteczenstwa w dziatania na rzecz srodowiska i klimatu.

— Systemowo $¢ ochrony i ksztaltowania ekosystemow miejskich , oceniana jako zdolnos¢
ochrony i ksztaltowania zielonej i bitekitnej infrastruktury. Miasto Biatystok charakteryzuje sie
stosunkowo duzym udzialem terendéw zabudowanych i zurbanizowanych oraz niewielkim udziatem
terenéw prawnie chronionych. Udziat terenéw zielonych jest na poziomie zblizonym do $redniej
innych miast na prawach powiatu w Polsce. W kategorii tej pozytywnie oceniona zostata
aktywnos¢é Miasta w zakresie planowania dziatah zmierzajgcych do uregulowania gospodarki
wodami opadowymi i w konsekwencji do zmniejszenia zagrozenia powodziami i podtopieniami
oraz zagrozenia dla jakosci wod powierzchniowych.

- Zaplecze innowacyjne , oceniane w odniesieniu do liczby i dziatalnosci instytutow naukowo-
badawczych, uczelni, firm ekoinnowacyjnych. Dodatkowo oceniono réwniez liczbe i wartosé
realizowanych projektéw o charakterze innowacyjnym. W taj kategorii potencjatu adaptacyjnego
Miasto nie odbiegato znaczaco od sredniej dla innych miast na prawach powiatu w regionie i w
Polsce.

Potencjat adaptacyjny Miasta w zakresie mechanizmoéw informowania i ostrzegania oceniony
zostat jako niski i wymaga wzmocnienia. W miescie funkcjonuje Miejskie Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego, Miejski Zesp6t Zarzadzania Kryzysowego, monitoring jakosci powietrza oraz monitoring
hydrologiczno-meteorologiczny. Samo miasto uczestniczy w dziataniach majgcych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom (np. Regionalny System Ostrzegania, infolinia Urzedu
Miasta i platforma komunikacyjna CiTTy, Centrum Monitoringu Wizyjnego Miasta). Wymienione wyzej
formy/aktywnosci/metody przekazywania informacji i ostrzezen na terenie miasta, nie odbiegajg
jednak od rozwigzan znanych z innych miast. Biorgc pod uwage charakter miasta Biategostoku, ktore
podatne jest m.in. na wystepowanie powodzi blyskawicznych, miasto moze zwiekszy¢ potencjat
adaptacyjny poprzez rozszerzenie s$rodkéw komunikacji z mieszkancami, a takze zwiekszenie
Swiadomosci spotecznej na temat dostepnych zrddet informacji o zagrozeniach w skali miasta i
regionu oraz sposobOw zachowania sie w sytuacjach awaryjnych.

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest funkcjg wrazliwosci (charakteru i stanu sektoréw i obszaréw,
ktére determinujg reagowanie miasta na zjawiska klimatyczne) oraz potencjalu adaptacyjnego
(zasobéw miasta mozliwych do wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami). Z przeprowadzonych
analiz wynika, ze potencjalne problemy miasta wynikajace z zagrozen zwigzanych ze zmianami
klimatu mogg dotyczyé przede wszystkim sektoréw: gospodarka wodna, transport, zdrowie publiczne
potgczone z ustugami publicznymi oraz gospodarka przestrzenna
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1) Gospodarka wodna

Podatnosé¢ sektora gospodarka wodna jest wypadkowg wrazliwosci, ktéra oceniona zostata jako
Srednia (ale tez najwyzsza z ocenianych sektoréw) oraz potencjatu adaptacyjnego miasta, ktéry zostat
oceniony jako $redni (ocena og6lna dla o$miu kategorii potencjalu adaptacyjnego). Ocena wrazliwosci
wskazata zjawiska zwigzane z opadami atmosferycznymi oraz ich efekty jako dominujgcy czynnik,
wpltywajgcy na wrazliwos¢ sektora. Zjawiska te, w przypadku prognozowanych zmian klimatu
przyczyni¢ mogg sie do dalszego pogorszenia jakosci wod (szczegdlnie powierzchniowych) oraz do
wiekszej czestotliwodci i intensywnosci zjawisk powodziowych zwlaszcza tych o charakterze
btyskawicznym. Wrazliwos¢ sektora gospodarka i poszczeg6lnych jego komponentéw moze byé
zmniejszona poprzez potencjat adaptacyjny w roznych jego kategoriach. Dlatego analiza podatnosci
obejmowata indywidualne kombinacje poszczegdlnych komponentéw sektora, kategorii potencjatu
adaptacyjnego oraz czynnikéw klimatycznych i ich pochodnych. Analiza ta wskazata, ze wrazliwos¢
sektora gospodarka wodna moze by¢ obnizona w najwiekszym stopniu poprzez potencjat adaptacyjny
w kategoriach: mozliwosci finansowe systemowos$¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich,
przygotowanie stuzb, sie¢ i wyposazenie instytucji oraz kapitat spoteczny. Ocena podatnosci
wskazala, ze aktualny potencjat miasta nie przyczynia sie do zwiekszenia wrazliwosci w sektorze
gospodarka wodna, ale tez nie zmniejsza tej wrazliwosci w znacznym stopniu.

W konsekwencji podatno §¢ komponentdéw sektora na poszczegoélne zjawiska klimatyczne i ich
pochodne oceniana jest na $rednig i niska (po 43% analizowanych komponentéw i zjawisk
klimatycznych) oraz jako nieistniej acaq w przypadku 14% analizowanych komponentéw sektora

i czynnikéw klimatycznych.

2) Transport

W sektorze ,transport” decydujgcg role petnig podsystem komunikacji miejskiej i podsystem drogowy.
Podsystem komunikacji miejskiej cechuje sie nowoczesnym taborem. W miescie dziata wdrozony
system zarzgdzania ruchem, wydzielono na czesci tras pasy ruchu dla autobuséw, a w planie sg
réwniez przebudowa ukfadu drogowego wokét centrum, zwiekszenie uprzywilejowania autobuséw
komunikacji miejskiej i rozbudowa sieci $ciezek rowerowych. Pomimo wysokiego potencjatu miasta
(duze nakfady inwestycyjne, sprawie dzialajgce stuzby utrzymania drdg), infrastruktura drogowa jest
wrazliwa na fale upatéw i chlodéw, czeste wystepowanie temperatur przejscia przez 0°C, a takze na
wystepowanie intensywnych opadéw deszczu oraz w ich konsekwencji — lokalnych podtopien.
Utrudnia to zmniejszenie podatnosci sektora. Dodatkowymi utrudnieniami sg: brak powigzan
komunikacyjnych w niektorych czesciach miasta, obcigzone ruchem centrum miasta, niewystarczajgca
synchronizacja kursowania autobuséw réznych oraz brak zamknietej obwodnicy miejskiej. W
przypadku podsystemu szynowego podatnos¢ jest zwiekszona pomimo duzego potencjatu
wynikajgcego z przebiegu linii przez centrum miasta. Powodem jest brak wykorzystania potencjatu w
postaci funkcjonowania tego srodka komunikacji jako alternatywy dla komunikacji autobusowe;.

Ocena wrazliwosci komponentéw sektora ,transport” na wszystkie czynniki klimatyczne i ocena
potencjalu adaptacyjnego w roéznych jego kategoriach wskazala, ze potencjat ten nie jest
wystarczajgcy, aby obnizy¢ podatnos¢ Miasta. Podatno $¢ oceniona zostata na nisk g (dla 56%
analizowanych komponentéw sektora i zjawisk klimaty cznych), srednig (25%) i nieistniej aca
(19%). Ze wzgledu na stosunkowo niski potencjat adaptacyjny podatnos¢ Miasta jest o 10% wigksza
niz jego wrazliwosé.

3) Zdrowie publiczne pot aczone z ustugami publicznymi

Przeprowadzona analiza podatnosci pokazata, ze w przypadku zdrowia publicznego wsrdd najbardziej
podatnych komponentéw tego sektora sg grupy wrazliwe. Podatnos¢ ta zwigzana jest z duzg
wrazliwoscia o0s6b starszych oraz chorych na wysokie temperatury, a w przypadku o0s6b
niepetnosprawnych i bezdomnych, rowniez na niskie. Pomimo wysokiego potencjatu adaptacyjnego
zwigzanego z ochrong zdrowia i jakoscig oraz liczbg placéwek opieki spotecznej, zagrozenia dla
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zdrowia wynikajgce z nasilenia sie zjawisk powigzanych z falami upatéw mogg by¢ istotne.
tagodzenie potencjalnych skutkéw moze byé zwigzane z aktywnoscig fizyczng spoteczenstwa
Biategostoku oraz ze znacznymi obszarami zielonej infrastruktury oraz planami ich przystosowania do
wypoczynku i rekreacji mieszkancéw miasta. Problemem dla oséb niepetnosprawnych i w podesztym
wieku (szczegolnie ze wzgledu na starzenie sie spoleczenstwa potwierdzone scenariuszami
demograficznymi) moze by¢ pokrywa $niezna, ale przy przeszkolonych stuzbach zarzadzania
kryzysowego oraz sprawnie dziatajgcych systemach oczyszczania miasta, ten problem moze byc
zauwazalny jedynie przy nagtych i intensywnych opadach. Niemniej jednak, wysoki potencjat zwigzany
z opiekg spoteczng moze te skutki minimalizowa¢. Dla populacji generalnej problemem mogg by¢
réwniez niedobory wody, ze wzgledu na ujecie powierzchniowo-infiltracyjne. Problemy wydtuzenia
okres6w susz bedg dotyczyly znacznego obszaru Polski, ale w przypadku Biategostoku, ze wzgledu
na drugie ujecie wdéd gtebinowych zaopatrujgce mieszkancéw w wode przeznaczong do spozycia,
ryzyko to nie wydaje sie znaczace. Trudno jest zapobiegaé mato przewidywalnym zagrozeniom
Zwigzanym z porywami silnego wiatru oraz burzami, ktére wydajg sie pozosta¢ na podobnym poziomie
jak obserwowane obecnie. Nalezy jednak podkreslic, ze poziom informowania o zagrozeniach
zwigzanych ze zjawiskami meteorologicznymi i klimatycznymi (w tym porady w zakresie zachowania
sie np. w przypadku fal upatéw) sg w Bialymstoku na wysokim poziomie, niemniej jednak dostep do
nich, szczegodlnie dla os6b nie korzystajgcych z Internetu, jest utrudniony i wymaga wdrozenia
dodatkowych dziatan.

W zadnym komponencie tego sektora nie oceniono potencjatu miasta jako niski, totez podatnosc
miasta nie zwieksza sie w stosunku do jego wrazliwosci na zmiany klimatu. Podatno §¢ miasta
oceniana jest jako niska (dla 53% komponentéw sekto ra i czynnikéw klimatycznych),
nieistniej gca (36%) i srednia (11%). Warto zaznaczy¢, ze wysoki potencjat adaptacyjny pozwolit na
zmniejszenie podatnosci o 22% w stosunku do ocenionej wczesniej wrazliwosci Miasta.

4) Gospodarka przestrzenna

Ocene podatno$ci sektora gospodarka przestrzenna wykonano w ujeciu jej potencjalnego wptywu na
mozliwos¢ intensyfikowania lub niwelowania skutkéw zwigzanych z zagrozeniami klimatycznymi w
miescie, ktérych konsekwencje z reguly obejmujg zaréwno system przyrodniczy, jak i spoteczno-
gospodarczy. Potencjalem miasta (uznanym w cato$ci za $redni) jest Studium uwarunkowarn i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Bialegostoku oraz obowigzujgce dokumenty
planistyczne, obejmujace tgcznie okoto 50% powierzchni miasta. Wiadze miasta postanowity utrzymac
w planowaniu przestrzennym priorytet ochrony lokalnych wartosci srodowiskowych, co réwniez uznac
mozna za istotne podniesienie potencjatu miasta, a jego realizacja moze w istotny sposéb wptyngé na
obnizenie wrazliwosci takich sektoréw jak zdrowie publiczne i gospodarka wodna. Dziataniami
mogacymi obnizy¢é podatnos¢ Miasta jest dbanie o strukture funkcjonalno-przestrzenng i
uwzglednienie w planowaniu przestrzennym zachowanie terendéw otwartych oraz zieleni. Tereny te
petnig nadrzedne funkcje przyrodnicze, gtéwnie klimatyczng, hydrologiczng i biologiczng oraz
podporzgdkowane im funkcje pozaprzyrodnicze, w tym wypoczynkowg, estetyczng czy mieszkaniowg
co wptywa takze na obnizenie podatnosci innych sektoréw. Niestety, obserwowana jest stala presja na
te tereny i sukcesywne ostabianie sprawnosci systemu przyrodniczego miasta poprzez wprowadzanie
zabudowy oraz niewystarczajgcg ochrone istniejgcych zasobéw terenéw zielonych miasta.

Analiza podatno sci ocenianej na nisk g wskazuje, ze potencjal adaptacyjny Miasta nie jest
wystarczajgcy, aby zmniejszy¢ jego wrazliwosci na efekty zmian klimatu.

Ocene ryzyka przeprowadzono dla najbardziej wrazliwych sektoréw w oparciu o prognozowane wyniki
scenariuszy klimatycznych dla kazdego z wyznaczonych obszaréw wrazliwosci i dla wszystkich
potencjalnych zagrozen klimatycznych. Dodatkowo, dla sektora ,gospodarka przestrzenna” wykonano
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analize ryzyka rowniez z uwzglednieniem zaplanowanych przez miasto do wdrozenia zmian przed
rokiem 2030 (zgodnych z przyjetymi planami).
Do tego celu wykorzystano metode standaryzowanego przestrzennego wskaznika ryzyka. Wyniki
przedstawiono w tabeli i na wykresie wskazujac jak duzy udziat obszaréw wrazliwosci w skali miasta w
ramach danego sektora narazony jest na zagrozenia klimatyczne.
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Rysunek 5. Usrednione wartosci standaryzowanego przestrzennego wskaznika ryzyka dla
poszczegolnych sektorow i zagrozen dla miasta Biatystok (udziat % dotyczy liczby obszarow
wrazliwosci w miescie)

Tabela 3. Usrednione wartosci standaryzowanego przestrzennego wskaznika dla poszczego6lnych
sektorow i zagrozen dla miasta Biatystok

Zagro zenia klimatyczne

Sektor . . . cyrkulacja

powodzie | opady | upaly | susze |chiody | przymrozki | wiatr powietrza
Gospodarka przestrzenna 31.2% 89.2% | 93.0% ) ) ) ) 55.8%
(stan aktualny)
Gospodarka przestrzenna
(stan z planowanymi 25.1% 69.8% | 74.0% - - - - 39.7%
Zmianami)
Gospodarka przestrzenna
(zmiany pomiedzy stanem 6.1% | 19.5% |18.9% | - - - - 16.1%
aktualnym a planowanymi
Zmianami)
Gospodarka wodna 26.0% 78.4% - 55.2% | 60.2% 33.9% - -
Transport 24.8% 44.9% | 52.1% 68.0% 14.5% -
Zdrowie publiczne - 91.4% | 35.4% - 63.9% 82.6% - -

) wskaznik posredni zagrozen klimatozaleznych wskazujgcy na potencjalne problemy m.in., z przewietrzaniem
miasta, zanieczyszczeniem powietrza i intensyfikacja Miejskiej Wyspy Ciepta (uwzglednia wplyw obszaréw
sgsiednich na dany obszar wrazliwosci)

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze gtdwnym zagrozeniem klimatycznym bedg opady (istotny
czynnik w sektorze gospodarka przestrzenna i dominujgcy w gospodarce wodnej i zdrowiu
publicznym) oraz chiody (istotny czynnik w sektorach gospodarka wodna, transport i zdrowie
publiczne). Ryzyko to nie rozktada sie réwnomiernie w catym miescie. Rozktad ryzyk dla sektoréw
przedstawiajg ponizsze mapy.
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Rysunek 6. Przestrzenny rozkiad ryzyka zwigzanego z zagrozeniami klimatycznymi w sektorze
Gospodarka przestrzenna
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Rysunek 7. Przestrzenny rozkiad ryzyka zwigzanego z zagrozeniami klimatycznymi w sektorze
Gospodarka wodna
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Skutki zmian klimatu i adaptacja do nich, to nie tylko ryzyko i bariery rozwojowe, ale takze szanse.
Szanse, czyli wypadkowa potencjalnego wystepowania zagrozeh klimatycznych i hydrologicznych
oraz szacowanych (oczekiwanych) pozytywnych konsekwencji wystepowania lub nasilenia sie tych
zjawisk, zostaly zidentyfikowane, a nastepnie skonsultowane podczas pracy warsztatowej z Zespotem
Miejskim i interesariuszami zewnetrznymi. Katalog zidentyfikowanych szans dla miasta Biatystok
przedstawiono dla czterech kluczowych sektoréw.

Potencjalne szanse w sektorze Zdrowie publiczne:
1. Wzrost okreséw upatow
a. Poprawa stanu zdrowia psychicznego
b. Wozrost aktywnosci fizycznej (wydtuzenie okresu w roku do zewnetrznej aktywnosci
fizycznej, warunki do aktywizacji spoteczenstwa, wieksze mozliwosci zaplanowania
konstruktywnego sposobu spedzania wolnego czasu)
c. Mniej zachorowan (szczegdlnie zimg i w okresach przejsciowych)
2. Zmniejszenie sie okreséw wystepowania oblodzenia
a. Mniej urazoéw ortopedycznych i ztaman w wyniku oblodzenia
3. Mniejsze chiody
a. Mniej wypadkow drogowych
b. Mniejsze zanieczyszczenie powietrza (emisja do atmosfery, mniejsze stosowanie soli i
piasku do zimowego utrzymania drég)
c. Mniejsze ryzyko zamarzniecia i odmrozen
d. Spadek liczby zachorowan

a. Poprawa jakosci powietrza (wzrost opadoéw i wymywanie zanieczyszczen)

b. Mniej podtopien (lokalne zmniejszenie wystepowania opadow)

c. Mniejsze zagrozenie epidemiologiczne (lokalne zmniejszenie wystepowania opadow)
5. Burze i wichury (spadek porywow wiatru)

a. Mniejsze zagrozenie zdrowia i zycia (spadajgce drzewa i gatezie, porazenia piorunem)

Potencjalne szanse w sektorze Gospodarka wodna:
1. Wozrost opadéw

a. Mozliwosc¢ retencji i wykorzystania wody do celéw gospodarczych
2. Mniejsze chtody

a. Mniejsze ryzyko uszkodzenia infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

Potencjalne szanse w sektorze Transport:
1. Wzrost okreséw upatow
a. Rozwoj i wykorzystanie fotowoltaiki w infrastrukturze drogowej
2. Opady i podtopienia
a. Zbiorka wody w celu wykorzystania w sektorze transportu
3. Zmniejszenie sie przypadkdéw przymrozkéw i pokrywy snieznej
a. Wieksza przepustowosc¢ drog
b. Ochrona srodowiska w wyniku nie uzywania soli i piasku do utrzymania drég (woda
gruntowa i powietrze)
c. Mniejsze wydatki na utrzymanie drég (od$niezanie oraz zimowe utrzymanie drog)
d. Zwiekszenie bezpieczenstwa
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Potencjalne szanse w sektorze Gospodarka przestrzen  na:
1. Wozrost okresow upatow
a. Wozrost atrakcyjnosci miasta na skutek budowy m.in. zielonych scian i kurtyn wodnych
Dtuzszy okres wegetacyjny
b. Intensyfikacja rekreacji na kagpielisku
c. Diluzszy sezon budowlany
d. Rozwdj sezonowy gastronomii i ustug
2. Opady i podtopienia
a. Mniejsze naktady na oczyszczanie ulic (wzrost opadow)
b. Mniejsze naklady na utrzymanie zielencow i parkéw
3. Cyrkulacja powietrza
a. Diluzszy okres wegetacyjny
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6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptacji

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg
spéjne z zasadami zrbwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dgzenie
do dobrobytu gospodarczego mieszkancéw Biategostoku odbywac sie
bedzie w harmonii z przyroda iz uwzglednieniem potrzeb przysztych
pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla miasta przynoszg zmiany
klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia iznajdujg
odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkow klimatycznych.
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Infrastruktura i Srodawisko - Polska

Fundusze :
i Europejskie Rzeczpospolita

Plan Adaptacji Biategostoku do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wiadz miasta i
mieszkancow do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajace z
nich zagrozenia. Wizja zostata sformutowana w perspektywie 2030 roku i wskazuje przewidywany,
pozadany, docelowy stan dziatan adaptacyjnych zaplanowanych w dokumencie. Etapy realizacji wizji
wynikajg z zapiséw celu nadrzednego i celéw strategicznych.

Biatystok miastem zréwnowa zonego rozwoju,
przygotowanym do wyzwa n wynikaj gcych ze zmian klimatu

Podniesienie potencjalu adaptacyjnego miasta Biatys tok zapewniaj gcego wdra zanie
zréwnowa zonego rozwoju i osi  ggniecie wysokiej jako $ci zycia

1. Utworzenie Systemu Wspomagania Decyzji

Utworzenie Centrum Edukacji na Rzecz Adaptacjido Z  mian Klimatu
Wzmocnienie potencjatu stu  zb

Adaptacja do zagro zen termicznych

Adaptacja do zagro zen zwigzanych z opadem i powodziami / podtopieniami

o g M w0 DN

Uwzgl ednienie zmian klimatu w planowaniu przestrzennym
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu,
wymaga podjecia ré6znego typu dziatan: dziatan ksztattujgcych organizacje
miasta zwiekszajgcg jego potencjat adaptacyjny, dziatan nastawionych na
podnoszenie poziomu wiedzy i $wiadomosci mieszkancéw miasta o
zagrozeniach, ktorych intensywnos$¢ zmienia sie wraz ze zmianami klimatu,
dziatan umozliwiajgcych  skuteczniejsze ostrzeganie mieszkancow
0 zagrozeniach, a takze r6znorodnych rozwigzan technicznych do realizacji
W przestrzeni miasta ograniczajgcych zagrozenia, podnoszacych
odpornosé infrastruktury i poprawiajgcych jakos¢ zycia w miescie.
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Cele Planu Adaptacji sg realizowane poprzez podjecie wielu dziatan adaptacyjnych, zmniejszajgcych
podatnos¢ miasta na przewidywany w perspektywie 2030 roku wzrost temperatury (w szczegdlnosci
podczas fal upatéw oraz wysterowanie do tej pory nieobserwowanych w tym rejonie tzw. nocy
tropikalnych z temperaturg nie spadajgcg ponizej 20°C), zmiang intensywnosci wystepowania deszczy
(w tym deszczy nawalnych) i wzrostem prawdopodobienstwa wystepowania zjawisk ekstremalnych
(burz i nawatnic, ktdrym mogg towarzyszy¢ silne porywy wiatru), poprzez podjecie wielu dziatan
adaptacyjnych dajgcych efekt synergii.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
strategiczne wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta — jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancow o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
miasta.

Dziatania organizacyjne dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich badz systeméw
ostrzegania przed zagrozeniami.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dzialania wspierajace, podnoszgce spoteczng swiadomosc¢
klimatyczng i propagujace dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.

Cel strategiczny 1. Utworzenie Systemu Wspomagania Decyzji

Uwzglednienie w polityce lokalnej problematyki zmian klimatu wymaga tworzenia zintegrowanych
systemOw informacji (0 zagrozeniach, ale i skutkach), ostrzegania i wspoétpracy. Istotnym z punktu
widzenia prowadzenia polityki rozwoju i zapewnienia bezpieczenstwa publicznego mieszkaricom jest
monitorowanie zagrozen pogodowych zwigzanych z klimatem i odpowiednia polityka informacyjna.
Miasto Biatystok dostrzega potrzebe budowania systemu pozwalajgcego wspomagac decyzje
strategiczne dotyczgce rozwoju spoteczno-gospodarczego z uwzglednieniem adaptacji do zmian
klimatu. W celu 1., ze wzgledu na regionalny charakter zagrozeh klimatycznych oraz konieczno$c
wspétdziatania struktur lokalnych, zapisano takze dzialania, ktére dotyczg tworzenie procedur, zasad
oraz pogtebiania wspotpracy i wymiany wiedzy w ramach BOF.

Horyzont
czasowy

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Biuro Zarzadzania Kryzysowego Urzedu
do 2025r.iw Miejskiego w Biatymstoku
perspektywie Straz Miejska w Biatymstoku

2030 . Departament Komunikacji Spotecznej
Instytucje monitorujgce stan $srodowiska

Dziatanie 1.1.

Utworzenie zintegrowanego systemu
informacji o zagrozeniach
klimatycznych

W ramach dziatania przewidziane sg poddziatania:

- Utworzenie bazy danych o zagrozeniach

— Utworzenie bazy danych o skutkach i kosztach

- Budowa systemu monitoringu zagrozeh pogodowych.

Dziatanie polega na modernizacji i rozbudowie istniejgcego systemu ostrzegania mieszkancow przed
zagrozeniami w tym klimatycznymi. Zakres dziatlania obejmuje budowe baz danych oaz pozyskiwanie i
przetwarzanie odpowiednich meta informaciji i danych pomiarowych. Realizacja zadania umozliwi zgromadzenie
wiarogodnych i powigzanych ze sobg informacji, ktére beda podlegaly odpowiedniej weryfikacji i autoryzaciji
przed ich udostepnieniem i dalszym przetwarzaniem.
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Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie: organizacyjne, techniczne
Dziatanie 1.2. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Opracowanie systemu prognoz perspektywie
wplywu zagrozen klimatycznych z 2030 r.
uwzglednieniem rozwoju miasta

Dziatanie ukierunkowane jest na zapewnienie odpowiedniego poziomu przewidywania i informowania
spoteczenstwa oraz stuzb w zakresie zjawisk klimatycznych mogacych spowodowaé konsekwencje zaréwno
spoteczne, ekonomiczne jak i zdrowia publicznego. Efektywna realizacja tego dziatania poprzez powigzanie
informacji ze zintegrowanego systemu informacji o zagrozeniach klimatycznych oraz systeméw numerycznych
(w tym systemow prognostycznych) umozliwiajgcych przeprowadzenie odpowiednich symulacji wystepowania
zjawisk i zmian poziomu podatnosci miasta. Istotnym elementem wdrozenia dziatania bedzie prowadzenie analiz
z uwzglednieniem scenariuszy rozwoju miasta i wskazaniem miejsc najbardziej podatnych na zmiany klimatu
oraz propozycjg mozliwych do zastosowania dziatan adaptacyjnych.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 1.3. do 2025 . Biuro Zarzadzania Kryzysowego Urzedu
Przeglad i optymalizacja istniejgcych Miejskiego w Biatymstoku
planéw zarzadzania kryzysowego Miejski Zespot Zarzadzania Kryzysowego (MZZK)

Miejski Zesp6t Zarzgdzania Kryzysowego (MZZK) juz obecnie prowadzi wspélprace z innymi
jednostkami/organami w ramach zarzgdzania kryzysowego, w tym z Wojewodzkim Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego (WCZK). Plan dziatania w zakresie zarzadzania kryzysowego dla miasta Biatystok okresla sposoby
koordynacji i wspotdziatania pomiedzy stuzbami, inspekcjami, strazami i organizacjami pozarzgadowymi oraz
innymi instytucjami uczestniczgcymi w dziataniach zwigzanych z zarzgdzaniem kryzysowym.

Dzialanie zaklada dokonanie przegladu wszystkich istniejgcych planéw zarzgdzania kryzysowego, przyjetych
instrukcji oraz wystepujacych do tej pory zasad wspéipracy. Przeglad pozwoli wskaza¢ obszary wspétpracy,
dziatania, ktére moga by¢ zoptymalizowane w celu skuteczniejszego zarzadzania kryzysowego w miescie.

Dziatanie: organizacyjne

Dziatanie 1.4. do 2025 r. Urzad Miejski w Biatymstoku
Opracowanie zasad wspotpracy w Stowarzyszenie BOF
ramach Bialostockiego Obszaru
Funkcjonalnego, w tym procedur
Biatostocki Obszar Funkcjonalny (BOF) obejmuje oprocz miasta 9 gmin nalezacych do powiatu biatostockiego.
Miasto przewiduje mozliwo$¢ i posiada plany wsparcia z zewngtrz w przypadku niewystarczajgcych srodkow
whasnych, np. w czasie usuwania skutkébw deszczy nawalnych, o ile jest to potrzebne, podejmowana jest
wspotpraca z jednostkami Strazy pozarnej (w tym z OSP) z sgsiednich gmin.

W ramach BOF planowane i realizowane sg zintegrowane projekty zakladajgce partnerski model wspotpracy,
dlatego w ramach Miejskiego Planu Adaptacji (MPA) bedg podijete dziatania majgce na celu opracowanie zasad
wspotpracy wszystkich czionkéow BOF. Ze wzgledu na zakres tematyczny (zarzgdzanie kryzysowe) kluczowe w
tym dziataniu bedzie wypracowanie procedur wspétpracy wszystkich stuzb w ramach BOF.

Dziatanie: organizacyjne

Dziatanie 1.5. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Ocena efektywnosci dziatan MPA perspektywie Wszystkie instytucje i stuzby odpowiedzialne za
2030 r. realizacje dziatania w ramach swoich kompetenc;ji

Efektywnos$¢ wdrazania dziatan adaptacyjnych zawartych w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu (MPA)
definiowana jest przez postep w osiggnieciu celéw (np. procent realizacji dziatania technicznego). Konkretne
wskazniki oceny zostang okreslone na podstawie charakteru dziatan zawartych w przyjetej do realizacji opciji
adaptacji. Wskazniki odnoszace sie do poszczegolnych dziatan adaptacyjnych powinny by¢ zbiezne z opisem
miary osiggniecia celu danego dziatania. Ocena efektywnosci powinna byé prowadzona systematycznie w miare
realizacji dziatan adaptacyjnych, z czestotliwoscig raportéw czgstkowych dostosowang do charakteru dziatan, na
przyktad co dwa lata dla dziatan technicznych (inwestycyjnych) oraz np. raz w roku dla dziatar edukacyjnych.
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Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie: organizacyjne
Dziatanie 1.6. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Budowa platformy wymiany wiedzy i perspektywie Straz Miejska w Biatymstoku,
ostrzegania 2030 . Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w

Biatymstoku,

Wojewodzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w
Biatymstoku

Interesariusze (m.in. NGO, Osiedlowe Rady itd.)

W ramach dziatania przewidziane sg poddziatania:

- Budowa systemu ostrzegania przed zagrozeniami

- Budowa platformy wymiany wiedzy o dobrych praktykach adaptacji miast do zmian klimatu

- Opracowanie systemu krotkoterminowych prognoz i powiadamiania/ostrzegania o stanie wody w rzece i w
kanalizacji deszczowe;.

Platforma wymiany wiedzy bedzie formg wspétpracy pomiedzy samorzgadami, instytucjami zaangazowanymi w

dziatania adaptacyjne oraz mieszkancami. Platforma bedzie korzystata z zasob6w innych platform i projektow

(np. KLIMADA prowadzonej przez Ministerstwo Srodowiska). To dziatanie ma na celu rozwéj jednostek

uczestniczacych w realizacji dziatania (samorzgdow, instytucji odpowiedzialnych za prawidtowe funkcjonowanie

miasta, organizacji) poprzez upowszechnienie informacji na temat dobrych praktyk adaptacyjnych. Utworzenie

zintegrowanego systemu dostepu do réznego rodzaju danych zapewni spdjnos$¢ przygotowywanych informacji.

Dziatanie powinno umozliwi¢ zestawianie réznego informacji i danych dedykowanych do okreslonych odbiorcow

(w tym z podzialem na grupy wiekowe i poziom wyksztatcenia). Bedzie wykorzystywal r6znego rodzaju

narzedzia, takie jak media, Internet, telefony, portale spotecznosciowe i inne. Dziatanie umozliwi przygotowanie

odpowiednich danych zaréwno dla spoteczenstwa jak i wyspecjalizowanych stuzb. W mozliwie najwiekszym

stopniu (o ile przepisy nie stanowig inaczej) dane gromadzone w ramach platformy wiedzy powinny by¢

ogoélnodostepne (publicznie dostepne dane).

Dzieki temu dziataniu mozliwe bedzie generowanie w krotkim czasie okreslonych i sformalizowanych informaciji,

ukierunkowanych na okreslone dziatania lub kreowanie odpowiednich zachowah w celu minimalizacji

przewidywanych skutkow.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Cel strategiczny 2. Utworzenie Centrum Edukacji na Rzecz Adaptacji do Zmian Klimatu

Podejmowanie dzialah zwigzanych z adaptacja do zmian klimatu, aby bylo skuteczne, wymaga
odpowiedniej wiedzy i $wiadomosci wszystkich aktorow polityki lokalnej oraz spoteczenstwa. Cel ten
moze by¢ realizowany na wiele sposobdéw. Dlatego w ramach celu 2. przewidziane sa m.in. badania
Swiadomosci spotecznej w zakresie zamian klimatu i adaptacji do zmian klimatu, co pozwoli okresli¢
zarbwno potrzeby edukacyjne jak i informacyjne z uwzglednieniem potrzeb roznych grup
interesariuszy. W ramach celu przewiduje sie wtgczenie (i wspétprace) réznych podmiotéw, co pozwoli
na prowadzenie edukacji zarébwno formalnej jak i pozaformalnej. Istotne znaczenie w kontekscie
wdrazania celu 2. majg dziatlania demonstracyjne i promowanie rozwigzan sprzyjajacych adaptacji do
zmian klimatu. Cel 2., w tym szczegolnie poniesienie $wiadomosci spotecznej, bedzie warunkowat
wdrazanie innych celéw, poprzez budowanie zrozumienia i akceptacji dla koniecznosci podjecia
innych dziatan np. technicznych, inwestycyjnych.

Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 2.1. do 2025 r. Departament Komunikacji Spotecznej Urzedu
Przygotowanie i przeprowadzenie Miejskiego w Biatymstoku
badan swiadomosci spotecznej w Departament Ochrony Srodowiska Urzedu
zakresie zmian klimatu i adaptacji do Miejskiego w Biatymstoku
zmian klimatu Departament Edukacji Urzedu Miejskiego w
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Biatymstoku

W ramach dziatania planuje sie przeprowadzenie badan wsréd réznych grup interesariuszy. Badania bedag
prowadzone z wykorzystaniem réznych technik i narzedzi, co pozwoli dotrze¢ do zréznicowanej grupy
mieszkancéw. Takie podejscie pozwoli doktadnie rozpozna¢ potrzeby prowadzenia edukacji w zakresie zmian
klimatu i adaptacji do zmian klimatu.

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne, techniczne

Dziatanie 2.2. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Podtrzymanie wspétpracy z Parkiem perspektywie

Naukowo-Technologicznym i 2030 r.

Uczelniami Wyzszymi

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny petni m.in. zadania w zakresie aktywizowania wspOtpracy
przedsiebiorstw ze Srodowiskiem naukowo-badawczym. Wydaje sie wiec oczywistym, ze w ramach dziatan
adaptacji do zmian klimatu powinna by¢ prowadzona wspotpraca tréjstronna, obejmujgca takze samorzgd
lokalny.

W ramach tego dziatania zaktada sie takze wykorzystanie potencjalu naukowego uczelni wyzszych
zlokalizowanych na terenie miasta (ogtaszanie np. konkurs6w na najlepsze prace, mgr, inz., dr w zakresie badan
zwigzanych ze zmianami klimatu i adaptacjg do zmian klimatu).

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 2.3. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku (Centrum Aktywnosci
Cykliczne wyktady, prelekcje otwarte, perspektywie Spotecznej, Departament Edukacji) we wspétpracy
w tym w zakresie efektywnosci 2030 r. z BPN-T, uczelniami wyzszymi, NGO

energetycznej i gospodarowania
woda, ochrony powietrza i OZE
Dziatanie bedzie stanowito bezposrednig odpowiedz na wynik badan swiadomosci spotecznej w zakresie zmian
klimatu i adaptacji do zmian klimatu. Jest to dziatanie z zakresu edukacji otwartej, uczenia sie przez cate zycie.
W ramach dzialania przedstawiane (dziatania informacyjne dla potencjalnych beneficjentéw) i promowane bedag
takze projekty podejmowane przez miasto w ramach efektywnosci energetycznej i gospodarowania woda,
ochrony powietrza i OZE.

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne, organizacyjne

Dziatanie 2.4. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku we wspotpracy z
Dobre praktyki w zakresie dziatan perspektywie interesariuszami (np. BPN-T, uczelniami
adaptacyjnych 2030 r. wyzszymi, NGO, przedsiebiorcami)

Miasto Bialystok, jak kazdy samorzad, nie wszystkie dzialania adaptacyjne moze podjgé samodzielnie, takze ze
wzgledu na uwarunkowania prawne i niedostateczne srodki finansowe. W ramach dziatania zaktada sie, ze
miasto bedzie twdrcg i promotorem dobrych praktyk, rozwigzan mozliwych do wykorzystania/powielenia przez
inne podmioty publiczne lub prywatne. Np. opracowanie dokumentacji i wykonanie zielonych $cian, skweréw
klimatycznych, instalacji OZE itp. a nastepnie udostepnianie zainteresowanym dokumentacji z mozliwoscig jej
dostosowania do innych uwarunkowan, czy realizacji w ramach budzetu obywatelskiego.

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne, organizacyjne

Dziatanie 2.5. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku (Departament
Szkolenia i warsztaty perspektywie Edukacji) we wspoétpracy z interesariuszami (np.
2030rr. BPN-T, uczelniami wyzszymi, NGO, BOF),

W ramach dziatania przewidziane sg poddziatania:

- Przygotowanie oferty warsztatow, eksperymentow - oferta dla szkét

- Szkolenia pokazowe np. z udzialem mtodziezy ze szkot srednich

Edukacja z wykorzystaniem doswiadczen, eksperymentow, a takze zastosowanie narzedzi role player daje
lepsze mozliwosci zdobywania wiedzy, ponoszenia swojej swiadomosci a takze ksztaltowania pozagdanych
zachowan na wypadek sytuacji kryzysowych zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi.

W ramach dziatania zaktada sie opracowanie scenariuszy i oferty szkolen i warsztatbw dostosowanych do
réznych grup wiekowych (w tym realizowanych zaréwno w szkotach jak poza nimi). Narzedzie role player planuje
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Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
sie wykorzystywac w ¢wiczeniach stuzb zwigzanych z zarzgdzaniem kryzysowym, w ktoérych uczestniczy¢ beda
uczniowie szkot srednich.

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne, organizacyjne

Dziatanie 2.6. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku (Departament
Promocja dziatan adaptacyjnych juz perspektywie Komunikacji Spotecznej) we wspotpracy z mediami
podejmowanych przez miasto 2030 . i NGOs

Instytucje i stuzby biorgce udziat w realizacji
dziatania, w tym stuzby ratownicze

Dziatanie polega na rozpropagowaniu wsrod mieszkancéw informacji o dziataniach, jakie podejmujg wtadze
miasta w zakresie adaptacji do zmian klimatu (w tym w zakresie rozwoju komunikacji publicznej). Zakres
dziatania obejmuje akcje promocyjne za posrednictwem mediéw, ulotek itp.

Dziatanie: Informacyjno-edukacyjne, organizacyjne

Dziatanie 2.7. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku we wspotpracy z
Podnoszenie swiadomosci perspektywie mediami i innymi interesariuszami podejmujgcymi
kluczowych decydentow (aktorow) 2030 . decyzje w miescie

polityki miejskiej/lokalnej

Dziatanie polega na szkoleniu, przekazywaniu informacji na temat zmian klimatu i koniecznosci adaptaciji
osobom, ktére podejmujg kluczowe decyzje zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu na szczeblu lokalnym.

Dziatanie: informacyjno-edukacyjne

Cel strategiczny 3. Wzmocnienie potencjatu stu ~ zb

Podejmowanie skutecznych dzialah zwigzanych z wystepowaniem zagrozeh zwigzanych ze
zjawiskami klimatycznymi, a przede wszystkim minimalizowanie zagrozen dla zdrowia i zycia
mieszkancow wymaga systemu monitorowania, informowania i ostrzegania, tworzenia procedur
wspotpracy (co zapisano w celu 1.), ale takze odpowiedniego wyposazenia stuzb ratowniczych. W
ramach prowadzonej diagnozy zidentyfikowano potrzeby w zakresie wsparcia infrastrukturalnego dla
CZK oraz doposazenia technicznego stuzb ratowniczych. Cel 3. zaklada takze kontynuowanie i
rozwijanie wspotpracy réznych stuzb ratowniczych w ramach catego BOF.

Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 3.1. do 2025 r.iw Biuro Zarzgdzania Kryzysowego Urzedu Miejskiego w
Logistyczne doposazenie jednostek perspektywie Biatymstoku, Straz Miejska w Biatymstoku, Stuzby,
zarzadzania kryzysowego, stuzb, 2030r. Straze i Inspekcje w Biatymstoku
strazy i inspekcji

Dziatanie zaklada logistyczne doposazenie jednostek zarzgdzania kryzysowego, stuzb, strazy i inspekcji w celu
prowadzenia skuteczniejszego zarzgdzania kryzysowego w miescie i wspomagania ludnosci w razie zagrozenia.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 3.2. do 2025 r.iw Stowarzyszenie BOF

Optymalizacja dziatan i zasobow w perspektywie Biuro Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miejskiego w

ramach Bialostockiego Obszaru 2030r. Biatymstoku

Funkcjonalnego Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej
(wspotpraca)

Biatostocki Obszar Funkcjonalny obejmuje oprécz miasta 9 gmin nalezgcych do powiatu biatostockiego. Miasto
przewiduje mozliwo$¢ i posiada plany wsparcia z zewnatrz w przypadku niewystarczajgcych srodkéw wiasnych, np.
w czasie usuwania skutkéw deszczy nawalnych, o ile jest to potrzebne, podejmowana jest wspoipraca z
jednostkami Strazy pozarnej (w tym z OSP) z sgsiednich gmin.

W ramach BOF planowane i realizowane sg zintegrowane projekty zakladajgce partnerski model wspotpracy,
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Dziatanie

Horyzont
czasowy

Podmioty realizuj ace

dlatego w ramach miejskiego planu adaptacji beda podjete dziatania majgce na celu opracowanie zasad
wspotpracy wszystkich cztonkéw BOF tak, by zoptymalizowa¢ ich dziatania. Ze wzgledu na zakres tematyczny
(zarzadzanie kryzysowe) kluczowe w tym dziataniu bedzie zapewnienie optymalizacji dziatan (w ramach
wypracowanych wczesniej procedur) i zasobow technicznych wszystkich stuzb w ramach BOF.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 3.3. do 2025 r.iw Biuro Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miejskiego w
Wsp6lne szkolenia, éwiczenia i perspektywie Bialymstoku, Straz Miejska w Biatymstoku, stuzby,
treningi administracji samorzgdowe;j, 2030r. straze, inspekcje

instytucji monitorujgcych stan
srodowiska oraz stuzb, strazy i
inspekcji w ramach zarzadzania
kryzysowego

Prowadzenie szkolen dla stuzb niosgcych pomoc i usuwajgcych skutki zjawisk klimatycznych: PSP i OSP.

Dziatanie: organizacyjne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 3.4. do 2025 r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Wsparcie kubaturowe i perspektywie Biuro Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miejskiego w
infrastrukturalne bazy Miejskiego 2030r. Biatymstoku

Centrum Zarzgdzania Kryzysowego
oraz Miejskiego Zespotu Zarzagdzania
Kryzysowego

Dziatanie bedzie stanowito bezposrednia odpowiedZz na niedobory infrastrukturalne Centrum Zarzadzania
Kryzysowego w zakresie usuwania efektow zjawisk wynikajgcych ze zmian klimatu i adaptacji do zmian klimatu. W
ramach dziatania zostanie wzmocniona infrastruktura CZK, obiektéw stuzacych ludnosci i ratownikom w sytuacjach
kryzysowych zwigzanych ze zjawiskami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne

Cel strategiczny 4. Adaptacja do zagro  zen termicznych

Jak wskazata analiza przeprowadzona dla miasta Biatystok, zagrozenia termiczne nalezg do jednych z
kluczowych zagrozen klimatycznych. Adaptacja do prognozowanych zmian w zakresie wskaznikéw
termicznych wymaga podjecia szeregu dziatan, zarébwno w zakresie planowania przestrzeni miasta
(m.in. zapewnianie prawidtowego funkcjonowania zielonej i blekitnej infrastruktury petnigcej funkcje
spoteczne oraz odpowiedniego przewietrzania miasta), jak i dziatah technicznych zwigzanych z
termomodernizacjg budynkéw i wykorzystaniem OZE (szczegdlnie w obiektach uzytecznosci
publicznej). Jednym z kluczowych elementéw dla funkcjonowania miasta i dostosowania go do zmian
klimatycznych jest komunikacja publiczna (transport publiczny), dlatego w ramach celu 4.
zaplanowano dziatanie w tym zakresie. Szczegolnie wrazliwy na zagrozenia termiczne jest takze
sektor cieptowniczy i energetyczny, dlatego miasto chce w ramach realizacji tego celu dokonaé
inwentaryzacji terytorialnej zagrozen klimatycznych dla tych systeméw. Zagrozenia termiczne,
szczegblnie zwigzane z diugimi okresami bezopadowymi oraz wystepowaniem wysokich temperatur
wymagajg takze podjecia dziatan majgcych na celu inwentaryzacje systemu zaopatrzenia w wode i
optymalizacje zuzycia wody.

Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 4.1. do 2025r.iw Departament Urbanistyki Urzedu Miejskiego w
Planowanie i ochrona korytarzy perspektywie Biatymstoku
wentylacyjnych 2030 r. Departament Ochrony Srodowiska Urzedu
Miejskiego w Biatymstoku
Dziatanie w zakresie wyznaczania, utrzymania w dobrej kondycji i ochrony obszaréw majgcych kluczowe
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znaczenie dla przeptywu mas powietrza na terenie miasta (korytarzy wentylacyjnych). Dziatanie obejmuje:

wykonanie klasyfikacji terenéw ze wzgledu na funkcje wymiany powietrza (m.in. regeneracyjne, przewietrzania),

identyfikacje barier przewietrzania miasta, wskazanie dziatan usuwajacych bariery przestrzenne (tam gdzie to

bedzie uzasadnione) oraz okreslenie zgodnosci istniejgcych korytarzy wentylacyjnych z przewazajgcymi

kierunkami wiatrow. Kolejnym krokiem jest zapewnienie ochrony tych terenéw przed utratg ich funkcji:

- ochrona czynna, poprzez dziatania polegajgce na utrzymaniu okreslonego typu roslinnosci ochronnej i
odpowiednio szorstkosci terenu (np. pielegnacja i uzupetianie istniejgcej pokrywy roslinnej),

- bierna, poprzez ograniczenia lokalizacji zabudowy mieszkaniowej lub innych obiektéw mogacych stworzy¢
efekt bariery, w wydanych decyzjach administracyjnych.

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Dziatanie: organizacyjne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 4.2. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku we wspotpracy z
Budowa i rozwoj systemu btekitnej i perspektywie interesariuszami zewnetrznymi

zielonej infrastruktury, dostosowanie 2030 .

jej uzytecznosci dla spoteczenstwa

Zgodnie z Programem rewitalizacji miasta Biategostoku obszar zieleni stanowi 32% powierzchni miasta, w tym
zawiera 13 parkow i ogrodéw, 18 skwerdw i bulwaréw, 2 rezerwaty, a takze ogrody dziatkowe o powierzchni 278
ha. Gruntow pod wodami na terenie miasta jest 0,8% powierzchni, przy $redniej w kraju 3,5% i w regionie 2,8%.
Ponadto biorgc pod uwage zréznicowanie poszczegélnych osiedli w ujeciu gestosci zaludnienia i udziatu
powierzchni uszczelnionych, dostep do zielonej i biekitnej infrastruktury jest bardzo zréznicowany przestrzennie.
W ujeciu dziatan adaptacyjnych potrzebny jest ciggly rozwdj tego typu infrastruktury i odpowiednie jej
planowanie, szczegolnie tam, gdzie do tej pory takiej infrastruktury nie byto lub bylo jej zbyt mato (szczegdlnie w
obszarach gesto zaludnionych). Istotng kwestig w miescie nie jest tylko wielkos¢ powierzchni biekitnej i zielonej
infrastruktury, ale przede wszystkim jej dostepnos¢ i atrakcyjnosé (udostepnienie) dla mieszkancow. Dlatego
dziatanie ma charakter kompleksowy i sklada sie z szeregu dziatan gléwnie o charakterze technicznym
(inwestycje, modernizacje itd.).

Kluczowym elementem dziatania jest réwniez podniesienie $wiadomosci spotecznej o korzysciach wynikajgcych
z tzw. $wiadczen ekosystemowych, w tym regulacyjnych (regulacja mikroklimatu i termiki miasta, retencja wod,
przewietrzanie miasta, oraz obnizenie emisji zanieczyszczen z atmosfery).

Dziatanie moze by¢ realizowane na wiele sposobdw, w tym poprzez ksztattowanie miejskich terenéw zieleni
urzgdzonej, budowa i /lub modernizacja rozwigzan odprowadzania wéd opadowych oraz systemy drenazu,
ochrona terenéw przepuszczalnych, ochrona naturalnych obszaréw zalewowych, wdrazanie tzw. zielonej
architektury (parkingi), powigzanie systemu komunikacji pieszej i rowerowej z uktadem ciggow zieleni miejskiej i
podmiejskiej itd.

Dziatanie: techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 4.3. do 2025r.iw Wiasciciele budynkéw na terenie miasta
Instalacja OZE (fotowoltaika) perspektywie
2030rr.

Dziatanie ma na celu identyfikacje obiektéw publicznych kwalifikujgcych sie do instalacji paneli fotowoltaicznych.
Obejmuje okreslenie zakresu wykorzystania wyprodukowanej energii, w postaci energii elektrycznej lub cieplnej
(np. c.w.u.). Dziatanie obejmuje pelen zakres prac, w tym zaprojektowanie, zamdéwienie, zakup, instalacje i
eksploatacje systeméw fotowoltaicznych oraz dostosowanie wewnetrznych instalacji elektrycznych lub cieplnych
w budynkach dla potrzeb podigczenia nowych zrédet energii.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 4.4. do 2025r.iw Wiasciciele budynkéw na terenie miasta
Termomodernizacja budynkéw perspektywie
2030rr.

Zadanie umozliwi identyfikacje budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, wymagajgcych podjecia
dziatan termomodernizacyjnych zaréwno w zakresie $cian, stropéw jak i stolarki okiennej (tam gdzie bedzie to
zasadne). Obejmuje zaplanowanie, wycene i wykonanie prac termomodernizacyjnych. W pierwszej kolejnosci
nalezy podda¢ termomodernizacji budynki o najwiekszych stratach ciepta, zaréwno jednorodzinnych jak réwniez
wielorodzinnych. Zalecana jest rbwnoczesna wymiana zrodet ciepta na bardziej efektywne z mniejszej mocy oraz
tam gdzie to mozliwe réwniez zamiane zrodia indywidualnego ogrzewania na niskoemisyjne, jezeli istnigje
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techniczna mozliwos¢ przytgczenia. Termomodernizacja budynkdw przyczyni sie rowniez do ich mniejszego
nagrzewania w trakcie upatow.

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 4.5. do 2025r.iw Zarzad Biatostockiej Komunikacji Miejskiej oraz
Dostosowanie systemu komunikaciji perspektywie przewoznicy utrzymujgcy tabor: KPK Sp. z o.0.,
publicznej do zagrozen 2030 . KZK Sp. z 0.0. oraz KPKM Sp. z 0.0..

Dziatanie polega na modernizacji i rozbudowie taboru komunikacji publicznej. Ze wzgledu na to, ze w
Biatlymstoku obecnie jedyny $rodek transportu publicznego stanowi komunikacja autobusowa, w tym dziataniu
podstawowg role odgrywa podnoszenie standardu tego rodzaju taboru.

Odpowiednia liczba nowoczesnych autobuséw (w tym elektrycznych) zapewni ptynnos¢ i wysokg czestotliwosc
kursowania autobuséw, w konsekwencji zabezpieczajgc pasazeréw przed nadmiernym narazeniem na skrajne
temperatury. W celu zminimalizowania skutkéw prognozowanych upatéw i zapewnienia odpowiedniego komfortu
pasazeréw (oraz kierowcow), w dobie zmian klimatu istotnym elementem staje sie korzystanie z
klimatyzowanych $rodkéw transportu miejskiego. W okresie chtodnym natomiast istotng role odgrywa odpornos¢
mechaniczna autobuséw (sprawne ich funkcjonowanie), gdyz awarie i przestoje w kursowaniu autobuséw mogag
negatywnie wplywaé¢ na czas podrézy i bezpieczenstwo pasazeréw komunikacji miejskiej, a takze na trakcje
pojazddéw np. podczas wystepowania oblodzonej nawierzchni.

Sprawny tabor to takze mozliwos¢ lepszego dostosowania tras do potrzeb przewozowych w miescie w razie
potrzeby szybkiego reagowania w przypadku koniecznosci zmiany przebiegu linii w skutek nagtych zdarzen (np.
podtopien, zatorow w wyniku kolizji i wypadkow). To réwniez zniechecenie kierowcéw samochodéw osobowych
do ich uzywania na rzecz $rodkéw transportu publicznego i rowerowego, a tym samym nizsza emisja
zanieczyszczen do atmosfery i poprawa zdrowia populacji.

Dziatanie to moze by¢ realizowane poprzez stopniowe wydtuzanie czasu dostepnosci roweroéw miejskich BiKeR
(docelowo w perspektywie 2030 roku moze nawet catoroczne).

W dtugiej perspektywie czasowej nalezy takze dazy¢ do wiekszego wilgczenie w sie¢ miejskiej komunikacii
publicznej transportu kolejowego.

Dziatanie obejmuje réwniez poprawe infrastruktury komunikacji publicznej w tym przystankéw. Stosowanie
nowoczesnych, pojemnych i wkasciwie oznakowanych wiat zapewni ostone przed warunkami klimatycznymi.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 4.6. do 2025 r. Wiasciciele/odpowiedzialni za utrzymanie

Przeglad infrastruktury energetycznej infrastruktury energetycznej

i cieptowniczej

Dziatanie obejmuje opracowanie planu i czestotliwosci przegladéw sieci energetycznych (gtéwnie

napowietrznych) oraz cieplnych. Identyfikacja obszaréw na terenie miasta gdzie zachodzi ryzyko uszkodzenia
sieci przez ekstremalne zdarzenia klimatyczne: temperatury, wiatr, burze, nadmierne opady. W tym dziataniu
uwzgledniono réwniez opracowanie planu dziatan i reagowania w przypadku wzrostu zagrozenia sieci (np.
nadmierna blisko$¢ drzew, osuniecia ziemi, zalanie infrastruktury). Integracja planu przeglgdéw z miejskim
systemem reagowania kryzysowego.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne

Dziatanie 4.7. do 2025r.iw Wodociagi Biatostockie Sp. z. 0.0.
Budowa systemu optymalizacji perspektywie
zuzycia i dystrybucji wody w miescie 2030 .

Podstawg dla systemu optymalizacji zuzycia wody jest monitoring zuzycia wody poprzez zastosowanie
nowoczesnych, precyzyjnych wodomierzy o szerokim zakresie pomiaru (jednakowej klasy dla wszystkich
uzytkownikéw), a nastepnie budowe bazy danych o zuzyciu wody przez rézne grupy uzytkownikéw (w wersji
zaawansowanej mozliwe jest zasilanie bazy danymi pochodzgcymi z automatycznych wodomierzy ze zdalnym
przekazem odczytu). Optymalizacja pracy systemu zaopatrzenia w wode powinna by¢ oparta réwniez o
szczegOlowg inwentaryzacje istniejgcej infrastruktury (najlepiej przy zastosowaniu systeméw GIS), z
uwzglednieniem jej cech wptywajacych na stopien ryzyka uszkodzeniem oraz stopien istotnosci dla calego
systemu (np. wiek, materiat, srednica, liczba przytgczy, liczba awarii itp.).
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Analiza tak zebranych danych, w odniesieniu do pomiaréw na czynnej sieci wodociggowej, umozliwi racjonalne
zarzgdzanie zasobami wodnymi, precyzyjne kierowanie akcji edukacyjnych na temat ochrony zasobéw wodnych
oraz podejmowanie wtasciwych decyzji w kwestii modernizacji i rozwoju sieci wodociggowych.

Odpowiednio zebrane dane dotyczgce systemu zaopatrzenia w wode mogg by¢ wykorzystane w
zaawansowanych systemach wspomagania decyzji, wykorzystujgcych modele hydrauliczne sieci, bazy danych i
algorytmy przetwarzania danych i wnioskowania, ktére dostosowane powinny byé do ztozonosci systemu oraz
potrzeb jego operatora (m.in. wspomaganie optymalnego doboru zrédet wody dla zasilania poszczegoélnych stref
systemu, optymalizacja cisnienia w sieci wodociggowej minimalizujgca straty i ryzyko awarii, lokalizacja
uszkodzen sieci wodociggowej i optymalizacja planowanej rozbudowy sieci).

Mozliwos¢ sukcesywnej realizacji dzialania w kolejnych czesciach podsystemu dystrybucji wody daje
elastyczno$¢ wprowadzania modyfikacji w trakcie wdrazania dziatania.

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Dziatanie: techniczne, informacyjno-edukacyjne

Cel strategiczny 5. Adaptacja do zagro zen zwigzanych z opadem i powodziami / podtopieniami

Zagrozenia zwigzane zaréwno z opadem jak i jego skutkami (w tym powodziami i podtopieniami) to
duze wyzwanie dla adaptacji miasta Bialystok, dlatego wymaga podjecia réznorodnych dziatan na
wielu plaszczyznach, w tym zwigzanych z odpowiednim: planowaniem przestrzeni (pozostawienie
naturalnych terenéw zalewowych, BZI, ochrona prawna terenéw zieleni, wod powierzchniowych,
mokradet i torfowisk) oraz rozwigzan technicznych i technologicznych (szczegdllnie w zakresie
systemu kanalizacji, zbiornikéw retencyjnych, zabezpieczania obiektdw uzytecznosci publicznej czy
meandryzacja rzeki Biatej).

Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 5.1. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku, inne jednostki
Aktualizacja i wdrazanie programu perspektywie administracyjne (gdy planowane i wdrazane
zagospodarowania wéd opadowych 2030 r. dziatania obejmujg obszary wykraczajgce poza
wraz z analizg wyptywu na odbiorniki granice miasta lub gdy efekty dziatan wykraczajg
wod poza te granice).

Dziatanie to obejmuje opracowanie dokumentu o charakterze strategicznym dla miasta, ktérego celem jest
przedstawienie mozliwych do realizacji rozwigzan w zakresie gospodarowania wodami, wraz z oceng i
oszacowaniem wpltywu wdrozenia poszczegoélnych dziatan na bilans wodny miasta. Opracowany dokument
powinien by¢ spéjny z innymi dokumentami strategicznymi i z celami miasta, tak, aby proponowane rozwigzania
przyczynialy sie jednoczesnie od osiggniecia innych celdow niz zmniejszenie skutkéw powodzi i podtopien lub
skutkow suszy.

Dziatanie to obejmuje okresowg aktualizacje opracowanego dokumentu w celu zapewnienia jego zgodnosci z
aktualnym stanem miasta, stanem innych dokumentéw, a takze stanem wiedzy wplywajgcym na proponowane
rozwigzania w zakresie gospodarowania wodg.

Zadanie to obejmuje rowniez etap wdrazania rozwigzan zaproponowanych w programie, a takze monitorowanie
procesu wdrazania i jego efektéw.

Dziatanie: Organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 5.2. do 2025r.iw Wiasciciel /administrator budynku lub obiektu
Techniczne i nietechniczne perspektywie infrastruktury krytycznej miasta.
zabezpieczenie zagrozonych 2030 .

budynkoéw i infrastruktury krytycznej
w strefie zagrozenia (powodzia,
osuwiskami itp.)

Dziatanie dotyczy infrastruktury krytycznej, ktéra zgodnie z definicjg ustawy o zarzadzaniu kryzysowym obejmuje
systemy: zaopatrzenia w energie, surowce energetyczne i paliwa, igcznosci, sieci teleinformatycznych,
finansowe, zaopatrzenia w zywnos$é, zaopatrzenia w wode, ochrony zdrowia, transportowe, ratownicze,
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zapewniajgce ciggtos¢ dziatania administracji publicznej, produkcji, skladowania, przechowywania i stosowania
substancji chemicznych i promieniotwérczych, w tym rurociggi substancji niebezpiecznych.

Dziatanie bedzie polega¢ na technicznym i nietechnicznym zabezpieczeniu budynkéw i obiektéw infrastruktury
krytycznej przed konsekwencjami ekstremalnych zjawisk klimatycznych (deszcze nawalne, mrozy, upaty,
huragany, etc.). Szczegolnie wrazliwe na ekstremalne temperatury sg obiekty uzytecznosci publicznej: szpitale,
hospicja, domy opieki, przedszkola, itp.

Do technicznych zabezpieczen zaliczy¢ nalezy: systemy mobilnych zamknieé/paneli w otworach okiennych i
drzwiowych, stosowanie materiatbw budowlanych wodoodpornych, stosowanie izolacji przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych wraz z uszczelnieniem przejs¢ przez sciany i podtogi wszystkich przylgczy, podwyzszenie
wejscia do budynku, stosowanie zasuw burzowych i klap zabezpieczajgcych przed cofaniem sie $ciekéw w
wyniku wystgpienia powodzi i innych zabezpieczeh. Do nietechnicznych zabezpieczen nalezg: opracowanie
planu ewakuacji z budynku oraz przyleglego obszaru, prowadzenie cyklicznych ¢wiczen ewakuacyjnych,
umieszczenie widocznych znakéw ewakuacyjnych, prowadzenie lekcji/zajeé/konkurséw w placéwkach
edukacyjnych (np. w ujeciu odpowiednich zachowan).

Osuwiska sg $cisle zwigzane z klimatem i wystepuja gtdwnie jako konsekwencje intensywnych i dtugotrwatych
opadéw. Dla budynkéw i obiektéw infrastruktury krytycznej zagrozonych osuwiskami zabezpieczeniami
technicznymi zboczy, na ktérych zlokalizowane sg budynki i obiekty mogg by¢: metody naturalne, konstrukcyjne
oraz geosyntetyczne zabezpieczenia zboczy. Wsréd metod naturalnych mozna wymieni¢: rowy odprowadzajgce
wode (niedopuszczenie do erozji i zawilgocenia), zmiana ksztattu zbocza na bardziej stateczne (tarasowanie),
wymiana gruntéw na piaski, zwiry, zabudowa biologiczna (obsiew, darniowanie, nasadzenia gniazdowe, maty
biologiczne np. stomiane). Metody konstrukcyjne obejmujg zabezpieczenie zboczy z istniejgcymi obiektami
poprzez: konstrukcje oporowe masywne, mury kamienne, paloscianki, kotwy, gwozdzie, gabiony, ruszty, siatki,
przypory na powierzchni zbocza, drenaze poziome wiercone, wgtebne galerie odwodnieniowe i drenazowe.
Zabezpieczenie geosyntetyczne zboczy to wszelkiego rodzaju ochrona przed erozjg i deformacjami
powierzchniowymi, drenaze, odwodnienia, siatki i ruszty jako zbrojenie oraz bariery i izolacje z uzyciem
geosyntetykow. W$réd nietechnicznych metod ochrony przed wystepowaniem osuwisk mozna wskaza¢ m.in.:
wykonywanie oceny statecznosci stoku pozwalajgce okresli¢ "predyspozycje osuwiskowe", prowadzenie badan,
obserwacji i pomiaréw pod kagtem analizy mozliwosci, metod i wariantdbw zabezpieczen, prowadzenie
monitoringu osuwisk, itp.

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Dziatanie: techniczne, informacyjno-edukacyjne i organizacyjne

Dziatanie 5.3. do 2025 r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku,
Budowa i rozwoj systemu biekitnej i perspektywie
zielonej infrastruktury (BZI) 2030 r.

Dziatanie ma charakter kompleksowy i sklada sie z szeregu dziatlan o charakterze technicznym (w tym
inwestycje i modernizacje), organizacyjnym (np. usprawnienia w funkcjonowaniu wtasciwych stuzb miejskich)
oraz informacyjnym (np. kampanie edukacyjne), majacych na celu wzmocnienie istniejgcych zasobow i
rozwigzan biekitnej i zielonej infrastruktury oraz budowe i rozwéj nowych jej elementéw, a takze podniesienie
Swiadomosci spotecznej o korzysciach wynikajgcych z dziatania BZI i mozliwosciach, jakie oferuje w zakresie
Swiadczen ekosystemowych, np. regulacyjnych (regulacja mikroklimatu miasta, retencja miejska etc.).

Do dziatan tego typu nalezg przyktadowo:

- ksztattowanie miejskich terenéw zieleni urzadzonej (w tym kwietnych tgk), wraz z obecnymi w nigj
zbiornikami i ciekami wodnymi,

- budowa i /lub modernizacja rozwigzahn odprowadzania wéd opadowych oraz systemy drenazu,

- ochrona terenéw niezasklepionych (terenéw przepuszczalnych), w tym gleb miejskich przed presjg
inwestycyjna,

- utrzymanie i rozw0j powierzchni biologicznie czynnej na terenie miasta, w tym szczegolnie poprzez
nasadzenia,

- ksztattowanie powierzchni bioretencji w rozwigzaniach przestrzeni publicznych, np. place deszczowe,

- ochrona naturalnych obszaréw zalewowych,

- rozwigzania retencyjne (parkingi, dachy, ogrody wertykalne),

- wprowadzanie do miejskich dokumentéw (np. MPZP, koncepcje urbanistyczno-architektoniczne, programy
rewitalizacji itp.) zapiséw dotyczacych wymagan zachowania korytarzy ekologicznych, wdrozenia systemu
ochrony drzew istniejgcych w przestrzeni miejskiej, naturalnych ciekdw i zbiornikéw wodnych, a takze
wykorzystania potencjatu ustug ekosystemow miejskich,
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Dziatanie Podmioty realizuj ace

- powigzanie systemu komunikacji pieszej i rowerowej z uktadem ciggow zieleni miejskiej i podmiejskiej,
- organizacja konkurséw, kampanii edukacyjnych i promowanie rozwigzan wzmacniajgcych BZI, np.
indywidualne gromadzenie wdd na potrzeby podlewania ogrodéw przydomowych.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 5.4. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku,
Modernizacja systemu kanalizaciji perspektywie Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.
sanitarnej i deszczowej 2030 r.

Dziatanie obejmuje prace zwigzane z utrzymaniem i kontrolg kanalizacji sanitarnej, w szczegélnosci gtéwnych
kolektorow sanitarnych, w szczegélnosci gtéwnych kolektoréw sanitarnych, a takze z wymiang jej elementéw na
nowe. Wszystkie te czynnosci powinny uwzglednia¢ metody i technologie, ktére bedg zmniejszaty wrazliwosc
sieci na zmienne warunki srodowiska (zmienna temperatura, poziom wod gruntowych / podziemnych, zmienne
doptywy $ciekéw i ich wtasciwosci). W tym dziataniu réwniez metody prowadzonych dziatan utrzymaniowych i
kontrolnych moga mieé¢ wplyw na wrazliwos¢ systemu kanalizacji.

Ponadto w zakresie tego dziatania znajdujg sie prace zwigzane z kontrolg, utrzymaniem oraz modernizacjg sieci
kanalizacji deszczowej (np. kontrole przeptywu wod, udraznianie sieci i zapobieganie powstawaniu utrudnien w
przeptywie wod, wymiane elementéw systemu na nowe o parametrach odpowiadajgcych aktualnym potrzebom,
ocene wplywu odprowadzanych wod na odbiorniki, sterowanie przeptywem i retencjg wéd opadowych (réwniez z
uwzglednieniem monitoringu w czasie rzeczywistym i prognoz atmosferycznych).

Kontynuowane powinny byé prace zmierzajgce do rozdziatu sieci ogélnosptawnej na sieci sanitarng i deszczows.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 5.5. do 2025r.iw Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.
Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej perspektywie
oczyszczalni $ciekow 2030 .

Dziatanie polega na zwiekszeniu objetosci sciekéw, jakie mogg doptyngé do oczyszczalni bez negatywnego
wptywu na efekt procesu oczyszczania (w przypadku kanalizacji ogélnosptawnej oraz na skutek nieszczelnosci
kanalizacji sanitarnej, wody opadowe mogg dopltywa¢ do oczyszczalni w ilosci, ktéra uniemozliwia
przeprowadzenie procesu oczyszczania). Dzialanie to polega na zabezpieczeniu odpowiedniej przepustowosci
oczyszczalni, ktéra powinna by¢ na tyle duza, aby zapewni¢ bezpieczenstwo w przypadku doptywu wdd
opadowych / infiltracyjnych, ale tez na tyle mala, aby w czasie bezopadowym nie generowaé niepotrzebnych
kosztow utrzymania. Rozwigzaniem sg systemy, ktére pozwalajg na regulacje przepustowosci oczyszczalni i
retencjonowanie nadmiaru $ciekow. Dziatanie obejmuje wdrazanie takich witasnie systeméw oraz systemow
kontroli i monitoringu pracy oczyszczalni $ciekéw.

Powinien zosta¢ wybudowany burzowy przelew awaryjny zlokalizowany przed oczyszczalnig $ciekdw.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 5.6. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku, wiasciciele i
Ograniczenie sptywu wad i tadunku perspektywie uzytkownicy obszaréw odprowadzajacych wody
zanieczyszczen z terenéw 2030 . opadowe do kanalizacji lub bezposrednio do
komunikacyjnych odbiornikow.

Dzialanie to obejmuje wszelkie przedsiewziecia zmierzajgce do zmniejszenia ilosci wod opadowych
odptywajgcych z terendéw komunikacyjnych do kanalizacji deszczowej (gtéwnie retencja i rozsgczanie), a takze
przedsiewziecia zmierzajace do ograniczenia tadunku zanieczyszczen docierajgcego do kanalizacji deszczowej
i/lub do odbiornikéw wod opadowych.

Dziatanie to w zakresie ograniczania sptywu wdd opadowych obejmuje:

— budowe i utrzymanie sztucznych zbiornikéw, stawéw, terenéw podmoktych,

— stosowanie nawierzchni przepuszczalnych przy budowie i remontach drég, chodnikéw i parkingéw,

— kierowanie sptywu przez powierzchnie przepuszczalne i tworzenie systemoéw infiltracyjnych,

— odprowadzanie sptywu do gruntu (zbiorniki podziemne i systemy rozsgczajace).

Dziatanie moze mie¢ réwniez charakter nietechniczny, ktéry polega na promowaniu, zalecaniu i wymaganiu
stosowania odpowiednich technik retencjonowania wéd opadowych, odptywajgcych z terenéw komunikacyjnych.
Samo ograniczenie splywu powierzchniowego skutkowa¢ bedzie zmniejszeniem tadunku zanieczyszczen
wnoszonych do kanalizacji i odbiornikéw wéd opadowych. tadunek ten mozna jednak zmniejszy¢ stosujac
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Horyzont
czasowy
dodatkowe rozwigzania, ktoérych przyktady przedstawiono ponizej.

Przyktadowe dziatania wptywajgce na redukcje zanieczyszczen w doptywie do kanalizacji / odbiornika moga
obejmowac:

— czyszczenie powierzchni nieprzepuszczalnych (ulice, chodniki, parkingi),

—  budowe filtrow gruntowych,

—  budowe stawow, rowow, filtréw roslinnych

— odpowiednie stosowanie srodkéw utrzymania drog zima.

Przyktadowe dziatania wptywajgce na redukcje zanieczyszczen w kanalizacji moga obejmowac:

— budowe osadnikow w kanalizacji deszczowej (w tym np. osadnikow z separacjg odptywu do kanalizacji
deszczowej i sanitarnej),

— budowe separatorow,

— stosowanie prog6w i przegrod w rowach,

— budowe zastawek (w tym zastawek regulujgcych automatycznie odptyw do odbiornika),
— filtry na doptywie do kanalizaciji.

Dziatanie: organizacyjne, techniczne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie Podmioty realizuj ace

Dziatanie 5.7. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku
Monitoring i kontrola pracy kanalizaciji perspektywie
deszczowej w spos6b automatyczny 2030 r.

Dziatanie obejmuje budowe systemu monitorujgcego natezenie przeptywu i opcjonalnie jako$¢ woéd opadowych
w kanalizacji. Na podstawie danych monitoringowych mozliwe jest takie sterowanie przeptywem wéd, ktére
zapewni minimalizacje wptywu na odbiorniki i minimalizacje ryzyka wystgpienia podtopien.

Systemy tego typu mogg regulowaé natezenie przeptywu oraz retencje w zbiornikach w odpowiedzi na dane
pochodzace z monitoringu opadu atmosferycznego, stanu wody w zbiornikach, natezenia przeptywu w
kanalizacji oraz jakosci wody w kanalizacji i w odbiorniku, a takze w odpowiedzi na prognozowang wysokosc¢
opadu.

Sam monitoring pracy sieci kanalizacji takze w posredni sposob moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia jej
efektywnosci. Dane pomiarowe, mogg bowiem by¢ uzyte do oceny aktualnego stanu, do projektowania zmian w
strukturze i funkcjonowaniu sieci oraz do analiz scenariuszy pracy kanalizacji w przypadku jej rozbudowy lub
zmiany doptywu wad i ich jakosci.

Dziatanie: techniczne

Dziatanie 5.8. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku,
Ochrona prawna terenéw zieleni, perspektywie Wody Polskie,

wod  powierzchniowych, mokradet, 2030r. RDOS

torfowisk

Dziatanie ma charakter organizacyjny i polega na objeciu ochrong prawng istniejacych na terenie miasta
obszaréw cennych z ekologicznego punktu widzenia. Dziatanie dotyczy gtdéwnie obszaréw, ktére posiadajg
potencjat wptywu na bilans wodny.

Nalezg do nich m.in. rezerwaty przyrody: Las Zwierzyniecki zlokalizowany w Parku Zwierzynieckim oraz
Rezerwat Antoniuk i 17 pomnikow przyrody.

Dziatanie: organizacyjne, informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 5.9. do 2025r.iw Urzad Miejski w Biatymstoku, Wody Polskie
Meandryzacja / renaturyzacja rzeki perspektywie

Biatej wraz z utworzeniem terenéw 2030 .

zalewowych

Dziatanie dotyczy meandryzacji rzeki Biatej, stworzenia terenéw zalewowych, utworzenia terendw z roslinnoscig
bagienng i innych dziatan wspierajgcych, ktérych celem jest zwiekszenie efektywnosci meandryzaciji rzeki. Efekt
realizacji dziatania (w postaci zmiany charakterystyki przeptywu wody i jej jakosci) moze by¢ widoczny po kilku
miesigcach lub latach. W tym okresie w miescie zachodzi¢ bedg inne zmiany, wplywajgce zaréwno na bilans
wodny, jak i jako$¢ wod powierzchniowych.

Dziatanie: techniczne
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Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 5.10. do 2025r.iw Urzad Miejski w  Bialymstoku, podmioty
Budowa zbiornikow retencyjnych perspektywie zewnetrzne
2030rr.

Dziatanie polega na budowie zbiornikéw retencyjnych na terenie miasta Biatystok.
Miasto Biatystok sukcesywnie buduje i planuje budowac¢ zbiorniki retencyjne w miejscach gromadzenia sie wod

opadowych na kanatach deszczowych w ramach miejskiego systemu odprowadzania wod opadowych i w
dolinach ciekéw wodnych. Jako gestor miejskiej sieci kanalizacji deszczowej na etapie wydawania warunkéw
technicznych okreslane sg wymogi zagospodarowania wod opadowych w obrebie nieruchomosci Inwestoréw.

Dziatanie: techniczne

Cel strategiczny 6. Uwzgl ednienie zmian klimatu w planowaniu przestrzennym

Jednym ze sposobéw przeciwdziatania skutkom zmian klimatu jest odpowiednie ksztattowanie
struktury przestrzennej miasta. W ramach realizacji polityki przestrzennej miasta Biatystok konieczne
jest ksztattowanie struktury funkcjonalno-przestrzennej, w tym terenéw zielonych, ktére regulujg klimat
lokalny, retencjonujg wode fagodzac zaréwno skutki suszy jak i powodzi. Odpowiednia, z punktu
widzenia adaptacji do zmian klimatu, struktura przestrzenna to wyzszy komfort zycia mieszkancow,
wzrost poziomu bezpieczenstwa oraz mniejsze straty materialne zwigzane z wystepowaniem
ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Dlatego kluczowe staje sie opracowanie, a nastepnie wdrazanie
wytycznych  planistycznych i urbanistycznych dotyczgcych uwzgledniania w planowaniu
przestrzennym problematyki adaptacji do zmian klimatu.

Dziatanie Horyzont Podmioty realizuj ace
czasowy
Dziatanie 6.1. do 2025r.iw Departament Urbanistyki Urzedu Miejskiego w
Opracowanie i przyjecie wytycznych perspektywie Biatymstoku
planistycznych/urbanistycznych w 2030 r.
ujeciu zmian klimatu

Dziatanie polega na opracowaniu i wdrozeniu zespotu wytycznych uwzgledniajgcych wptywu zmian klimatu i jego
konsekwencji dla obszaru miasta na decyzje podejmowane w ramach planowanych proceséw urbanizacyjnych
Biategostoku, ujmowanych w ramach opracowywanych gtdwnych dokumentéw planistycznych, jakimi sg Studium
Uwarunkowari i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Biatystok oraz wynikajgce z niego
Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego.

Dziatanie to ma takze wptyw na wydawane licznie w ramach procedur urzedowych decyzje, dotyczgce lokalnych
zmian w zagospodarowaniu przestrzennym. Gospodarka przestrzenna jest interdyscyplinarng dziedzing
spajajgca wiekszos¢ aspektdw biezacego i planowanego funkcjonowania miasta. Wprowadzenie do planowania
wytycznych uwzgledniajgcych wpltywu zmian klimatu na miasto w ujeciu ogdélno-miejskim jak i lokalnym oraz
potencjalnych konsekwencji w przysziosci w wyniku realizacji planowanych zmian w zagospodarowaniu
wybranych obszaréw miasta, pozwoli na tagodzenie biezgcych negatywnych skutkéw zmian klimatycznych jak i
zabezpieczenia sie przed ich eskalacjg i/lub ich niwelowaniu. Szczegélnego znaczenia wspotczesnie nabiera
proces zabudowywania terenéw otwartych i zielonych, odgrywajacych kluczowa role w tagodzeniu negatywnych
zmian klimatu. Presja na te tereny jest zrozumiata w perspektywie rozwijajgcego sie miasta, jednak od decyzji
podejmowanych w ramach planowania przestrzennego bedzie zalezat przyszty ksztatt Bialegostoku oraz komfort
i bezpieczenstwo jego mieszkancéw. Wdrozenie wytycznych pozwalajgcych na skuteczny zréwnowazony rozwoj
obszaru miasta, z uwzglednieniem potrzeb ekspansji budowlanej jak i zachowania zasobdéw przyrodniczych, ma
fundamentalne znaczenie dla sukcesu ekonomicznego miasta.

Opracowanie i przyjecie w/w zasad ma istotne znaczenie w perspektywie pokrycia planami okoto 50%
powierzchni miasta. Obszary niepokryte planami to zazwyczaj tereny otwarte i zielone, stanowigce rezerwe
terenowg miasta, zatem ich ochrona i odpowiednie zaplanowanie ich wykorzystania sg sprawg kluczows.
Wdrozenie dzialania wymaga zaangazowania specjalistow i spotecznosci lokalnej, szczeg6lnie w procesie
konsultacji wytycznych planistycznych uwzgledniajgcych zagadnienia zwigzane ze zmianami klimatu.

Dziatanie: organizacyjne, informacyjno-edukacyjne
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztaltowania
miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci miasta na zachodzace
zmiany w $rodowisku spowodowane zmianami klimatu.

Za wdrazanie Planu Adaptacji odpowiada¢ bedzie samorzad gminny we wspotpracy
Z interesariuszami — instytucjami i mieszkancami. Skuteczne wdrazanie Planu
wymagac¢ bedzie dostosowania istniejgcych juz mechanizmdw i obowigzujgcych
rozwigzan zarzgdzania do wymogow implementacji polityki adaptacyjnej. Wskazane
jest rozwijanie wspétpracy z mieszkancami Biatlegostoku oraz podmiotami polityki
miejskiej — zarzadcami infrastruktury, organizacjami spotecznymi, przedsiebiorcami.
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Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzagdzajgcych miastem oraz dziatajgcych w miescie. Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane
zostang istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju miasta, a koordynacja realizacji
planu dziatah adaptacyjnych powierzona zostaje Departamentowi Gospodarki Komunalne;j.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywa¢ sie bedzie
poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotéw brali udziat w procesie tworzenia Planu Adaptacji
uczestniczgc w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wsrdd kluczowych podmiotéw
zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzgd Miejski w Biatymstoku
reprezentowany przez przedstawicieli nastepujacych departamentow i biur;

— Departament Gospodarki Komunalnej,

- Departament Ochrony Srodowiska,

— Departament Urbanistyki,

— Departament Strategii i Rozwoju,

— Departament Inwestycji,

— Departament Komunikacji Spotecznej,

— Departament Spraw Spotecznych,

— Departament Edukaciji,

— Biuro Funduszy Europejskich,

— Biuro Zarzgdzania Kryzysowego,

- Zarzad Drog Miejskich,

— Zarzad Biatostockiej Komunikacji Miejskiej.

Pozostale podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptac;ji to:
— Zarzad Mienia Komunalnego,
- Wodociagi Biatostockie Sp. z. o.0.
- Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Biatymstoku,
- Stowarzyszenie BOF,
— pozostali interesariusze.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkancow Biategostoku oraz organizacji spotecznych,
w szczegolnosci dzialajgcych na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykluczonych grup spotecznych.
Nalezy takze oczekiwa¢ kontynuacji i rozwoju wspoOtpracy w zakresie wigczenia sie w dziatania
dotyczgce adaptacji rowniez srodowiska naukowego (szczegdlnie z Uniwersytetu w Biatymstoku i
Politechniki Biatostockiej) oraz przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu w rozwoju badan naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w
przedsiebiorstwach mogag przyczynic¢ sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptacji. Waznym podmiotem
z punktu widzenia wrazania Planu Adaptacji, szczegélnie w zakresie wzmocnienia potencjatu i
zacies$niania wspoétpracy stuzb jest Stowarzyszenie BOF.

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktorej koszty — odnoszace sie do
osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci miasta na zmiany
klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektdrych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po
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okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy to w szczego6lnosci dziatan technicznych, ktére wazg
na kosztach wdrazania Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji wynosi 403 890 000 zt. W przypadku dziatan, ktérych
zakres inwestycji wymaga uszczegOtowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie prognozy
finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze przeznaczy¢ na realizacje
tego typu dziatan, przy czym na kwote te sktadajg sie srodki z budzetu miasta oraz srodki zewnetrzne,
ktére miasto moze pozyskiwa¢. Niedostateczna wiedza o projektach oraz diugofalowos¢ dziatan
adaptacyjnych i wigzacg sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci nakladéw i mozliwosci pozyskania
srodkéw, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Planu Adaptaciji,
a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkowa.

Nalezy podkresli¢, ze czes¢ przedstawionego kosztu dotyczy zadan, ktére sg lub bytyby zaplanowane
przez wladze miasta, bez wzgledu na wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji dzialan adaptacji do
zmian klimatu. Dotoczy to np. kosztéw retencjonowania wod z terenéw komunikacyjnych, ktore sa
uwzglednione w dziataniach obejmujgcych budowe i modernizacje drog prowadzonych w ramach
innych zadan Miasta. Podobnie jest z rozwojem i utrzymaniem miejskiej zieleni czy rozbudowg
obiektow rekreacyjnych. Ponadto dzialania zwigzane z inwentaryzacjg sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej oraz ich monitoring mogg by¢ prowadzone zaréwno ze wzgledu na ich optymalizacje
poprzez podniesienie sprawnosci dziatania systeméw - cel ekonomiczny a nie zwigzany z klimatem).
Tak wiec wskazana kwota obejmuje nie tylko koszt samej adaptacji, ale réwniez koszt czesciowego
utrzymania i rozwoju Miasta.

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami,
srodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomocg szerokiej
gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020" zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane z
przystosowaniem do zmian klimatu sg wtgczone do wszystkich gtéwnych programéw UE. Planujgc
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wiekszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce
adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtdwnym obszarem wsparcia finansowego. Ministerstwo
Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze za pomocg
instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE wynikajacymi z polityki spdjnosci, miasto moze pozyskiwac¢ srodki z ponizej
opisanych zrédet.

1) Zrodta europejskie

— Program LIFE to instrument finansowy UE poswiecony wytgcznie wspoffinansowaniu projektow z
dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej polityki w
zakresie Srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla problemoéw
dotyczacych srodowiska w tym bioréznorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie do 55% ze
srodkéw KE. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwosé pozyskania do 35% dofinansowania ze
$rodkbw NFOSIGW. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-
edukacyjne. Dla tych pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to
okoto 3 min euro, dla drugich okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczyg,
ze bardzo waznym kryterium programu LIFE jest spetnienie wymagan demonstracyjnosci,
innowacyjnosci lub najlepszych praktyk wg rozumienia projektu LIFE. Istotne jest rowniez, iz
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program LIFE w bardzo ograniczonym zakresie wspéifinansuje dziatania zwigzane z
infrastrukturg. Role Krajowego Punktu Kontaktowego petni NFOSIGW.

- Horyzont 2020 jest to program finansujacy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada os$ priorytetowg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi i
przygotowanie do nich, ochrone $rodowiska, zrownowazone wykorzystanie surowcéw, wody itp.,
zapewnienie zréwnowazonych dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych z
rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systeméw obserwacji i zbierania
informacji o srodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partnerow z kilku krajow Unii
Europejskiej.

— Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym czlonkom UE. W
rozpoczynajacej sie lll edycji naboru na cele zwigzane ze $rodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwiekszg alokacje $rodkéw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrone $srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektow
Srodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z NFOSIGW. Pierwsze nabory
wnioskbw mogg rozpoczgé¢ sie w drugiej potowie 2018 roku po okresleniu szczegétowych
obszarow, ktére beda wspierane w ramach programu oraz zasad prowadzenia naboru wnioskow.

2) Zrodia krajowe

- Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoéifinansowania dzialan zwigzanych z ochrong $rodowiska. W programie tym ochronie
srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest Il O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1
Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwigkszeniem odpornoéci na kleski
zywiolowe, w szczegoélnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska. Zgodnie z zapisami
poprzednich naboréw Szczegétowego Opisu Osi Priorytetowych POIiS 2014-20, "co do zasady
wsparcie bedzie kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkancéw ujetych w projekcie
1b (MPA), polegajgcym na opracowaniu lub aktualizacji plandw adaptacji do zmian klimatu w
miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw. Niemniej mozliwa bedzie réwniez realizacja projektow
na obszarach miast ponizej 100 tys. mieszkancéw, ktére zostaty uwzglednione w projekcie 1b
(MPA)." Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektéw wynosit 85% wartosci
wydatkow kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto
dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terenéw
zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajgcg konkursy jest NFOSIGW.

- Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — w$réd
funduszy NFOSIGW od kilku lat, w tym na rok 2018 priorytetowymi obszarami dofinansowania sg
m.in.: Ochrona i zréwnowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery.

3) Zrodia regionalne

- Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku — jednym z
dostepnych zrédet finansowania czesci dziatan adaptacyjnych przewidzianych w Planie Adaptaciji
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moze byé Pozyczka Termomodernizacyjna (udzielana od maja 2018 roku przez WFOSIGW
w Biatymstoku). Srodki mozna wykorzystaé m.in. na izolacje cieplng budynkéw, wymiane
wyposazenia na energooszczedne, przebudowe systemow grzewczych, wentylacji i klimatyzacji
oraz specjalne, energooszczedne systemy zarzgdzania isterowania oswietleniem, a takze
instalacje OZE lub systeméw chtodzacych w modernizowanych budynkach (w przypadkach, gdy
jest to energetycznie uzasadnione).

W planie na rok 2018 WFOSIGW! ma wpisane dziatania zwigzane z: ochrong wéd i gospodarkg
wodng (w tym dofinansowanie oczyszczalni Sciekdw i sieci kanalizacyjnych); ochrong powietrza (w
tym dofinansowanie projektow pokazowych i szkoleniowych zwigzanych z energetycznym
wykorzystaniem OZE, przedsiewzigé majgcych na celu zmniejszenia emisji ze zrodet komunikacji
zbiorowej); edukacja ekologiczng (w tym dofinansowanie projektow zwigzanych z rozwojem bazy
stuzgcej realizacji programow edukacyjnych, dofinansowanie m.in. warsztatow, szkolen,
konferencji).

- Regionalny Program Operacyjny Wojewddztw Podlaskiego na lata 2014-2020 w zapisach kilku osi
priorytetowych odnosi sie do typow dziatan - projektéw, ktére w ramach Planu Adaptacji zostaty
przewidziane do realizacji dla miasta Biatystok. O$ priorytetowa |V Poprawa dostepnosci
transportowej; O$ V Gospodarka niskoemisyjna (priorytety inwestycyjne: 4.1. Wspieranie
wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, 4.2. Promowanie
efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet energii w przedsiebiorstwach, 4.5.
Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoribw, w szczeg6lnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu); O$ VI Ochrona srodowiska
i racjonalne gospodarowanie jego zasobami (priorytety inwestycyjne: 6.2. Inwestowanie w sektor
gospodarki wodnej celem wypehienia zobowigzan okreslonych w dorobku prawnym Unii w
zakresie $rodowiska oraz zaspokojenia wykraczajgcych poza te zobowigzania potrzeb
inwestycyjnych, okreslonych przez panstwa czionkowskie, 6.4. Ochrona i przywrdcenie
réznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja gleby oraz wspieranie ustug ekosystemowych,
takze poprzez program ,Natura 2000” i zielong infrastrukture); O$ VIII. Infrastruktura dla ustug
uzytecznosci publicznej (cel: Podnoszenie standardéw funkcjonowania infrastruktury spotecznej i
zmniejszenie nierébwnosci w dostepie do ustug publicznych), O$ IX Rozwdj lokalny (priorytet
inwestycyjny: 9.2 Wspieranie rewitalizacji fizycznej, gospodarczej i spotecznej ubogich
spotecznosci na obszarach miejskich i wiejskich, cel: Wzmocnienie kapitatu spotecznego i wysokie
zaangazowanie spotecznosci w rozwgj lokalny).

Plan Adaptaciji, jako dokument otwarty, z zalozenia bedzie podlegat przeglgdowi. Monitorowanie stanu
realizacji dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrodto informacji na temat postepu
realizacji zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie
Departamentowi Gospodarki Komunalnej, we wspolpracy z innymi Departamentami i Biurami
wymienionymi jako kluczowe dla wdrazania Planu Adaptacji. Ocena postepu realizacji Planu bedzie
dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych informaciji, ktére przedstawiono w tabeli 4.

1 WFOSIGW przedktada plany na kazdy kolejny rok — nalezy jednak zauwazyé pewne trendy
tematyczne, obserwowane od kilku lat, a obejmujgce wymienione dziatania
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W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za wdrazanie dziatan
adaptacyjnych, raz na dwa lata przygotowywany jest raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport ten
zawiera podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych dziataniach
adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez
Prezydenta Miasta bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z
jego trescia.

Tabela 4. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym — przyktadowa
tabela do wykorzystania w raportach monitoringu

Liczba dziatan ey e Koszty Zrodta
Kategoria . . . prowadzo- ponlezsmne fgﬁﬁsfggym
dziatan zainicjo- | zaplano- | realizo- | zrealizo- nych dziatan ANy
wanych | wanych | wanych | wanych 1] wiasnego srodkow
budzetu [z}] finansowych [z{]
Dziatania
edukacyjne
i informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty spodziewane
rezultaty oraz, czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptaciji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (Tab. 5). Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji
w trybie on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu Adaptacji oraz ex-post po zakohczeniu jej
wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywny przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom
realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych zatozen Planu. Natomiast ewaluacja ex-post
ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podijecia
decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie
wykonania badan oraz raportdbw ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie Departament Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta.

Tabela 5. Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego i celéw strategicznych Planu Adaptacji w okresie

sprawozdawczym
_ Jednostka Tendencja/ P .
Lp. Wskaznik miary wartosé oczekiwana Zrédto informaciji
Wskazniki adaptacji — realizacji celu nadrz ednego
Jakosc¢ zypla_(suble_kt}/vx_/na ocena Badania ankietowe
1. | komfortu zycia w miescie przez % Wzrost L )
8 L Urzad Miejski w Biatymstoku
mieszkahncdw)
Poziom $swiadomosci Badania ankietowe
klimatycznej (wiedza i Urzad Miejski w Biatymstoku /
2. | swiadomos¢é mieszkancow na % Wzrost Badania w ramach Centrum
temat zmian klimatu i adaptaciji Edukacji na Rzecz Adaptacji
do skutkéw tych zmian) do Zmian Klimatu
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Lp. Wskaznik Jednostka e Zrédio informacji
miary wartos¢ oczekiwana
Wskazniki realizacji celow strategicznych i dziala n
Cel 1. Utworzenie Systemu Wspomagania Decyzji
Istnienie zintegrowanej bazy
3. | danych o zagrozeniach liczba 1
klimatycznych
4. _Istnlenle ba_zy d_anyc_h o skutkach liczba 1
i kosztach zjawisk klimatycznych L .
Wydatki poniesione na tworzenie Urzad M'eJSl.(' w Biatymstoku,
Y P Komenda Miejska PSP, BOF
systeméw informatycznych
5. . . zl/rok wzrost
zwigzanych z wspomaganiem
decyzji
6. Istnienie p_Iatformy wiedzy i liczba 1
ostrzegania
Cel 2. Utworzenie Centrum Edukacji na Rzecz Adaptacjido Z mian Klimatu
Inicjatywy edukacyjne
prowadzone w ramach L .
7. | wspétpracy z Parkiem Naukowo- liczba/rok Wzrost Urzad Miejski w B'a+ym3t0ku’
d . o BPN-T, uczelnie wyzsze
Technologicznym i Uczelniami
Wyzszymi
Oferta wyktadow/ prelekcji w liczba
zakresie efektywnosci dostennvch Urzad Miejski w Biatymstoku,
8. | energetycznej i gospodarowania epny wzrost instytucje edukacyjne, w tym
; : wyktadéw/prele - h
woda, ochrony powietrza i OZE, - uczelnie wyzsze
! L7 kcji /rok
dla mieszkancow
Liczba dziatan/inwestycji
9. | demonstracyjnych zwigzanych z liczba/rok wzrost Urzad Miejski w Biatymstoku
adaptacjg do zmian klimatu
liczba
warsztatow/szk
olen/rok S .
Szkolenia pokazowe/warsztaty z liczba os6b ur zad M'?JSk' w Bla’r_ymstoku,
10. - Lo . ; wzrost instytucje edukacyjne, KM
udziatem dzieci i mtodziezy biorgcych
t PSP, BOF
udziat w
warsztatach/szk
oleniach/rok
liczba
warsztatow/se
minariow/rok
11 Warsztaty/seminaria dla aktorow liczba os6b wzrost Urzad Miejski w Biatymstoku,
" | polityki lokalnej biorgcych Rada Miasta Biatystok
udziat w
warsztatach/se
minariach/rok
Cel 3. Wzmocnienie potencjatu stu  zb
Wydatki na logistyczne Stowarzyszenie BOF,
12 doposazenie jednostek ZAlrok Wazrost Komenda Miejska PSP w
" | zarzadzania kryzysowego, stuzb, Bialymstoku, Straz Miejska w
strazy i inspekcji Biatymstoku
Wsparcie kubaturowe i
infrastrukturalne bazy Miejskiego
13. Centrum Zarzadzanla} L zt/rok wzrost Urzad Miejski w Biatymstoku
Kryzysowego oraz Miejskiego
Zespotu Zarzgdzania
Kryzysowego
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Lp. Wskaznik Jednostka e Zrédio informacji
miary wartos¢ oczekiwana

Wspdlne szkolenia, éwiczenia i . .

L L .. Biuro Zarzadzania
treningi administracji

L . Kryzysowego Urzedu

samorzgdowej, instytuciji L -

o X . . Miejskiego w Biatymstoku,

14. | monitorujgcych stan srodowiska liczba/rok wzrost .
oraz stuzb, strazy i inspekcji w Stowarzyszenie BOF,

’ . Komenda Miejska PSP w
ramach zarzgdzania .
K Biatymstoku
ryzysowego
Cel 4. Adaptacja do zagro zen termicznych
Powierzchnia terenu Departament Urbanistyki

15. | przeznaczona na korytarze ha wzrost Urzedu Miejskiego w
wentylacyjne Biatymstoku
Powierzchnia nowych rozwigzan Departament Architektury
zielonej infrastruktury (skwery, Departament Gospodarki
parki osiedlowe, zielone dachy, 2 Komunalnej Urzedu

16. ) o m? [rok wzrost L .
zielone sciany, ogrody Miejskiego w Biatymstoku,
deszczowe, ogrody sgsiedzkie spotdzielnie i wspolnoty
itp.) mieszkaniowe
Liczba przebudowanych skweréow Departame.nt Gospodarki
. . . . . Komunalnej, Departament

17. | i placow w kierunku tzw. skwerow liczba/rok wzrost - :

i placow klimatycznych Ochr(_)ny Srodow_|ska Urzedu
Miejskiego w Biatymstoku

18. ngzba oblektow na kto_rych liczba/rok wzrost Urzad Miejski w Biatymstoku
zainstalowano instalacje OZE
Zuzycie wody na jednego . Wodociggi Biatostockie Sp. z.

19. mieszkanca Miasta litrylosobe/rok spadek 0.0, GUS

- km
- liczba
Rozwdj systemu roweréw (rowery),
miejskich: liczba stacji
- dtugos¢ sciezek rowerowych, - liczba

20. | - liczba rowerow dostepnych w wypozyczen wzrost BiKeR
systemie miejskim, w sezonie
- liczba wypozyczen roweréw rowerowym (1

kwietnia-30
listopada)

21 ngz.ba. pasazerow komunikacji osoby/rok wzrost Zarzqq B|a.+.ost.ogk|.ej'
miejskiej Komunikacji Miejskiej
Udziat autobusow

29 wykorzystulacyc_h ne}pedyl pall_wa % wzrost Zarzao! Bla_}_ost_o_cklgj_
alternatywne w liczbie wszystkich Komunikacji Miejskiej
autobuséw komunikacji miejskiej

Departament Urbanistyki,
Powierzchnia zielono-btekitnej 2 Departame.nt Gospodarki

23. | . S m wzrost Komunalnej, Departament

infrastruktury na terenie Miasta - .
Ochrony Srodowiska Urzedu
Miejskiego w Biatymstoku
Cel 5. Adaptacja do zagro zen zwigzanych z opadem i powodziami / podtopieniami
Liczba wybudowanych/ Departament Gospodarki
24 zmodernizowanych zbiornikow liczba/rok wzrost Komunalnej, Departament
" | wodnych w ramach btekitnej Ochrony Srodowiska-Urzedu
infrastruktury Miasta Miejskiego w Biatymstoku
Liczba interwencji Strazy
Pozarnej z przyczyn - , .
25. | klimatycznych (w tym intensywne liczba/rok spadek Komenda M.'eJSka} Panstwowej
P Strazy Pozarnej
opady, przybor wod,
wyladowania atmosferyczne)

1d: 73397294-6FF2-4630-9F3E-BC9821E7AE45. Projekt

Strona 70




Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodawisko

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Fundusz Spanos

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Lp. Wskaznik Jednostka e Zrédio informacji
miary warto$¢ oczekiwana
Departament Gospodarki
Dlugos¢ wybudowanych i Komunalnej, Departament
26 przebudowanych uktadéw Ochrony Srodowiska Urzedu
. R . - m Wzrost L .
kanalizacji sanitarnej i Miejskiego w Biatymstoku,
deszczowej Wodociggi Biatostockie Sp. z.
0.0
27 Wzrost pojer_n'n(_)éci, retencyjnej m3 wzrost Wodociggi Biatostockie Sp. z.
oczyszczalni $ciekéw 0.0
Powierzchnia (odsetek Departament Ochrony
28. | powierzchni miasta) objeta ha wzrost Srodowiska Urzedu
ochrona prawng Miejskiego w Biatymstoku
Powierzchnia utworzonych Departament Urbanistyki
29. - ha wzrost Urzedu Miejskiego w
naturalnych terenéw zalewowych Bi
ialtymstoku
Cel 6. Uwzgl ednienie zmian klimatu w planowaniu przestrzennym
Istniejgce wytyczne
planistyczne/urbanistyczne 1 (Katalo Departament Urbanistyki
30. | dotyczace ujecia problematyki liczba teZN c%]) Urzedu Miejskiego w
zmian klimatu (katalog wytyezny Biatymstoku
wytycznych)
Liczba miejscowych planéw
zagospodarowania Departament Urbanistyki
31. | przestrzennego odnoszacy sie do liczba wzrost Urzedu Miejskiego w
problematyki adaptacji do zmian Biatymstoku
klimatu

Osiggniecie zakfadanych warto$ci

wskaznikbw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarowno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotow zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportow ewaluaciji.

Plan Adaptacji bedzie wdrazany w latach 2019-2030. Monitoring realizacji Planu Adaptacji
prowadzony bedzie co dwa lata, a ewaluacja w 2024 r. i 2030 r.
[ee] ()] o - N ™ < Lo © N~ [oe] (o] o
Lp. Czynno $¢é S 5 & & & & & & & © & & 8
N N N N N N N N N N N N N
1  Opracowanie Planu
5 Przyjecie Planu
przez Rade Miasta X
3  Realizacja Planu
Monitorowanie
4 L
realizacji dziatan
5 Ewaluacja realizacji
Planu
6  Aktualizacja Planu
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Realizacja Planu Adaptacji rozpocznie sie w 2019 roku. Czes$¢ dziatan, ktére majg charakter
priorytetowy i od nich bedzie zalezalo podjecie dalszych (kolejnych) dzialah, bedzie realizowana w
perspektywie 2025 roku. Doktadniejszy zakres czasowy realizacji poszczegoélnych dziatan
przedstawiono w rozdziale 7. Dziatania adaptacyjne. Nalezy takze zwr6ci¢ uwage, ze niektore
dziatania (w przypadku Bialegostoku bedg to dziatania zwigzane z funkcjonowaniem Centrum
Edukacji na Rzecz Adaptacji do Zmian Klimatu np. cykliczne wyktady, prelekcje otwarte, w tym w
zakresie efektywnosci energetycznej i gospodarowania wodg, ochrony powietrza i OZE; szkolenia i
warsztaty), beda realizowane w sposéb ciggly, przez caly czas wdrazania Planu adaptaciji.
Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji, wyraznie wskazuje na otwarty charakter dokumentu i
przewiduje wykonanie 5 raportéw z monitoringu dokumentu oraz ewaluacje on-going i ex-post. W
2025 roku podmiot odpowiedzialny za wdrazanie Planu Adaptacji bedzie dysponowat dwoma
raportami z monitoringu oraz wynikami ewaluacji on-going, co pozwoli podjgé¢ decyzje o ewentualnej
aktualizacji Planu Adaptaciji.
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Uwzglednienie prognozowanych zmian klimatu w planowaniu rozwoju miasta jest niezbedne dla
zapewnienia bezpiecznego i sprawnego funkcjonowania miasta oraz wysokiej jakosci zycia
mieszkancow. Przyjmujgc Plan Adaptacji wtadze i mieszkancy miasta Bialystok dostrzegajg
najwazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, do ktérych naleza: opady (wysokosé
opaddw i ich intensywnos¢), upaty (w tym fale upatdw) jak i susze (w szczegdlnosci diugosé okresow
bezopadowych).

Poniewaz, jak wskazujg scenariusze klimatyczne, w perspektywie roku 2030, nalezy sie spodziewac
pogtebienia tendencji zmian zjawisk klimatycznych zaobserwowanych w przesztosci, miasto powinno
tworzy¢ struktury przestrzenne, spoteczne i gospodarcze przygotowane na te zjawiska.

Koniecznoscig i wyzwaniem staje sie wiec ksztattowanie polityki rozwoju i konsekwentna realizacja
wizji miasta uwzgledniajgcej nowe warunki klimatyczne i adaptacje do zmian klimatu. Cele zapisane w
Planie Adaptacji dotyczg gtdwnie tych sektoréw, ktére zostaly uznane za najbardziej wrazliwe na
zmiany klimatu w Biatymstoku tj.: gospodarka wodna, gospodarka przestrzenna miasta, transport oraz
zdrowie publiczne potgczone z ustugami publicznymi.

W Planie Adaptacji okreslone sg dziatania, bedace odpowiedzig wtadz i mieszkancéw Biategostoku na
zagrozenia w wymienionych obszarach funkcjonowania miasta. Realizowanie ich bedzie zmierzato do
zrealizowania wizji miasta, w ktérej dostrzega sie koniecznos¢ uwzglednienia nowych warunkéw
klimatycznych w polityce rozwoju miasta i wigczenie adaptacji do zmian klimatu w dziatania na rzecz
wdrazania zrdbwnowazonego rozwoju.

Wdrazanie Planu Adaptacji zaktada podejmowanie i kontynuowanie wspOtpracy, wpisujgc sie tym
samym w wielopoziomowe i wielopodmiotowe zarzgdzanie rozwojem miasta.

Istotne jest, ze Plan Adaptacji zostat opracowany w procesie szerokiej partycypacji, a wspolpraca z
interesariuszami zapoczatkowana na etapie przygotowania dokumentu bedzie kontynuowana takze
na etapie wdrazania (takie podejscie gwarantuje praktyczne wdrozenie idei governace do polityki
lokalnej w Biatymstoku). Powodzenie wdrazania Planu Adaptacji zalezy bowiem nie tylko od polityki
lokalnej realizowanej przez wladze miasta, ale takze od $wiadomosci i zaangazowania spotecznego
dotyczgcego zmian klimatu.
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Dotgczone do Planu adaptacii.

1) Lista interesariuszy
2) Opis gtownych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla miasta
3) Materiaty graficzne
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ZALACZNIK 1
Lista interesariuszy

( MINISTERSTWO

Fundusze
Europejskie Rzeczpospolita | SRODOWISKA
H ressss M Posiz 1

Id: 73397294-6FF2-4630-9F3E-BC9821E7AE45. Projekt Strona 76



Zatacznik 1 Lista interesariuszy

Urzad Miejski w Biatymstoku

Zarzad Droég Miejskich w Biatymstoku

Zarzad Mienia Komunalnego w Biatymstoku

Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.

Stowarzyszenie Biatostockiego Obszaru Funkcjonalnego
Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Biatymstoku
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku
Uniwersytet w Biatymstoku

Politechnika Biatostocka

Osoby prywatne
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ZALACZNIK 2
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1. Klimat przeszty

Charakterystyka zmiennosci wskaznikéw klimatycznych dla Biategostoku zostata opracowana z wykorzystaniem danych
pochodzace z okresu 1981-2015 z najblizszej stacji synoptycznej IMGW-PIB Biatystok (kod WMO stacji synoptycznej 12295),
znajdujgcej sie 3 km od miasta. Do analizy trendow zmian w latach 1981-2015 dla zastosowanych wskaznikéw
charakteryzujgcych zmiany klimatyczne dla miasta Biatystok zastosowano nieparametryczny test Manna-Kendalla, ktéry
stuzy do wykrycia istnienia malejacego lub rosngcego trendu w serii danych. Oceny trendéw wykorzystano rowniez
nieparametryczng metode Sen’a do szacowania wielkosci trendu - nachylenia linii trendu.

Tabela. 1. Zmiany wskaznikdw klimatycznych w okresie 1981-2015 dla Biategostoku

Typ parametru Wskaznik Trend | Poziom istotnosci statystycznej trendu
Temperatura $rednia (rok) rd 0,1
Miedzy dobowa zmiana temperatury (rok) 2 0,05
Wysokos$¢ opadu (rok) 7 nieistotny
Warunki $rednie Dni grzewcze, stopniodni<17 (rok) A 0,1
Dni grzewcze <17, liczba (rok) nieistotny
Maksymalna grubos¢ pokrywy $nieznej (rok) Y nieistotny
Liczba dni z pokrywg $niezng X-V nieistotny
Temp. Maks ekstremum (rok) rd 0,01
Upaly Temp. Maks dobowa (rok) Y 0,05
Fale upatéw, Tmax >300C, liczba fal (rok) - -
Fale upatéw, Tmax>300C, suma dni (rok) - -
Temp. Min ekstremum (rok) nieistotny
Temp. Min dobowa (rok) 7 nieistotny
Fale chtodéw, Tmin <-100C, liczba fal (rok) nieistotny
Fale chtodéw, Tmin <-100C, suma dni (rok) ? nieistotny
Chtody Dni mrozne (rok) nieistotny
Przejscie przez OcC ilos¢ dni (rok) nieistotny
Przejscie przez 0cC ilo$¢ dni (wiosna) nieistotny
Przejscie przez OcC ilo$¢ dni (jesien) 7 nieistotny
Przejécie przez OcC ilos¢ dni (zima) 7 nieistotny
) Liczba dni bez opadu z temp <-5;2.5> (rok) nieistotny
Przymrozki - - -
Liczba dni z opadem z temp <-5;2.5> (rok) nieistotny
Najdtuzszy okres bezopadowy (rok) 7 nieistotny
Susze T> 250C, brak opadu przez 3 dni, okresy (rok) 2 0,05
T> 250C, brak opadu przez 3 dni, suma dni (rok) 2 0,05
Opad maksymalny (rok) 7 0,05
Najwyzsza suma 2-dobowa opaddw (rok) 7 nieistotny
Zjawiska Najwyzsza suma 5-dobowa opaddw (rok) Y nieistotny
ekstremalne Maks poryw wiatru (rok) nieistotny
Maks poryw wiatru >17, liczba dni (rok) A} 0,1
Liczba dni z burza (rok) nieistotny
Srednia dtugo$¢ nizéwek (rok) 2 nieistotny
Sumaryczny niedobdér wody (rok) 7 nieistotny
Hydrologiczne Nizéwki — liczba (rok) nieistotny
Nizéwki — dtugosc (rok) 7 nieistotny
SSQ wodowskaz Fasty (rok) nieistotny
SNQ wodowskaz Fasty (rok) nieistotny

Trend okreslony z wykorzystaniem nieparametrycznego testu Mann’a-Kendall’a

7 trend rosnacy istotny statystycznie
7 trend rosnacy nieistotny statystycznie
A trend malejacy istotny statystycznie

trend malejgcy nieistotny statystycznie
- trend niemozliwy do obliczenia (niewystarczajaca liczba danych lub dane dyskretne)

Poziom istotnosci:

0,001 - 0,1% przypadkowego rozktadu (trend silnie istotny statystycznie)

0,01 - 1% poziom istotnosci przypadkowego rozktadu (trend istotny statystycznie)
0,05 - 5% przypadkowego rozktadu (trend mato istotny statystycznie)

0,1 - 10% przypadkowego rozktadu. (znikoma istotno$é trendu statystycznie)
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Temperatura

Zmiennos$¢ temperatur $rednich rocznych oraz dobowych wartosci maksymalnych i minimalnych w roku sg najczesciej
wykorzystywanymi wskaznikami oceny zmian klimatycznych.
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Rysunek 1. Srednia roczna temperatura powietrza w Biatymstoku w okresie 1981-2015

Wahania Sredniej temperatury rocznej powietrza w Biatymstoku w analizowanym wieloleciu 1981-2015 byty znaczne.
Najchtodniejsze byty lata 1987 i 1985 ze Srednig temperaturg powietrza nizszg od 6°C. Najcieplejszymi latami, z temperaturg
Srednig powyzej 8,5°C, byty lata 1989 oraz 2015. Charakterystyczng cecha przebiegu sredniej rocznej temperatury powietrza
w Biatymstoku w wieloleciu 1981-2015 jest jej systematyczny, statystycznie istotny wzrost (na poziomie 0,1). Do wzrostu
temperatury sredniej rocznej w istotnym statystycznie stopniu przyczynity sie obserwowane wzrosty w lipcu i listopadzie
oraz w mniejszym stopniu rowniez w kwietniu i sierpniu.

Istotny wptyw na taki stan rzeczy ma tendencja dobowych temperatur maksymalnych i minimalnych obserwowana na stacji
synoptycznej Biatystok. W analizowanym wieloleciu obserwowano staty istotny statystycznie wzrost temperatur dobowych,
szczegblnie zauwazalny w miesigcach kwiecien, czerwiec, lipiec i listopad. Wartosci maksymalne, powyzej 35°C,
obserwowano w latach 1992, 1994 i 2015. Tendencja tego wskaznika jest juz istotna statystycznie (poziom 1%). Taki stan
rzezy odzwierciedla réwniez istotny statystycznie wzrostowy trend dobowych temperatur minimalnych, szczegdlnie
zauwazalny w lipcu i sierpniu oraz listopadzie. Warto zwrdéci¢ uwage, pomimo braku istotnosci statystycznej, na malejacy
trend ekstremalnych temperatur minimalnych powietrza w Biatymstoku, co $wiadczy o zwiekszaniu sie rozpietosci
temperatur w roku i tym samym przyczynia sie do tagodzenia tendencji wzrostowej srednich temperatur rocznych. Ujemne
temperatury mogg osigga¢ nawet -30°C (ekstremalng wartos¢, ponizej -35°C zanotowano w roku 1987).

Dominujgcy wptyw temperatur wysokich na obserwowany trend rosngcy temperatury sredniej rocznej potwierdza wartosé
percentyla 98 temperatury maksymalnej wyznaczonej dla pdr roku (wskaznik pokazujgcy 2% liczby dni znajdujgcych sie
powyzej wartosci temperatury na poziomie 98 percentyla w badanym przedziale czasu). Tak obliczony wskaznik pokazuje,
ze najwiekszy wptyw na wzrost temperatury maja lato i wiosna (przy braku tendencji zimg i jesienig).

Analiza uzyskanych wartosci dla percentyla 2 dla minimalnej temperatury powietrza (wielkos¢, ponizej ktorej wystepuje 2%
dni wartosci okreslonej dla 2 percentyla minimalnej temperatury dla pér roku) pokazuje dominujgcg zmiennos¢ sezonowa w
przypadku jesieni i lata, z zaznaczonym trendem malejgcym liczby dni z temperaturg minimalng w tych sezonach. Nie bez
znaczenia jest rowniez nieznaczna tendencja spadkowa tego wskaznika zimg i rosngca wiosng.
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Rysunek 2. Maksymalna i minimalna dobowa temperatura powietrza w Biatymstoku w okresie 1981-2015
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Fale upatow i fale chtodow

Fale upatéw (okres przynajmniej 3 dni z maksymalng temperaturg powietrza powyzej 30°C) i fale chtodéw (okres
przynajmniej 3 dni w temperaturg minimalng ponizej -10°C) stanowi¢ mogg zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Mogg mie¢
rowniez istotny wptyw zaréwno na rozwdj rolnictwa i gospodarki oraz przyczynia¢ sie do zmniejszenia komfortu zycia. W
przypadkach przedtuzajgcych sie okresdéw wystepowania i przy niesprzyjajacych warunkach przewietrzania miasta (dtugo
utrzymujace sie wysokie temperatury powietrza w potgczeniu z duzg wilgotnoscia i intensywnym promieniowaniem
stonecznym mogg prowadzi¢ do wystgpienia silnego stresu cieplnego, co negatywnie wptywa na uktad krazenia oraz
oddechowy), mogg rowniez wptywac negatywnie na stan zdrowia i zycia mieszkafcow.

Przeprowadzona analiza wystgpienia 15 fal upatéw w okresie 1981-2015 pokazuje trend rosnacy. W 1994 na wiekszosci
obszaréw w kraju zanotowano najwieksze jak do tej pory i najdtuzej trwajace fale upatéw. W przypadku miasta Biatystok w
roku 1994 i 2010 zanotowano 3 fale trwajace tgcznie odpowiednio 17 i 9 dni. Od roku 2010 obserwuje sie zdecydowanie
czestsze (niemal coroczne) wystepowanie co najmniej jednego okresu kilkudniowego fal upatow. Obserwowane zmiany w
wieloleciu zwigzane z falami ciepta pokazuja wyrazng tendencje rosngca. Warto w tym miejscu dodaé, ze pomimo
obserwowanej tendencji rosnacej fal upatéw, w analizowanym wieloleciu w Biatymstoku zaobserwowano jedynie jeden
dzien z temperaturg minimalng wyzsza od 20°C, definiowang jako noc tropikalna, ktéra zanotowano 16 lipca 2001 roku (w
okresie 3 dniowej fali upatéw w dniach 15-17 lipca). Oznacza to, ze pomimo wzrostowej tendencji wystepowania fal
upatow, w takich okresach obserwuje sie istotng réznice pomiedzy dniem a noca, umozliwiajgcg odpowiednie wychtodzenie

miasta.
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Rysunek 5. Liczba fal upatéw oraz suma dni w okresach fal upatéw w Biatymstoku w okresie 1981-2015

Istotnym problemem w ujeciu klimatycznym w Biatymstoku jest wystepowanie fal chtodéw - w analizowanym wieloleciu
zidentyfikowano blisko 100 takich przypadkéw (97), trwajacych przecietnie 16 dni. Warto zauwazy¢, ze najkrotsze okresy
wystgpienia takiej fali trwaty 3 dni ( w 1998, 1995, 2001, czy 2008 roku), za$ najdtuzsze nawet powyzej 40 (1987 — 48 dni i
1996 - 42). Obserwowane zmiany w wieloleciu zwigzane z falami chtodéw pokazujg nieznaczng tendencje malejaca zaréwno
liczby fal jak i czasu ich trwania.

Pomimo nieznacznych tendencji zwigzanych z falami chtodéw, w Biatymstoku obserwuje sie wyraznie malejacy trend dni
mroznych z temperatura $rednig ponizej 0°C. Przecietna liczba dni mroznych w analizowanym okresie wynosi 45 w roku,
wahajac sie pomiedzy latami od 15 do 84 dni. Na taki stan rzeczy ma wptyw trend malejacy tego dni mroznych w lutym i
listopadzie, przy niezmiennej liczbie w styczniu i grudniu. Na uwage zastuguje fakt, iz w styczniu, lutym i grudniu, srednia
liczba dni mroznych wynosi 12 (wahajac sie od 0 do 31 dni) zas w listopadzie jedynie 4 (wahania od 0 do 20 dni w zaleznosci
od roku).
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Rysunek 6. Liczba fal chtodéw oraz suma dni w okresach fal chodéw w Biatymstoku w okresie 1981-2015
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Rysunek 7.

Dni chtodzace i dni grzewcze

Liczba dni mroznych w Biatymstok

frsgsgszzossegazyaas
ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
u w okresie 1981-2015

Miarg, ktéra wigze sie z interpretacja wystepowania okreséw upalnych sg wskazniki odzwierciedlajgce dni chtodzace
(wymagajace obnizenia temperatury), tj. wskaznik stopniodni>27 obliczony jako roczna suma rdznic temperatur dobowych
powyzej 27°C w stosunku do 27°C oraz liczba dni z temperaturg powyzej 27°C. W przypadku okreséw chtodow
(wymagajacych ogrzewania) sg to tzw. dni grzewcze opisywane wskaznikiem stopniodni<17 obliczonym jako roczna suma
réznic pomiedzy 17°C a temperaturami dobowymi nizszymi od 17°C oraz liczba dni z temperaturg ponizej 17°C. Wskazniki te
odzwierciedlajg réwniez posrednio potencjalne powigzanie ze wskaznikami jakosci powietrza zwigzanymi ze wzrostem
emisji pierwotnej pytu zimg (emisja ze spalania paliw statych do celéw grzewczych) oraz wtérnej ozonu (temperatura

sprzyjajgca powstawaniu ozonu) —

patrz rozdziat zwigzany z koncentracjg zanieczyszczen powietrza. Warto zaznaczy¢, ze w

przypadku dni upalnych, efektem ubocznym ich wystepowania moze by¢ intensyfikacja Miejskiej Wyspy Ciepta (patrz opis w
dalszej czesci rozdziatu) ze wzgledu np. na emisje ciepta z klimatyzatoréw w obszarach biurowych przy stabym

przewietrzaniu miasta.
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Rysunek 8. Wskaznik stopniodni<17 oraz liczba dni chtodzacych w Biatymstoku w okresie 1981-2015

W przypadku Biategostoku, w catym analizowanym wieloleciu nie wystgpit ani jeden dzien, jaki moze by¢ zaliczony do dni
chtodzgcych. Jak juz wspomniano wczesniej, termicznym problemem klimatycznym Biategostoku na tle innych regionow w
kraju s okresy chtodne. Przeprowadzona analiza pokazuje istotnie statystycznie malejgcg tendencje liczby dni grzewczych
(wymagajacych ogrzewania), szczegdlnie widoczng w listopadzie, przy znacznie wyrazniejszym malejagcym trendzie sumy
réznic pomiedzy obserwowanymi temperaturami dobowymi a wartoscig 17°C (wskaznik stopniodni<17). Warto podkreslic,
ze przecietna liczba dni grzewczych w wieloleciu, w okresie od stycznia do kwietnia, w Biatymstoku wynosi powyzej 28
miesiecznie, a w okresie pazdziernik-grudzien co najmniej 30. Nawet w okresach cieptych, lipiec-sierpien wystepuja dni
grzewcze na poziomie 5-8. Malejacy istotnie statystyczny trend wartosci wskaznika dni grzewczych w lipcu potwierdza
obserwowany wzrost temperatury w tym miesigcu w obserwowanym wieloleciu.

Temperatura przejsciowa i dni charakterystyczne termiczne
Charakterystyke warunkéw termicznych w Biatymstoku uzupetnia analiza miedzydobowych zmian temperatury powietrza

powyzej 10°C, liczba dni z temperatura przechodzaca przez 0°C oraz liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C
do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem badz nie opadéw atmosferycznych.
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Rysunek 9. Liczba dni z wahaniami temperatury w dobie powyzej 10°C oraz liczba
Biatymstoku w okresie 1981-2015

4333
RRRR
m temperatury przez 0°C w

Analiza wartosci omawianych wskaznikow pokazuje rosnacy istotnie statystyczny trend dla liczby dni z duzymi (powyzej
10°C) wahaniami temperatury, szczegdlnie wyrazny w marcu wrzesniu. Takie wahania w ciggu doby mogg mie¢ wptyw na
komfort zycia cztowieka jak i na stan upraw (szczegdlnie wiosng) w powigzaniu z mozliwymi przymrozkami. Dlatego
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nieznacznie malejgca tendencja (nieistotna statystycznie) liczby dni z zanotowanym przejsciem temperatury przez °C
wskazuje na fakt, iz takich przypadkéw, pomimo znacznych réznic w kolejnych latach analizowanego wielolecia, z roku na
rok obserwuje sie coraz mniej.
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Rysunek 10. Liczba dni z wahaniami temperatury w przedziale od -5°C do +2,5°C z opadem i bez opadu w Biatymstoku w

okresie 1981-2015

Warto réwniez podkresli¢ zaobserwowane nieznaczne i statystycznie nieistotne trendy malejace liczby dni z temperaturg
powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem opaddéw atmosferycznych oraz w okresach
bezopadowych. Wskazuje to zaréwno na malejagce prawdopodobienstwo mozliwosci wystgpienia uszkodzen w
sadownictwie, czy infrastrukturze (np. drogach i budynkach poprzez zamarzanie i rozmarzanie wody), jak i wystgpienia
warunkéw sprzyjajgcych powstawaniu oblodzenia (pogorszenie warunkéw drogowych) i mozliwosci osadzania lodu na
trakcjach przesytowych.

Miejska powierzchniowa wyspa ciepta

Zmiany rezimu termicznego w rejonie miasta intensyfikowane moga by¢ wystepowaniem Miejskiej Wyspy Ciepta (MWC),
definiowanej najczesciej jako charakterystyczne ciepto miasta, ktére zwigzane jest z antropogenicznymi modyfikacjami
wtasciwosci powierzchni i powietrza, ktdre towarzyszg rozwojowi miasta. MWC najczesciej przedstawiana jest jako przebieg
izoterm przypowierzchniowej warstwy powietrza miasta przypominajgcych wyspe posréd ,morza” otaczajgcych,
chtodniejszych terenéw pozamiejskich (wyznaczana na podstawie réznicy temperatury powietrza wystepujgcej pomiedzy
miastem a obszarami wiejskimi). MWC przedstawia réwniez jeden z charakterystycznych skutkéw — modyfikacje pola wiatru
(cyrkulacja powietrza w samym miescie zwigzana jest przede wszystkim z ruchem powietrza wywotanym czynnikami
termicznymi — bryzami).

Rozktad Miejskiej Powierzchniowej Wyspy Ciepta (MPWC) oraz jej intensywno$¢ opracowano na podstawie zdjecia
satelitarnego zarejestrowanego z pokfadu satelity Landsat 8. Do oceny warunkéw meteorologicznych i wyboru
odpowiedniego terminu do oceny MPWC przeprowadzono szereg analiz z wykorzystaniem danych naziemnych pozyskanych
z IMGW-PIB. Do wykonania i zobrazowania MWC wybrano termin 12 czerwca 2015 roku (tak by obja¢ mozliwie najbardziej
aktualne zagospodarowanie terenu). Rozktad temperatury powierzchni obliczono na podstawie prawa Planck’a, obraz
satelitarny poddano korekcji radiometrycznej i atmosferycznej. Intensywnos¢ MPWC uzyskano w wyniku odjecia wartosci
Sredniej temperatury powierzchniowej otoczenia miasta, obliczonej w buforze 5 km wokdt miasta, od temperatury
powierzchniowej na obszarze miasta.

Opracowane mapy pokazuja, ze rdznica temperatur na powierzchni gruntu w miescie dochodzi do ponad 20°C. Zgodnie z
przewidywaniami, najwyzsze temperatury powierzchni (wyzsze od 30°C) charakteryzuja obszary zwartej zabudowy
srédmiejskiej oraz osiedli mieszkaniowych i ustug publicznych. Obszary zabudowy jednorodzinnej (zabudowa jednorodzinna
intensywna, a takze zabudowa jednorodzinna ekstensywna) to tereny o temperaturze powierzchni nie przekraczajacej 27°C,
za$ tereny zielone miasta obejmujgce osnowe przyrodniczg miasta oraz tereny otwarte to obszary o temperaturze
powierzchni nizszej od 20°C.
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Rysunek 11. Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta w Biatymstoku (12.06.2015 r.) — rozktad temperatury
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Rysunek 12. Intensywnos$¢ Miejskiej Powierzchniowej Wyspa Ciepta w Biatymstoku (12.06.2015 r.) - réznica pomiedzy
temperaturg miasta a otoczeniem

W przypadku fal upatéw, istotne z punktu widzenia tagodzenia skutkdw sg obszary chtodniejsze niz otoczenie (obszar wokét
miasta). Analize obszaréw miasta cieplejszych i chtodniejszych od otoczenia przedstawia mapa intensywnosci MWC, gdzie
na terenach osnowy przyrodniczej oraz terenach otwartych obserwuje sie temperature nizszg od otoczenia nawet o 10°C.
Takie obszary w okresach fal upatéw moga zapewni¢ naptyw chtodniejszego powietrza nad obszary zabudowane (znacznie
cieplejsze — cieplejsze od obszaréw pozamiejskich nawet o 15-20°C). Warto réwniez podkresli¢, ze w przypadku
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Biategostoku, znaczna cze$¢ obszaréw miasta charakteryzuje sie niemal identyczng temperaturg jak otoczenie miasta
(£3°C).

Opady

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywotanych intensywnymi opadami deszczu o charakterze rozlewnym
(czesto trwajgcymi kilka dni) oraz krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne, powodujgce wezbrania i nagte powodzie lokalne
typu flash flood. Podczas wystepowania opadu =30 mm/dobe tzw. opadu zagrazajgcego, tworzg sie lokalne podtopienia
oraz wystepuja zalania terendw i pomieszczen nizej potozonych; na ulicach i powierzchniach szczelnych tworzy sie stojgca
warstwa wody, a na terenach o zréznicowanej rzezbie nastepuje szybki jej sptyw; pojawia sie erozja i sptyw gleb; moga
wystepowac utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.
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Rysunek 13. Roczna suma opaddéw oraz sumy w lutym i maju
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Analiza danych opadowych z okresu 1981-2015 pokazuje wyrazny lecz statystycznie nieistotny trend rosngcy dotyczacy
rocznej sumy opadu (najbardziej przyczyniaja sie do tego statystycznie istotne wzrosty opadow w maju i lutym), jak i
opaddéw ekstremalnych (opad maksymalny, opad maksymalny dobowy, 2-dniowy i 5-dniowy). Trendy te oznaczaja, ze
zwiekszajgca sie z roku na rok suma opadu atmosferycznego nie rozktada sie proporcjonalnie w czasie, lecz stopniowo
zwieksza sie intensywnos¢ opaddw w okresach deszczowych. Potwierdzajg to statystycznie istotne trendy opaddow
maksymalnych, szczegdlnie zauwazalne w miesigcach lutym i sierpniu oraz w maju i lipcu.
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Rysunek 14. Opad maksymalny (dobowy, 2-dniowy i 5-dniowy) w Biatymstoku w okresie 1981-2015
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Analiza danych opadowych z okresu 1951-2016 wskazuje, ze prawdopodobienstwo wystgpienia opadu o wysokosci 90
mm/dobe wynosi 0,5%. Oznacza to, ze opad taki spodziewany jest raz na 200 lat. W ciggu ostatnich czterdziestu lat opad
taki pojawit sie juz dwukrotnie, co moze sugerowac, ze krzywa prawdopodobieristwa zmienia sie istotnie z roku na rok.
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Rysunek 15. Prawdopodobienstwo wystapienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda Gumbella) dla zadanych
wartosci P[%] na podstawie danych z okresu 1951-2016.

Susze atmosferyczne

Zmiane rezimu opadowego w rejonie Biategostoku potwierdzajg statystycznie istotne trendy rosnace (poziom istotnosci
0,05) wskaznikéw czestotliwosci oraz dtugosci wystepowania susz atmosferycznych, wskazujac, ze pomimo wzrostu sumy
rocznej opadu, dtugos¢ okreséw bezdeszczowych nie ulega zmniejszeniu, a w przypadku okreséw bezopadowych trwajgcych
dtuzej niz 3 dni obserwuje sie wrecz tendencje rosnaca. Potwierdza to, ze opady w ostatnich dziesiecioleciach stawaty sie
coraz bardziej intensywne, a trendy opadu oraz okreséw bezopadowych i susz wskazuja, iz tendencja ta bedzie sie

utrzymywac.
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Rysunek 16. Okresy bez opaddéw w Biatymstoku w okresie 1981-2015
W Biatymstoku obserwuje sie susze atmosferyczne wystepujace od kwietnia do wrzesnia. Susze wczesng wiosng (kwiecien) i
pdznym latem (wrzesien) wystepujg sporadycznie i trwajg krétko - w analizowanym okresie 1981-2015 wystgpity 3 susze w
kwietniu oraz 5 we wrzesniu trwajgce maksymalnie 4 dni. W maju i czerwcu liczba dni z suszg w analizowanym okresie
ulegata podwojeniu kazdego miesigca (12 susz w maju i 21 w czerwcu w analizowanym wieloleciu trwajacych przecietnie 5
dni). W okresie letnim lipiec-sierpien susze atmosferyczne w Biatymstoku wystepowaty juz niemal corocznie i trwaty od 2 do
27 dni (przy srednim czasie trwania wynoszacym 8 dni). taczna liczba dni z suszg w analizowanym 35-leciu w lipcu wynosita

194 dni zas w sierpniu — 187. Warto podkresli¢ istotny statystycznie silnie rosnacy trend liczby dni z suszg atmosferyczng w
lipcu.
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Rysunek 17. Wystepowanie susz atmosferycznych w Biatymstoku w okresie 1981-2015

Stany wod w rzekach

Opad atmosferyczny ma bezposredni wptyw na wielko$¢ sptywu powierzchniowego i tym samym na zasilanie koryt
rzecznych oraz inne elementy bilansu wodnego zlewni na terenie miasta. W celu oceny zmian w charakterze sptywu
powierzchniowego i zasilania koryt rzecznych przeprowadzona zostata analiza wartosci wskaznika standaryzowanego
odptywu SRI (ang. Standarised Runoff Index). Wskaznik ten jest miarg normalizowanej funkcji prawdopodobienstwa
wystgpienia odptywu w analizowanych przedziatach czasu (np. w okresach jednomiesiecznych dla SRI-1, trzymiesiecznych
dla SRI-3 itd.) w tym wieloletniego okresu. Dodatnie wartosci SRI oznaczajg okresy wilgotne, ujemne — okresy suche. Dla
oceny przyjeto nastepujaca interpretacje wartosci prezentowanego indeksu SRI: Susza ekstremalna (< -2), Susza silna (od -
1,99 do -1,50), Susza umiarkowana (od -1,49 do -0,5), Warunki przecietne (od -0,49 do 0,49), Umiarkowanie wilgotno (od
0,5 do 1,49), Bardzo wilgotno (od 1,50 do 1,99), Ekstremalnie wilgotno (= 2).
Najblizszy przekréj wodowskazowy, dla ktérego dostepne byly ciggte dane obejmujace okres ostatniego trzydziestolecia to
przekroj Fasty na rzece Suprasl, ponizej ujscia rzeki Biatej. Dla tego witasnie przekroju wyznaczono wskaznik
standaryzowanego odptywu. Analize uzupetniono o wskaznik SRI dla przekroju Zawady na rzece Biatej, jednak dla tego
przekroju seria danych pomiarowych nie byta petna (brak danych z okresu 1991-2010). W zwigzku z czym nalezy ostroznie
podchodzi¢ do interpretacji wynikéw i traktowaé je jako uzupetniajgce. Ponadto w latach 90-tych XX wieku nastepowato
stopniowe wiaczanie systemu kanalizacyjnego do oczyszczalni Sciekéw, co ttumaczy niemal trzykrotne zmniejszenie sie
Srednich przeptywdw rocznych (55Q), a tym samym SNQ.
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Rysunek 18. SRI (wskaznik standaryzowanego odptywu) dla przekroju wodowskazowego na rzece Suprasl ponizej doptywu
rzeki Biatej w okresie 1980-2015
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Rysunek 19. Liczba okreséw wilgotnych i susz w poszczegdlnych latach na podstawie wskaznika SRI1 (1 oznacza analizy
miesieczne) w okresie 1981-2015 dla przekroju wodowskazowego Fasty na rzece Suprasl
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Rysunek 20. Liczba okreséw wilgotnych i susz w poszczegdlnych latach na podstawie wskaznika SRI1 (1 oznacza analizy
miesieczne) w okresie 1981-2016 dla przekroju wodowskazowego Zawady na rzece Biatej

Na podstawie wartosci SRl uzna¢ mozna, ze w przypadku przekroju wodowskazowego Fasty na rzece Suprasl liczba okreséow
suchych i wilgotnych nie ulega znacznej zmianie (nieznaczny wzrost okreséw suchych w stosunku do okreséw wilgotnych),
ale znacznie zmienia sie ich intensywnosé. W przypadku wodowskazu Zawady na rzece Biatej, nawet pomimo braku ciggtosci
danych, widoczny jest istotny statystycznie wzrost dtugosci susz (istotnos¢ 0,03 dla testu Kendalla) i spadek liczby okreséw
wilgotnych (istotno$¢ 0,01 dla testu Kendalla). Trend rosnacy jest réwniez widoczny w przypadku analizy wykonywanej
osobno dla okreséw 1981-1990 i 2011-2016, lecz analiza tak krétkich okresow w przypadku wskaznika SRI nie jest zalecana.

Konsekwencjg zmieniajgcych sie sum rocznych opaddw oraz charakterystyki opaddw (intensywnosci) jest rowniez zmiana
zagrozenia powodziowego. Ponizej przedstawiono mapy prezentujgce glebokos¢ wody w przypadku powodzi o
prawdopodobienstwie wystgpienia réwnym 10%, 1% i 0,2%. Mapy przygotowane zostaty na podstawie Map Ryzyka
Powodziowego oraz Zagrozenia Powodziowego opracowanych przez IMGW-PIB w roku 2013 i zweryfikowanych w roku

2014.
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Rysunek 21. Zasieg i gtebokos¢ powodzi o
prawdopodobienstwie wystgpienia rownym 10%, 1% i 0,2%
na podstawie Map Zagrozenia Powodziowego
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Rysunek 22. Wartosci potencjalnych strat dla poszczegdlnych klas uzytkowania terenu w miescie Biatystok dla scenariusza
powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 1 raz na 500 lat na podstawie Map Zagrozenia Powodziowego
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Rysunek 23. Prawdopodobieristwo podtopienia istniejgcych
uje¢ wodnych dla miasta Biatystok na podstawie Map

o —— Zagrozenia Powodziowego

Zagrozenie szacowane przez IMGW-PIB dla miasta koncentruje sie w ujsciowej czesci rzeki Biatej oraz w okolicach rzeki
Suprasl. Wraz z oszacowaniem zasiegu powodzi okreslono réwniez potencjalne straty na terenach o réznych kategoriach
zagospodarowania. Ponizej przedstawiono straty oszacowane dla powodzi o prognozowanej czestotliwosci wystgpienia
réwnej jeden raz na 500 lat. Warto podkresli¢, ze na obszarach zagrozonych powodziami znajdujg sie ujecia wody
przeznaczonej do spozycia, ktére narazone sg juz przy scenariuszu o prawdopodobienstwie wystgpienia rownym 10%.

Warto rowniez dodaé, ze podobnie jak ma to miejsce w przypadku prawdopodobienstwa wystgpienia opadu maksymalnego
dobowego, réwniez w przypadku prognoz powodzi mogg zachodzi¢ bardzo dynamiczne zmiany (prognozy sprzed kilku lat
moga by¢ nieaktualne — niedoszacowane). Miasto jest szczegdlnie narazone na powodzie bedace efektem nawalnych
opaddéw atmosferycznych, tzw. nagte powodzie lub powodzie btyskawiczne (ang. flash floods). Zgodnie z analizami
wykonanymi w ramach projektu KLIMAT, Biatystok wskazano jako jedno z miast ,z czestymi nagtymi powodziami” (KLIMAT,

2012).
Tabela 2. Zjawiska nagtej powodzi w Biatymstoku w okresie 1971-2017
Data Miejsce Opad [mm] Czas(minut) Intensywno$é (mm/h )

09.08.2007 Biatystok 30,0 60 30.0
23.06.2009 Biatystok 29,0 720 2.4
29.06.2009 Biatystok - Fasty 44,5 1440 1.9
01.07.2009 Biatystok 27,2 20 81.6
13.07.2010 Biatystok 63,3 120 31.7
04.07.2012 Biatystok (powiat) 13,9 120 7.0
28.07.2016 Biatystok 43,0 180 14,7
7.05.2017 Biatystok 81,8 420 11,7

W okresie 1971-2017 odnotowano 8 nagtych powodzi na terenie miasta. Zaréwno w przypadku catej Polski, jak i miasta
Biatystok liczba zjawisk powodziowych znaczaco wzrasta. Ponizej przedstawiono liczby zjawisk nagtych powodzi w Polsce
oraz liczby miejsc, w ktérych te powodzie wystgpity w latach 1971-2010, a takze zjawiska odnotowane na terenie miasta
Biatystok. Obserwowane trendy zwigzane z nagtymi powodziami sg istotne statystycznie, szczegdlnie w przypadku liczby
zjawisk (istotnos¢ na poziomie 0,1%).

Okresy nizowkowe (rzeki)

Nizowka to okres, w ktdrym przeptywy sg nie wyzsze od zatozonej wartosci progowej przeptywu, zwanego réwniez

przeptywem granicznym. Stosujgc kryterium gospodarcze wartos¢ przeptywu granicznego przyjmuje sie na poziomie Q70%

(70% oznacza prawdopodobieristwo przewyzszenia, odczytane z krzywej czasdw przewyzszenia przeptywdw, wyznaczonej

dla analizowanego okresu).

Nizowki sg rowniez wskaznikiem wyznaczania susz hydrologicznych. Wartosci niedoboréw i przypisane im

prawdopodobienstwa nieosiggniecia oraz czasy trwania wyrazone w dniach odpowiadajg nastepujgcym warunkom:

—  nizéwka krétkotrwata — nizéwka o prawdopodobieristwie nieosiggniecia niedoboru nie wyzszym niz 50% oraz o czasie
trwania do 30 dni,

— nizéwka dtugotrwata — nizéwka o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru nie wyzszym niz 80% oraz czasie
trwania do 90 dni,
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—  susza hydrologiczna umiarkowana — nizéwka o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru nie wyzszym niz 90%

oraz czasie trwania do 120 dni,

—  susza hydrologiczna silna — nizéwka o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru nie wyzszym niz 95% oraz czasie

trwania do 180 dni,

—  susza hydrologiczna ekstremalna — nizéwka o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru wyzszym od 95% oraz

czasie trwania dtuzszym niz 180 dni.

Analize okreséw nizéwkowych przeprowadzono dla dwéch wodowskazéw:
- wodowskaz Fasty na rzece Suprasl ponizej ujscia rzeki Biatej,
- wodowskaz Zawady na rzece Biatej przed ujsciem do rzeki Suprasl.

Dla drugiego z wymienionych przekrojdw wodowskazowych dostepne dane byty niepetne ze wzgledu na brak

prowadzonych pomiaréw w okresie 1991-2010.

Analiza zmian przeptywdéw charakterystycznych srednich niskich SNQ i sSrednich ze $rednich SSQ wskazuje na malejacy trend

w przypadku obu wodowskazdéw.
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Rysunek 24. Zmiana SNQ i SSQ w przekroju wodowskazowym Fasty na rzece Suprasl w w
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Rysunek 25. Zmiana SNQ i SSQ w przekroju wodowskazowym Zawady na rzece Biatej w wieloleciu 1981-2016 (
brak danych)

1.8
1.6
1.4
1.2

wieloleciu 1981-2015

\

e

\7‘\/

YVl o el

y =-0.028x+1.5203

Nizowki — rzeka Suprasl (wodowskaz Fasty)
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W wieloleciu 1981-2015 zidentyfikowano tacznie 102 okreséw z nizéwkami, z przewaga nizéwek letnich (69). Najwiecej
nizéwek trwato ponad 30 dni (38), zas$ najmniej byto takich ktére trwaty od 21 do 30 dni (16). Warto podkresli¢, ze liczby
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nizéwek trwajgcych ponizej 10 dni oraz od 11 do 20 dni byly podobne (odpowiednio 22 i 26 wystgpien). Maksymalna
objetos¢ niedoboru przeptywu (deficytu nizéwki) w analizowanym wieloleciu wystgpit w 2015 roku i wynosit blisko 43,5 min
m3 (przy $rednim deficycie 305 tys. m3). Analiza deficytow w podziale na dtugo$¢ trwania nizéwek pokazuje, ze w przypadku
czasu trwania ponizej 10 dni deficyt ten wynosit 9,3 min m3, od 11 do 20 dni - 27,5 min m3, o czasie trwania 21-30 dni - 30,6
min m3, a w przypadku okreséw powyzej 30 dni az 405,2 min m3.

Na uwage zastuguje praktycznie brak trendu w przypadku liczby nizéwek na dolnej Suprasli oraz rosngcy trend czasu ich
trwania (sumarycznego i sredniego). Przeprowadzona analiza pokazuje, ze przewazajg nizéwki krétkotrwate (72%). Jest to
wynik znacznego zasilania rzeki wodami podziemnymi, czego dowodem sg liczne, naturalne wyptywy wod podziemnych.
Zauwazalny trend rosngcy sumarycznego niedoboru wody (deficyt nizowki) na posterunku wodowskazowym Fasty na rzece
Suprasl wskazuje na wystepowanie susz hydrologicznych. Na rzece Suprasl przewazajg susze umiarkowane - stanowig one
69% wszystkich zidentyfikowanych okreséw susz. Nalezy podkredli¢, ze susze hydrologiczne ekstremalne nie wystgpity w
catym analizowanym wieloleciu.
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Rysunek 26. Liczba nizéwek oraz sumaryczny czas ich trwania w poszczegdlnych latach 1981-
posterunek wodowskazowy Fasty)
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Nizéwki — rzeka Biata (wodowskaz Zawady)

W przypadku rzeki Biatej wieloletnia analiza okreséw nizéwkowych utrudniona byta brakiem danych dla okresu
obejmujgcego lata 1991-2010. Analiza catego okresu, jak w przypadku wodowskazu na rzece Suprasl, zgodnie z metodyka
opartg o przeptyw graniczny na poziomie Q70% skutkowataby traktowaniem kazdego przeptywu ponizej 0,63 m3/s jako
niedoboru wody. Przy takim kryterium i przy znacznym spadku przeptywdw charakterystycznych (SQ dla okresu 1981-1990
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= 1,37 m3/s, SQ dla okresu 2011-2016 = 0,57 m3/s), liczba dni nizéwek traktowanych jako zdarzenia niezalezne wynosi
srednio 20,5 dni/rok w okresie 1981-1990 i 246,7 dni/rok w okresie 2011-2016. Przy takim podejsciu okres obejmujacy lata
2011-2015 bytby traktowany jako jedna dtuga nizéwka traktowana jako zdarzenie zalezne.

Z tego wzgledu przy wspomnianym wyzej braku danych zdecydowano, na analize obu okreséw niezaleznie. W pierwszym z
analizowanych okreséw (1981-1990) wystgpito 27 nizdwek (zdarzen zaleznych), przy czym 13 z nich to nizéwki trwajace nie
wiecej niz 10 dni. Sredni czas trwania nizéwek to 92,1 dnia, a warto$¢ maksymalna to 505 dni (nizéwka obejmujaca lata
1983-1984). W okresie tym przewazajg nizéwki letnie (59,3%). Maksymalny deficyt w analizowanym okresie wynosit 5,1 min
m3 (przy $rednim deficycie 2,2 mln m3). W drugim z analizowanych okreséw (2011-2016) wystgpito 48 nizéwek o Sredniej
dtugosci wynoszacej 12,6 dnia i o $Srednim deficycie 586 m3 (maksymalny to 1,6 min m3). W okresie tym przewazajg znacznie
nizéwki trwajgce do 10 dni (64,6%) i nizéwki letnie (93,7%).
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Rysunek 28. Liczba nizéwek oraz sumaryczny czas ich trwania w dwéch analizowanych okresach: 1981-1990i 2011-2016

(rzeka Biata, posterunek wodowskazowy Zawady)
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Rysunek 29. Sumaryczny niedobdr wody (deficyt nizéwki) na tle Sredniego czasu trwania nizéwek w dwdch analizowanych
okresach: 1981-1990i 2011-2016 (rzeka Biata, posterunek wodowskazowy Zawady)

Podkresli¢ nalezy, ze przedstawione wyzej dane dotyczace nizdwek zaobserwowanych na rzece Biatej obliczone zostaty dla
dwéch odrebnych okresdw z wykorzystaniem dwéch przeptywdw granicznych dla zdefiniowania nizéwki. Pozwolito to na
analize charakteru nizéwek w obu tych okresach ale analiza ta nie odzwierciedla faktu, ze wraz z istotnie malejacym
przeptywem rzeki w okresie 1981-2016 czestotliwos¢ wystepowania nizowek, ich dtugos¢ i zwigzany z nimi deficyt
charakteryzuja sie znaczacym wzrostem.

Na podstawie przeprowadzonych analiz, stwierdzi¢ mozna, ze obserwowane przeptywy w rzece Suprasl (wodowskaz Fasty) i
w rzece Biata (Zawady) wskazujg na zwiekszajaca sie liczbe nizéwek i ich czasu trwania oraz na zwiekszajacy sie niedobor
wody.

Pokrywa $niezna
Niezwykle istotnym wskaznikiem klimatycznym mogacym wptywac na funkcjonowanie miasta jest wystepowanie i grubos¢

pokrywy $nieznej. Intensywne opady $niegu stwarzajg zagrozenie dla wielu dziedzin gospodarki, w tym przede wszystkim
powodujg utrudnienia w funkcjonowaniu komunikacji publicznej i transportu, prowadzgc do nieprzejezdnosci drég.
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Analiza wynikdéw obserwacji zjawisk zwigzanych ze $niegiem w Biatymstoku pokazuje malejgcy trend liczby dni z pokrywa
éniezng oraz rosnacy dla grubosci pokrywy. Srednia roczna liczba dni z pokrywa éniezng w okresie 1981-2015 wynosita 73
dni ze znacznymi wahaniami w latach (od 36 do 127 dni w roku). Warto podkresli¢, ze maksymalna grubos¢ pokrywy
$nieznej (przecietnie wynoszaca 27 cm) zaobserwowana w analizowanym wieloleciu powyzej 0,5 m wystgpita w 4 latach.
Dane pokazujg, ze w Biatymstoku pokrywa $niezna moze wystepowaé od pazdziernika do maja (najczesciej od potowy
listopada do potowy marca).
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Rysunek 30. Dni z pokrywa $niezng oraz grubos¢ pokrywy w Biatymstoku w okresie 1981-2015

Warunki anemometryczne i burze

Silne burze, czesto potgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowac znaczne straty i zagrozenia.
Wytadowania atmosferyczne mogg powodowac pozary, uszkodzenia drzew, budynkéw, duze utrudnienia komunikacyjne,

uszkodzenia urzadzen elektrycznych i obiektow energetycznych a w skrajnych przypadkach rowniez powodowac uszczerbek
na zdrowiu i Smier¢.
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Rysunek 31. Liczba dni z burzg w Biatymstoku w okresie 1981-2015

01

2015

Srednia roczna liczba dni z burza w Biatymstoku w analizowanym wieloleciu wynosita 25 dni (wahania od 15 do 37 dni) przy
zauwazalnym nieznacznym trendzie malejgcym. Wyniki obserwacji pokazujg, ze w Biatymstoku burze moga wystepowacd
niemal przez caty rok (wyjatek stanowi styczen), a w okresach luty-kwiecien i pazdziernik-grudzien zjawisko to wystepowato
incydentalnie (przecietnie 1-2 przypadki miesigcu). W wieloleciu 1981-2015 nie byto roku bez burzy w okresie maj-lipiec,
przy sredniej 5-6 zjawisk w miesigcu (maksymalnie 12-15, gtéwnie w czerwcu i lipcu). Obserwowane trendy liczby dni z
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burzami sg nieistotne statystycznie, z wyjatkiem zauwazalnego trendu malejgcego w maju. Warto wskazac¢ na rosngce
tendencje w lipcu i sierpniu.

Analizy dla lat, gdy prowadzono pomiary predkosci wiatru (1993-2015) pokazujg trend malejgcy wskaznikéw maksymalnych
porywow (przekraczajgcych 17 m/s), zaréwno liczby dni jak i predkosci wiatru, przy czym trend liczby dni jest zdecydowanie
bardziej zarysowany i istotny statystycznie.
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Rysunek 32. Porywy wiatru w Biatymstoku w okresie 1981-2

T
a9

Q 2009
U 2010
2011
2012
2013
2014
2015

1d: 73397294-6FF2-4630-9F3E-BC9821E7AE45. Projekt Strona 97



*

MINISTERSTWO . .
Et‘:pg u:'zsekie SRODOWISKA Unia Europejska S
P€J . . Fundusz Spéjnosci *
Infrastruktura i $rodowisko *

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

2. Klimat przyszty

Klimat przyszty okreslono na podstawie opracowanych scenariuszy klimatycznych dla dwdch horyzontéw czasowych:
Horyzont 2030 (obliczony jako $rednia z 10 lat 2026-2035) oraz Horyzont 2050 (obliczony jako srednia z 10 lat 2046---2055).
Dla warunkéw okreslenia zmian w horyzontach czasowych przyjeto wartosci dla klimatu biezgcego dla Horyzontu 2010
(obliczonego jako $rednia z 10 lat 2006-2015).

Warunki przysztego klimatu odtworzono w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych obliczonych w ramach projektu Euro-
CORDEX, przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg. 5 Raportu Oceny Miedzyrzagdowego
Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013. Wykorzystano wyniki dostepnych realizacji symulacji regionalnych modeli
klimatu (RCM — ang. Regional Climate Model) dla obszaru obejmujacego catg Europe. W analizach wykorzystano réwniez
symulacje pochodzace z globalnego modelu klimatu (GCM — ang. Global Climate Model) jako warunki brzegowe dla modeli
RCM.

Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw modelowania, wynikajacej z réznych mozliwych sciezek rozwoju gospodarczego i
zwigzanego z nim tempa wzrostu zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch
scenariuszy: RCP (RCP — ang. Representative Concentration Pathway), opisanych akronimami RCP4.5 oraz RCP8.5.
Umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaktada dalszy wzrost stezern CO,, odpowiednio do 540 ppm w r. 2100 oraz osiagniecie
wymuszenia radiacyjnego na poziomie 4.5 W/m2, zas scenariusz ekstrapolacyjny RCP8.5 odpowiada wzrostowi stezeri CO,
do 940 ppm w r. 2100 i ciggty wzrost wymuszenia radiacyjnego do poziomu 8.5 W/m2.

Zmiany bezwzgledne

W ponizszej tabeli przedstawiono zmiany bezwzgledne poszczegdlnych wskaznikdw klimatycznych, jakie uzyskano dla
dwéch horyzontéw czasowych 2030 (okres 2026-2035) oraz 2050 (okres 2046-2055) w stosunku do roku bazowego 2010
(okresu 2006-2015) dla dwdch analizowanych scenariuszy RCP4.5 i RCP9.5.

Tabela 3. Zmiany bezwzgledne rozwazanych wskaznikéw dla horyzontu czasowego 2030 i 2050 w stosunku do roku
bazowego 2010 dla scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP8.5 dla Biategostoku

Scenariusz RCP4.5 Scenariusz RCP8.5
Zagrozenie | Wskaznik Jedn. | Wartos¢ Zmiana Wartos¢ Zmiana
2010 2030 2050 2010 2030 2050
5 -

Upaty Percentyl 98 % temperatury maksymalnej [°c] 29.3 0.25 0.57 293 0.32 0.75
dobowej w roku

Upaty Liczba dni z temperatura maksymaina [dni] 7.9 2.25 1.89 7.5 1.42 3.44
powyzej 30°C w roku
Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3

Upaty dni z temperaturg maksymalng powyzej [-] 1.3 0.25 0.54 13 0.28 0.70
30°C w roku
Czas trwania okresow o dtugosci

Upaty przynajmniej 3 dni z temperatura [dni] 4.2 0.46 -0.01 4.5 -0.19 -0.11
maksymalng powyzej 30°C w roku

Upaty Liczba dni z temperatura maksymaina [dni] 38.1 4.03 5.40 38.0 2.73 9.00
powyzej 25°C w roku
Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 5

Upaty dni z temperaturg maksymalng > 25 st. Cw [-] 4.6 0.25 0.51 4.6 0.32 0.57
roku
Czas trwania okreséw o dtugosci

Upaty przynajmniej 5 dni z temperatura [dni] 8.2 0.22 0.23 8.1 0.03 1.02
maksymalng powyzej 25°C w roku

Upaty Liczba dni z temperatura minimalna [dni] 1.0 0.81 1.39 1.0 235 118
powyzej 20°C w roku
Percentyl 2 % temperatury minimalnej

Chtody . [°C] -15.4 1.53 2.35 -15.4 0.96 2.96
dobowej w roku

Chtody Liczba dni z temperatura maksymalna [dni] 450| 514 -9.02 450| -514| -11.55
ponizej 0°C w roku

Chiody Liczba dni z temperatura minimalng <1011 35| 333  -6.00 32| 245 682
st. Cw roku
Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3

Chtody dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C [-] 3.8 -0.52 -0.97 3.9 -0.55 -1.63
w roku
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Scenariusz RCP4.5 Scenariusz RCP8.5
Zagrozenie | Wskaznik Jedn. | Wartos¢ Zmiana Wartos¢ Zmiana
2010 2030 2050 2010 2030 2050

Czas trwania okresow o dtugosci

Chtody przynajmniej 3 dni z temperaturg [dni] 5.7 -0.07 -0.37 5.6 0.18 0.33
minimalng ponizej -10°C w roku

Praymrozki | LicZba dni z temperatura minimaing ponizej | -\ ., 1188 -7.90| -15.35 118.8| -10.09| -26.57
0°C w roku
Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 5

Przymrozki dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C w [-] 8.4 -0.38 -0.15 8.7 -0.27 -1.15
roku
Czas trwania okresow o dtugosci

Przymrozki przynajmniej 5 dni z temperatura [dni] 14.1 0.12 -1.65 13.3 -0.38 -1.23
minimalng ponizej 0°C w roku

Praymrozki | LicZba dniz przejciem temperatury przez0 | - L, 741| 28| 634 749| -498| -14.84
st. Cw roku

orednie stopniodni dla temperatury [ 3563.4 | -13243| 25289  3562.7| -14601| -394.06

termiczne Sredniodobowej ponizej 17°C w roku

Srednie Stopniodni dla temperatury B NA ) ) NA ) )

termiczne sredniodobowej powyzej 27°C w roku

Sredr.ue Llczba- d‘nl z temperaturg sredniodobowg [dni] 159.1 1.47 7.40 158.9 502 13.70

termiczne powyzej 10°C w roku

Srednie . A .

. Wartos¢ temperatury Sredniorocznej [°C] 7.7 0.44 0.81 7.7 0.50 1.27

termiczne

Susze Najdfuzszy okres bez opadu (opad ponizej | 221| -135| -150 213 0.54 0.26
1mm/dobe) w roku

Susze Liczba okresow bez opadu diuzszych od 5 [ 281 058 047 285 -026| -042
dni w roku

srednie Suma roczna opadu [mm] 627.3| 2926 6159 627.4| 1975 67.87

opadowe

Opad :;le:a dni z opadem powyzej 1 mm/dobew | - 104.7 1.06 3.68 104.9 0.11 3.17

Opad Liczba okreséw z opadem powyzej 1 B 17.7 019 0.49 17.7 -0.02 0.38

P mm/dobe dtuzszych od 5 dni w roku i ) ) : ) )

Opad Liczba dni z opadem powyzej 10 mm/dobe | 15.3 112 2.16 153 0.36 2.49
w roku

Opad Liczba dni z opadem powyzej 20 mm/dobe | 41 0.56 1.04 4.2 0.45 1.07
w roku

. Liczba dni z opadem przy temperaturg w .

Gotoledz . [dni] 50.6 1.67 1.67 53.2 -0.79 -4.36

granicach -5 do 2.5°C

W przypadku wskaznika ,Stopniodni dla temperatury $redniodobowej powyzej 27°C w roku” w okresie 2006-2015 nie
zanotowano dni umozliwiajgcych jego obliczenie (symbol NA w tabeli).

Dla obu analizowanych horyzontéw czasowych, prognozowane warunki wskazuja, ze wskaznik ten przyjmie wartosci
odpowiednio: dla scenariusza umiarkowanego RCP4.5: 2,2 (horyzont 2030) oraz 3,8 (horyzont 2050), za$ dla scenariusza
ekstrapolacyjnego RCP8.5: 5,0 (horyzont 2030) oraz 4.5 (horyzont 2050).

Zmiany wzgledne

Temperatura
Przeprowadzone analizy wskazujg, ze dla wskaznikéw charakteryzujgcych $rednie warunki termiczne w miescie, zmiany

wzgledne pomiedzy scenariuszami RCP4.5 i RCP8.5 sg niewielkie. Scenariusze pokazujg nieznaczny wzrost dla Sredniej
temperatury rocznej oraz liczby dni z temperaturg srednig powyzej 10°C. Warto zauwazy¢, ze w okresie 2006-2015 w
Biatymstoku nie wystepowaty dni ze sSredniag dobowa temperaturg powyzej 27°C umozliwiajgce obliczenie wskaznika
,Stopniodni dla temperatury sredniodobowej > 27 stC w roku”. Takie warunki ze wzgledu na prognozowany wzrost
temperatury obserwuje sie dla horyzontu 2030 i 2050 (2-krotnie wiekszy dla 2050), przy czym rdznice pomiedzy tymi
horyzontami sg znacznie mniejsze dla scenariusza RCP8.5.

Analiza pokazuje, ze zaden z omdwionych wskaznikdw nie stanowi istotnego i dominujgcego zagrozenia dla miasta
(okreslajg one generalng tendencje termicznych zmian zwigzanych z prognozowanym rozwojem gospodarczym i
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Zwigzanym z nim tempem wzrostu zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze). Z tego powodu nie zostaty one
uwzglednione w cenie ryzyka.

—Scenariusz RCP4.5 stopniodni dla temperatury Zmiana pomiedzy
. sredniodobowej < 17 st. C w roku
—Scenariusz RCP8.5 75% 2010 a 2030
60%
45%
30%
15%

0%

Warto$¢ temperatury 1

: . . Gl
$redniorocznej \

Stopniodni dla temperatury
éredniodobowej > 27 st. C w roku

AV

Liczba dni z temperaturg
sredniodobowg > 10 st. C w roku

Rysunek 33. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikow charakteryzujacych srednie termiczne warunki pomiedzy rokiem
bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2030 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

— ScenriuszRCPa.S esSerlodridl emperatuy Zmiana pomigdzy
—Scenariusz RCP8.5 75% 2010 a 2050
60%

45%

30%

15%
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Warto¢ temperatury
$redniorocznej

Stopniodni dla temperatury
sredniodobowej > 27 st. Cw roku

N

Liczba dni z temperaturg
$redniodobowg > 10 st. C w roku

Rysunek 34. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikow charakteryzujacych srednie termiczne warunki pomiedzy rokiem
bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2050 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

Upaty

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze dla wskaznikdw charakteryzujgcych zagrozenia zwigzane z wystepowaniem upatéw w
miescie, zmiany wzgledne pomiedzy scenariuszami RCP4.5 i RCP8.5 sg niewielkie, z wyjgtkiem horyzontu czasowego 2030
dla scenariusza RCP8.5 dla wskaznik definiujgcego tzw. noce tropikalne — , Liczba dni z temperaturg minimalng > 20 stC w
roku”. Dla tego wskaznika obserwuje sie najwieksze zmiany. Niemniej jednak prognozowana liczba nocy tropikalnych
(obecnie takich zjawisk w praktyce nie ma) nie bedzie jednak znaczaca - od 2 do 3 w roku. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz
dla scenariusza skrajnego (RCP8.5) prognozowane jest zahamowanie wzrostu wartosci wskaznika dla nocy tropikalnych (z 3
do 2). Poza tym, prognozuje sie istotny wzrost (blisko 50% dla horyzontu czasowego 2050 i scenariusza RCP8.5) dla
wskaznikdw definiujgcych fale upatéw (zaréwno liczbe fal, jak i liczbe dni z temperaturg wyzszg od 30°C).
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Na uwage zastuguje praktyczny brak zmian dla wskaznika ,Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku”
Swiadczacy o niewielkim jego znaczeniu w ocenie ryzyka.

——Scenariusz RCP4.5

——Scenariusz RCP8.5

Liczba dniz temperaturg
minimalng > 20 st. C w roku

Czas trwania okreséw o
dlugosci przynajmniej 5 dni

Percentyl 98 % temperatury
maksymalnej dobowejw roku
250%

200%
150%.
~100%

Zmiana pomiedzy
2010a 2030

Liczba dniz temperaturg
maksymalng >30 st. C w roku

Liczba okreséw o diugosci
przynajmniej 3 dni

ztemperaturg maksymalng >
25st. Cw roku

Liczba okreséw o diugosci
przynajmniej5dni
z temperatura maksymalng >
25st. Cw roku

&

Liczba dniz temperaturg
maksymalng > 25 st. Cw roku

ztemperaturg maksymalng >
30st. Cw roku

Czas trwania okreséwo
dtugosci przynajmniej 3 dni
ztemperaturg maksymalng >
30 st. Cw roku

Rysunek 35. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikéw charakteryzujgcych zagrozenia zwigzane z upatami pomiedzy rokiem
bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2030 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

——Scenariusz RCP4.5

—Scenariusz RCP8.5

Liczba dniz temperaturg
minimalng > 20 st. C w roku

Czastrwania okresow o
dlugosci przynajmniej 5 dni

Percentyl 98 % temperatury
maksymalnej dobowejw roku
250%

~200%
~150%
100%

Zmiana pomiedzy
2010 a 2050

Liczba dniz temperatura

\maksymalng >30 st. C w roku

Liczba okresow o diugosci
przynajmniej 3 dni

ztemperatura maksymalng >
25 st. Cwroku

Liczba okresow o dtugosci
przynajmniej 5dni
ztemperaturg maksymalng >
25 st. Cwroku

X
/,:

Liczba dniz temperatura
maksymalng > 25 st. Cw roku

ztemperaturg maksymalng >
30 st. C w roku

Czas trwania okresow o

-/ diugosci przynajmniej 3 dni

ztemperaturg maksymalng >
30st. Cw roku

Rysunek 36. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikéw charakteryzujacych zagrozenia zwigzane z upatami pomiedzy rokiem
bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2050 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

W zwigzku z powyzszym wskazniki definiujgce fale upatéw (wskazniki ,Liczba dni z temperaturg maksymalng > 30 st. Cw
roku” oraz ,Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng > 30 st. C w roku”), czas okreséw
bardzo cieptych (,Czas trwania okreséw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng > 25 st. C w roku”) w
powigzaniu z nocami tropikalnymi (wskaznik ,Liczba dni z temperaturg minimalng > 20 st. C w roku”) beda decydowaty w o

poziomie ryzyka dla zagrozenia upatami.

Chtody i przymrozki

Podobnie jak w przypadku zagrozenia zwigzanego z upatami, ocena zmiennos$ci wartosci wskaznikéw dla chtodéw wskazuje
na niewielkie réznice pomiedzy scenariuszami RCP4.5 i RCP8.5, szczegdlnie zauwazalny dla horyzontu czasowego 2030. W
tym przypadku jedynym wskaznikiem, dla ktérego obserwuje sie niewielki wzrost jest czas trwania fal chtodow dla
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scenariusza RCP8.5 (wskaznik ,,Czas trwania okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10 st. Cw
roku”). Oznacza to, ze pomimo generalnego wzrostu temperatury, dni mrozne (ponizej -10°C) nadal beda stanowity istotny
czynnik ryzyka, a czas trwania okreséw z tak niskimi temperaturami nie ulegnie istotnemu zmniejszeniu.

Na najwieksze zmiany (niemal 2-krotne) zwigzane z ociepleniem w okresie chtodnym wskazuje scenariusz RCP8.5 w
przypadku liczby fal chtodéw (wskaznik , Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10st. Cw
roku”) oraz liczby dni mroznych z niskg temperaturg (wskaznik ,Liczba dni z temperaturg minimalng < -10 st. C w roku”).

— Scenariusz RCP4.5 Zmiana pomiedzy

Percentyl 2 % temperatury

——Scenariusz RCP8.5 minimalnej dobowej w roku 2010 a 2030
10%
Liczba dni z przejéciem temperatury 0% - _ Liczba dni z temperatura maksymalng

przez0'stw roku <0st. C wroku

Czas trwania okreséw o diugosci
przynajmniej 5 dni
ztemperaturg minimalng <0st. Cw |~
roku \

. Liczba dni z temperaturg minimalng <
[ -10'st. Cw roku

Liczba okreséw o diugosci
przynajmniej 5 dni
ztemperaturg minimalng <0 st. Cw
roku

Liczba okreséw o diugosci
przynajmniej 3 dni
ztemperaturg minimalng <-10st. C
w roku

Czas trwania okreséw o diugoéci

Liczba dni z temperaturg mini

0st. Cwroku

igj 3 dni

z temperaturg minimalng <-10 st. C

wroku

Rysunek 37. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikow charakteryzujacych zagrozenia zwigzane z chtodami i przymrozkami
pomiedzy rokiem bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2030 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

——Scenariusz RCP4.5

—Scenariusz RCP8.5

Liczba dni z przejsciem temperatury
przez 0stw roku

Czas trwania okreséw o diugosci
przynajmniej 5 dni
ztemperaturg minimalng < 0st. Cw ==
roku

Liczba okreséw o dfugosci
przynajmniej 5 dni
ztemperaturg minimalng <0st. Cw
roku

Liczba dni z temperatura mini

Percentyl 2 % temperatury

minimalnej dobowej w roku
10%
0%

T 10% -

-20%

Zmiana pomiedzy
2010 a 2050

_ Liczba dni z temperaturg maksymaing

<0st. Cwroku

Liczba dni z temperaturg minimalng <
-10st. Cw roku

Liczba okreséw o dlugosci
przynajmniej 3 dni
ztemperaturg minimalng <-10st. C
w roku

Czas trwania okreséw o dlugosci

iej 3 dni

0st. Cw roku

ztemperaturg minimalng <-10st. C

wroku

Rysunek 38. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikdéw charakteryzujgcych zagrozenia zwigzane z chtodami i przymrozkami
pomiedzy rokiem bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2050 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

W zwigzku z powyiszym o poziomie ryzyka zwigzanego z zagrozeniem chtodami bedy decydowaty przede wszystkim
wskazniki dni mroznych (,Liczba dni z temperaturg minimalng < -10 st. C w roku”) oraz chtodnych (,,Liczba dni z temperaturg
maksymalng < 0 st. C w roku”) i wskaznik definiujgcy fale chtodéw (,Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z
temperaturg minimalng < -10 st. C w roku” lub ,Czas trwania okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg
minimalng < -10 st. C w roku”).
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Opady, susze i gotfoledZ

W przypadku zagrozenia zwigzanego z opadami, suszami i gotoledzig, ocena zmiennosci wartosci wskaznikéw dla chtodow
wskazuja rowniez na niewielkie réznice pomiedzy scenariuszem RCP4.5 i RCP8.5.

——Scenariusz RCP4.5

——Scenariusz RCP8.5

Liczba dniz opadem przy
temp-5do 2.5 stC

Liczba dniz opadem>= 20 /

30%
25%
20%

~15%

Najdfuzszy okres bez opadu
(opad <1mm/d)w roku

Zmiana pomiedzy
2010a 2030

Liczba okreséw bez opadu
dtuzszych od 5 dniw roku

Suma roczna opadu

mm/d w roku

liczba dniz opadem >= 10
mm/d w roku

S
7

Liczba okresow z opadem >=
1 mm/d dluzszych od 5 dniw
roku

Rysunek 39. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikow charakteryzujacych zagrozenia zwigzane z opadami i suszami pomiedzy

rokiem bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2030 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

——Scenariusz RCP4.5

—Scenariusz RCP8.5

Liczba dniz opadem przy
temp-5do 2.5 stC

Liczba dniz opadem >= 20

25%
20%
15%
10%
5%
0%

S

Najdiuzszy okres bezopadu
(opad < 1mm/d) w roku
30%

Liczba dniz opadem>=1
mm/d w roku

Zmiana pomiedzy
2010 a 2050

Liczba okreséw bez opadu
diuzszych od 5 dniw roku

Suma roczna opadu

mm/d w roku

Liczba dniz opadem >= 10\
mm/d w roku

Liczba okreséwz opadem >=
1 mm/d diuzszych od 5 dniw
roku

Rysunek 40. Zmiany wzgledne wartosci wskaznikdéw charakteryzujgcych zagrozenia zwigzane z opadami i suszami pomiedzy

rokiem bazowym 2010 a horyzontem czasowym 2050 (dane dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5)

J/Liczbadnizopadem>=1

mm/d w roku

Analizy uzyskanych wynikow pokazuja, ze prognozowany jest istotny wzrost (blisko 15%), szczegdlnie dla scenariusza
umiarkowanego RCP4.5 w horyzoncie czasowym 2030 zaréwno sumy (wskaznik ,Suma roczna opadu”) jak i intensywnosci
opadow (wskazniki ,Liczba dni z opadem >= 10 mm/d w roku” oraz ,Liczba dni z opadem >= 20 mm/d w roku”). Nalezy
podkresli¢, ze dla horyzontu czasowego 2050 oba rozwazane scenariusze pokazujg niemal identyczne zmiany wzgledne
(wzrost 2-krotny, do 25%). Na uwage zastugujg niewielkie prognozowane spadki okresow bezopadowych, w tym tych
wywotujgcych gotoledz dla scenariusza umiarkowanego RCP4.5. W zwigzku z powyzszym, to wskazniki wysokosci (,Suma
roczna opadu”) i intensywnosci opaddw (wskazniki ,,Liczba dni z opadem >= 10 mm/d w roku” oraz ,Liczba dni z opadem >=
20 mm/d w roku”) decyduja o poziomie ryzyka w tej grupie wskaznikow.
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UZASADNIENIE

14 lipca 2015 r. Miasto Bialystok podpisato z Ministerstwem Srodowiska porozumienie bedace
deklaracjg udziatu Partnera - Miasta Bialystok w projekcie pozakonkursowym, realizowanym przez
Ministra w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 pt.
,, Opracowanie planow adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”.

W wyniku powyzszego porozumienia Ministerstwo Srodowiska dla 44 miast w Polsce wytonito
wykonawce na realizacj¢ Miejskich Planow Adaptacji do zmian klimatu.

Plan Adaptacji Miasta Bialystok do zmian klimatu do roku 2030 powstat w wyniku wspotpracy dwoch
zespotow: Zespotu Miejskiego (przedstawicieli roznych jednostek Urzedu Miejskiego w Biatymstoku) i
Zespohu Ekspertow (sktadajacego si¢ z ekspertow Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu
Badawczego oraz cekspertow innych jednostek naukowych) w procesie szerokiej partycypacji z
interesariuszami. Prace nad dokumentem prowadzone byty jako proces wieloetapowy, obejmujacy: diagnoze
(identyfikacja zagrozen klimatycznych, ocen¢ stopnia wrazliwosci miasta 1 aktualnego potencjalu
adaptacyjnego oraz poziomu ryzyka); formutowanie wizji i celow oraz dziatan adaptacyjnych (stanowigcych
odpowiedz na zdiagnozowane problemy i potrzeby) a takze okre§lenie mechanizméw wdrazania (w tym:
zarzadzania, finansowania, monitorowania i ewaluacji).

W ramach opracowywania dokumentu przeprowadzono, na podstawie pisma Ministerstwa Srodowiska z
dnia 11 pazdziernika 2017 r., procedur¢ Strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko zgodnie z
wymogami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2018
r. poz. 2081 z p6zn. zm.).

Majac powyzsze na uwadze, pojecie uchwaty jest zasadne.
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