Zalacznik nr 8 do SIWZ
PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Nazwa zamowienia:

wZaprojektowanie i wykonanie naprawy systemu preselekcji wagowej

w ciggu ulic miasta Bialegostoku”

Nazwy i kody CPV:

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog
42 923000-2 — Maszyny wazace i wagi
42 961300-3 — System kontroli ruchu pojazdow

Nazwa i adres Zamawiajacego:
Miasto Biatystok

ul. Stonimska 1

15-950 Biatlystok
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Niniejszy program ma na celu umozliwienie dokonania wyboru najkorzystniejszej

oferty na_zaprojektowanie i wykonanie naprawy systemu preselekcji wagowej w ciagu ulic

miasta__Bialegostoku. Program okresla wszystkie wymagania dotyczace wykonania

dokumentacji  projektowej oraz  realizacji robot  budowlanych ~w  systemie

,zaprojektuj - wybuduj”.

I. Opis istniejacej stacji na Al. 1000 - lecia Panstwa Polskiego

Przy drodze krajowej numer 8 w miejscowosci Biatystok o kategorii obcigzenia ruchem

KR 6, umieszczono urzadzenia pomiaru preselekcyjnego wazenia pojazdow.

System wagi preselekcyjnej przeznaczony jest do wazenia W sposOb ciagly
przejezdzajacych pojazdow. Ma to na celu gromadzenie informacji o przewazonych pojazdach
na cele np.: WITD oraz wstepna selekcje pojazdow, ktore nalezy skontrolowac. Pomiar odbywa

na DK nr 8 na jezdni od Jurowiec na obu pasach w kierunku centrum miasta.

1. Lokalizacja
Stacja preselekcji wazenia pojazdow zlokalizowana zostata na drodze krajowe nr 8
na Al. 1000-lecia Panstwa Polskiego — kategoria obcigzenia ruchem KR6, na jezdni
prowadzacej w kierunku miasta tj. Punkt A. Wagi oraz petle indukcyjne zostaty umieszczone
w kazdym z dwoch paséw ruchu. Ponad jezdnig migdzy poboczem a pasem rozdziatu zostata
zainstalowana bramownica, stanowigca konstrukcj¢ nosng dla kamer AWIR i CTTV oraz szafy

sterowniczej. Lokalizacja stacji preselekcyjnej zamieszczona zostata w zatgczniku nr.1.

2. Stacje pomiaru ruchu i wazenia pojazdow w ruchu

Posadowienie szafy

Szafy zostaty zawieszone na konstrukcjach stupowych na wysokosci okoto 3 metrow

w celu zabezpieczenia urzadzen przed kradzieza i dostgpem 0sob trzecich.

Zasilanie szafy

Do szaf pomiarowych wprowadzono zasilanie jednofazowe 0 napigciu 230V/50Hz.
Jako zabezpieczenie zastosowany zostal wyltacznik réznicowoprgdowy 25A 30mA oraz
wylaczniki nadpradowe C3 zabezpieczajace urzadzenia zainstalowane w szafie.

W gornej czgsci szafy zamontowano oprawe oswietleniowa dla zapewnienia
odpowiednich warunkow dla potrzeb prac serwisowych wykonywanych przy stabym

o$wietleniu zewnetrznym lub w porze nocnej.



Instalacja uziemiajaca

W poblizu konstrukcji bramowych zamontowano uziomy punkowe. Prety uziomow
zostaly potozone na glebokosci (minimum 3m) zapewniajgcej rezystancj¢ uziomu nie wiekszg
niz 10 Q. W przypadku wystgpienia takiej koniecznosci (uzyskania rezystancji wiekszej)
potozono dodatkowe prety az do uzyskania wtasciwej wartosci rezystancji. Uziom podtaczony

zostatl do szafy pomiarowej i do konstrukcji bramowe.

Przvlacze telekomunikacyjne

Do szafy doprowadzono kabel $§wiattowodowy.

Czujniki pomiarowe

Do pomiaru ruchu sg wykorzystywane petle indukcyjne. Petle zostalty umieszczone na
kazdym pasie ruchu po dwie sztuki. Zastosowanie dwoch detektorow umozliwia procz pomiaru
ilosci pojazdow rowniez ich predkosc i dlugosé.

System Wazenia Pojazdow w Ruchu gromadzi dane do celéw planistyczno-
projektowych.

Na system sktada si¢ stacje wazenia pojazdow w ruchu zlokalizowana w ciggu Alei

1000-lecia Panstwa Polskiego.

Urzadzenia wazenia pojazdow W ruchu gromadza dane z doktadnoscig i tolerancjg
okreslong dla klasy B(10) Specyfikacji COST 323: ,,Weigh in Motion of Road Vehicles” Final
Report Appendix 1 - European WIM Specification Version 3.0 [..,Wazenie Pojazdéw w Ruchu”
Raport Koncowy, Zatacznik 1 - Europejska Specyfikacja WIM ( Wazenie Pojazdow w Ruchu)

z sierpnia 1999 r.

Montaz czujnikdw nacisku

Montaz ptyt wazacych przeprowadzono zgodnie z instrukcja montazu opracowang
przez producenta czujnikow (EINBAUANLEITUNG FUR STATIONARE
WIEGERPLATTEN IN FUNDAMENTTNTRAHHEN Stad. 12 Nov. 2001 — Instrukcja
Budowlana dla ptyt stacjonarnych w ramach fundamentowych).

Wszystkie prace zwigzane z montazem ptyt wazacych DAW 100 przeprowadzano
w zalecanej temperaturze otoczenia oraz przy suchej nawierzchni drogi.

Spetnione zostaty nast¢gpujagce wymagania, ktore sg konieczne dla zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania stacji wazenia pojazdow w ruchu:
— plyty wazace DAW 100 sg niewrazliwe na oddziatywanie sit poziomych i ukosnych

do nawierzchni jezdni;



— plyty wazagce DAW 100 zostaty zamontowane w nawierzchni drogi, przy wykorzystaniu
elementow montazowych dostarczanych przez producenta oraz z wykorzystani
odpowiedniej masy zalewowej gwarantujacej ich trwale i stabilne posadowienie;

— zastosowany material instalacyjny zachowuje staty stan skupienia w warunkach
wysokich temperatur otoczenia, charakterystycznych dla letnich warunkow
eksploataciji;

— zakres temperatur pracy zamyka si¢ w przedziale od -50°C do + 80°C.

Przed i po zamontowaniu ptyt sprawdzono ich oporno§¢ wewnetrzng - pomiedzy zytami

biatg i brgzowg opornos¢ odpowiadata wymaganiom 840Q +/- 10 Q, pomiedzy z6itg i zielong
okoto 9802 +/- 10€.

Montaz ram instalacyjnych

Montaz ram zostat przeprowadzony zgodnie z wymaganiami postawionym w projekcie
wykonawczym przy uzyciu komponentow wskazanych przez dostawce ptyt - firm¢ CAT
TRAFFIC.

Do zalewania ram instalacyjnych uzyto masy zalewowej zgodnie z opracowaniem
producenta CDS POURING CONCRETE UW, z uzyciem utwardzacza w rodzaju
odpowiadajgcym warunkom atmosferycznym. Zastosowany materiat instalacyjny zachowuje
staty stan skupienia w warunkach wysokich temperatur otoczenia charakterystycznych dla
letnich warunk6éw eksploatacji, a takze gwarantuje trwate i stabilne posadowienie phyt

wazacych.

Odwodnienie

Odwodnienie wag zostato wyprowadzone do systemu odprowadzania wody deszczowej
w kierunku rowu odwadniajacego (uwzgledniajac spadek podluzny), rurg ocynkowang
0 $rednicy 40mm utozong w wyfrezowanym w nawierzchni betonowej rowku biegnacym od
skrajnej ptyty wazacej DAW 100 przez pas awaryjny i pobocze do rowu odwadniajgcego.
W przypadku odwodnienia wyprowadzonego w kierunku szafy instalacyjnej, w rowku obok
rury odwadniajgcej utozono rure stalowg 0 Srednicy 32mm stuzacg do wyprowadzenia
przewodow sygnatowych z ptyt wazgcych. Rowek po utozeniu rury (dwoch rurek) wypetniono
masa zalewowa CDS Durit—Giessbeton. Wyprowadzenie rury odwadniajacej W rowie

odwadniajgcym zostato zabezpieczone typowym elementem betonowym.



Podlaczenie czujnikow

Plyta wazaca DAW 100 posiada wyprowadzony wiasny przewod sygnatowy —
czterozylowy, ekranowany, posiadajacy wzmocniong izolacje zewnetrzna, dzigki czemu jest
odporny na uszkodzenia mechaniczne. Standardowa dtugo$¢ przewodu to 40m.

Przewodd prowadzony jest w rowku odwadniajgcym biegngcym pod ptytami wag. Przy
wyjsciu ze skrajnej wagi w kierunku pobocza na kazdej jezdni, kabel poprowadzono w stalowej
rurce 0 s$rednicy 32mm ulozonej réwnolegle do rurki odwadniajacej do studzienki
teletechnicznej umieszczonej na poboczu drogi. Listwy przylaczeniowe plyt wazacych
speiniajg  dodatkowo role zabezpieczajaca linie sygnalowe przed wytadowaniami

atmosferycznymi i sg wydzielonym elementem stacji.

Kalibracja wagi

Po zamontowaniu ptyt wazacych przeprowadzono ich kalibracje przy uzyciu pojazdu
wzorcowego odpowiadajacego postawionym wymaganiom.

Przejazdu pojazdu wzorcowego dokonano ze statymi predkosciami: trzykrotnie
z predkosci: 70km/h, trzykrotnie 80km/h oraz trzykrotnie 90 km/h.

Ponadto sprawdzono doktadnos$¢ instalacji ptyt wazacych tzn. wysokos¢ gornej

powierzchni ptyty jest zgodnie z wymogami rowna z nawierzchnig pasa drogowego.

Uktadanie przewodow petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykonano z przewodu LgYc 2,5 mm?. Na kazdym pasie ruchu utozono dwie
petle indukcyjne o wymiarach: 2,15m x 2,50m +0,2m, odlegtos¢ pomiedzy petlami wyniosta
4m + 0,05m, Petle wykonano poprzez nawinigcie 4 zwojow zgodnie z ruchem wskazowek
zegara. Kable sygnatowe od petli indukcyjnych przeprowadzono w gruncie na giebokosci 30 -
60cm, w rurze ostonowej typu DVK 50. Rur¢ wprowadzono przez otwory technologiczne do
wnetrza fundamentu szafy sterowniczej.

Szczeliny z utozonymi przewodami petli indukcyjnych wypetione zostaly zalewows
masg bitumiczna typu Biguma — TL 82.

Po wprowadzeniu przewodoéw petli do szafy zostaly one jednoznacznie i trwale

oznakowane.

Interfejs pomiarowy:

— ilo$¢ obstugiwanych pasoéw ruchu: 4,
— ilos¢ analogowych wejs¢ pomiarowych (HSWIM): petle indukcyjne: 8, czujniki
nacisku: 8,

— wyjscia cyfrowe: RS 232, RS 485,



— interwal pomiarowy konfigurowalny w przedziale od 1 min. do 24 godz.,

— konsumpcja energii: max. 10W na kazdy pas ruchu.

Jednostka CPU:

— archiwizacja danych: min. 1440 rekordow danych zagregowanych, przechowywanych
w nielotnej pamieci,

— interwat agregacji: konfigurowalny w przedziale od 1-60 min,

— kontrola poprawnosci mierzonych parametrow, agregacja danych pomiarowych,
klasyfikacja ruchu, wstepna klasyfikacja pojazdow, szczegotowa klasyfikacja pojazdow
oraz detekcja przecigzen (Stacje wazenia preselekcyjnego pojazdow w ruchu),

—  wyjscie RS 232,

— parametry otoczenia: -35°C ++ 60°C, 0- 100% RH (bez kondensacji).

Zasilacz:
— tryb pracy: buforowy (sie¢ energetyczna - bateria akumulatorowa),
— moc max. licznika: 100 W,
— zakres napi¢¢ wejsciowych: 160-260 V AC,
— zakres napi¢¢ wyjsciowych: whasciwy dla potrzeb stacji pomiarowej,
— ograniczenie pradu fadowania baterii akumulatorowej: 3A,
— wymagania dodatkowe: ochrona baterii przed gt¢bokim wytadowaniem,

— parametry otoczenia: -35°C ++ 60°C, 0- 100% RH (bez kondensacji).

Bateria akumulatordéw:

— typ: zelowy bezobstugowy,
— pojemnos¢: wystarczajaca do zapewnienia cigglosci pracy stacji przez min. 24 godz.,

— parametry otoczenia: -35°C + + 60°C, 0- 100% RH (bez kondensacji).

3. Wykaz podzespoléw

stacja pomiarowa

Typ: STM-3.7 | nr:STM-3.7-14/037v1.0 | producent: TRAX elektronik
obudowa

Typ: SASP | szt. 1 | producent: TRAX elektronik
modul WiFi

Typ: Jet Wave 2450

nr: 1523H23ANU000825

|

producent: Korenix




przelacznik zarzadzalny ehternet

Typ: Switch MDI-110-F3 | nr: 2013 100190 | producent: Westermo
wideo server

Typ: GV-V512 | nr: 000013204218 | producent: Geovision
rejestrator

Typ: GV-SNVR0400F | nr: 000014169777 | producent: Geovision
zasilacz

Typ: AD-55 AT | szt. 1 | producent: Mean Well
kamera

nr:000014047232
nr:000014048463
nr:000014086192
nr: 000014088754

Typ: GV-EBL1100-2F producent: Geovision

akumulator

Typ: 7 Ah szt. 1 producent: Hoze Technology C.O

4. Zalaczniki
— schemat elektryczny — zatgcznik nr 2 i 3,

— schemat bramownicy — zatacznik nr 4.

1. Opis istniejacej stacji na ul. Zabludowskie;j
1. Opis stacji

Stacja preselekcyjnego wazenia wraz ze strefg wideo rejestracji oznaczona jako WIM
area 1, (lokalizacja przedstawiona w zataczniku nr 5), DK 19 na wjezdzie do miasta od strony
Zabtudowa oddalona jest od statego punktu kontroli w odlegtosci ok. 1295m. Stacja obstuguje
ruch pojazdéow na kierunku do Miasta Biatystok. WIM area 1 zbiera wymagane dane do
systemu. Dane te gromadzone sa na komputerze przemystowym zlokalizowanym w punkcie
stacji preselekcyjnej. Nastepnie dane przesylane sglgczem $wiattowodowym na serwer
archiwizacji danych. Serwer archiwizacji danych umieszczony zostal w serwerowi Urzedu

Miasta Biategostoku, w szafie teleinformatycznej o szerokosci 19" typu ,,rack”.

W miejscu lokalizacji stacji preselekcyjnej - kierunek do Miasta Biatystok -strona prawa
drogi droga miejska posiada przekréj drogowy 1x3 0 szerokosci pasa ruchu2 x3,5milx 3,0

m.

1 5,00 cm | warstwa $cieralna z SMA 0/12,8 wg PN-S-96025:2000




2 8,00 cm | warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/25 wg PN-S-96025:2000

3 | geosiatka

4 14 cm Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Punkt szczegotowej kontroli pojazdow zlokalizowany na istniejgcym parkingu przy DK

19 informuje lokalne stuzby terenowe o przekroczeniach wymaganych wartosci wagi

I wysokosci. Informacje umozliwiaja natychmiastowe reagowanie na przekroczenia,

zatrzymanie pojazdow i szczegdtowa weryfikacj¢ przekroczonych parametrow.

2.

Parametry okreslajace inwestycje

W sktad systemu do preselekcyjnego wazenia wchodza m.in.:

stacja do preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu, dla jednego kierunku ruchu
oznaczona jako WIM area 1,

strefy wideo rejestracji dla jednego kierunku ruchu, zlokalizowana przy stacji
preselekcyjnego wazenia dla WIM area 1,

swiattowodowe tacze umozliwiajace przesylanie danych w czasie rzeczywistym
z punktu kontroli do serwera archiwizacji danych zlokalizowanego w Budynku Urzedu
Miejskiego i mozliwy dostgp do tych danych z punktow (komputerow) wskazanych
przez Zamawiajacego, jak rowniez z przeno$nych komputerow WITD. o transmisji
danych w czasie rzeczywistym,

bezprzewodowe tacze WIiFi umozliwiajace odczyt danych informujacych
0 przekroczeniach wagi i wysokos$ci pojazdow w punkcie kontroli statycznego wazenia
pojazdow w miejscu szczegotowej kontroli pojazdéw DK19,

Swiattowodowe potgczenie internetowe umozliwiajace przekazywanie danych
ze stanowisk do preselekcyjnego wazenia pojazdow do punktu kontroli na statej stacji
wazenia na terenie utworzonego miejsca w ciggu ulicy Zabtudowskiej. Potaczenie
internetowe z szafki sterownika sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Zabtudowskiej i Stoczni Gdanskiej,

zasilanie elementow systemu.

Elementy systemu preselekcyjnego wazenia pojazdéw

Podstawowym elementem systemu preselekcji jest stacja preselekcyjnego wazenia

pojazdéw znajdujacych si¢ w ruchu na DK 19 (WIM area 1) o doktadnosci B+(7) wedle normy
COST323.

Wyposazenie stacji preselekcyjneqo wazenia pojazdow

Podstawowe wyposazenie stacji preselekcyjnej WIM area 1 obejmuje:



— Strefe pomiaréw wagowych, ruchu, strefa wazenia (czujniki instalowane

w nawierzchni),

— Strefe wideo rejestracji ( rejestracja fizyczna ), pomiar wysokosci.

Strefa wazenia

Elementy strefy wazenia maja za zadanie odczyta¢ sygnat pomiarowy dotyczacy
naciskow 0si przejezdzajacych pojazdéw oraz ,,zajetosci pasa ruchu™ - pomiar ruchu. Ponizej

znajduje sig opis sktadowych strefy wazenia.

Czujniki pomiarowe

Instalowane w nawierzchni jezdni, w celu dokonania pomiaru: nacisku osi, nacisku
grupy osi oraz masy calkowitej kazdego przejezdzajacego pojazdu.

Czujniki pomiarowe instalowane w strefach wazenia dla DK 19 odpowiednio opisane
wczesniej dla WIM area 1, zamontowane sa w nawierzchni asfaltowej dla kierunkéw ruchu:
dla kierunku ruchu - kierunek Miasto Biatystok - strona prawa drogi DK 19 (pierwsza para
czujnikow).

Z uwagi na wysokie wymagania dotyczace doktadnos$ci pomiarowej, zastosowano
rozwigzanie pomiarow wagowych oparte o czujniki kwarcowe Wright In Morion Lineas®
Quartz Sensor, producent Kistler Instrumente AG.

W nawierzchni asfaltowej zainstalowano 2 linie pomiarowe, z ktorych przekazywany
jest sygnat do sterownika umieszczonego w szafie sterowniczej zainstalowanej na konstrukcji
bramowej bedacej sktadows strefy wideo rejestracji.

Czujniki nacisku speiniaja wymagania dotyczace doktadnosci pomiarowej B+(7)
zgodnie ze specyfikacja COST 323: ,,Weigh in Motion of Road Vehicles" Final Report
Appendix 1 - European WIM Specification Version 3.0 [,,Wazenie Pojazdéw w Ruchu™ Raport
Koncowy, Zatacznik nr 1 - Europejska Specyfikacja WIM (Wazenie Pojazdow w Ruchu)]
z sierpnia 1999 r. Wymagania COST 323 dla doktadnosci pomiarowej B+(7).

Czujniki spetniaja wymagania :

— zakres pomiarowy nacisku osi od 500 kg do 20 000 kg,

— plynny przejazd pojazdéw przez wage, nawet przy najwyzszym natezeniu ruchu,
niezawodne dziatanie catego systemu,

— niezawodna detekcja przecigzonych pojazdow,

— odporno$¢ na nagle hamowanie, przyspieszanie, nadmierng predko$¢ oraz
wytrzymato$¢ na obcigzenie 25 kN/o$, a takze przejazd pojazdow specjalnych (walcow

drogowych, pojazdow gasienicowych, ptugéw $nieznych itd.),
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— sposéOb instalacji powinien uniemozliwiaé ominiecie Stanowiska przez pojazd
ciezarowy (za wyjatkiem mozliwo$ci ominigcia czujnikow poprzez przejazd pasem dla
przeciwnego kierunku ruchu),

— brak wrazliwo$ci wynikow wazenia na predkosci przejazdu (pomiar od 15 do 140
km/h),

— zakres temperatury pracy czujnikow -40 °C do +80 °C, elektroniki -40 °C do +70 °C,

— tatwos$¢ wymiany czujnika w przypadku uszkodzenia, bez stosowania specjalistycznych
urzadzen do robdt drogowych.

Wagowe linie pomiarowe oddalone sg od siebie w odlegtosci 4m liczac wzdtuz osi pasa
ruchu. Na przemian z liniami pomiarowymi dla dokonania pomiaru ruchu sg zainstalowane
petle indukcyjne.

Czujniki zainstalowano w warstwie S$cieralnej w nawierzchni. Rozmieszczenie

czujnikow W jezdni zostato przedstawione w zatacznikach.

Petle indukcyjne

Czujniki pomiarowe - petle indukcyjne- instalowane w strefach wazenia dla DK 19
odpowiednio dla opisanej wezesniej WIM area 1, zamontowano w nawierzchni asfaltowej

Petle indukcyjne, ktore dla uzyskania poprawnej zaktadanej doktadnosci pomiarowej,
zaprojektowano o wymiarach 2m x 2m, instalowane sa w nawierzchni asfaltowej w pasie ruchu
w 2 rzedach na przemian z czujnikami wagowymi - wagowymi liniami pomiarowymi. Od petli
poprowadzono przewody ktorymi przekazywany jest sygnat do szafy sterowniczej
zainstalowanej na konstrukcji bramowej wykorzystywanej do wideo rejestracji.

Przewody petli indukcyjnych wprowadzono bezposrednio do szafy teletechnicznej -
prowadzone w ziemi, zabezpieczono rurg ochronng.

Przewody sygnatowe dla czujnikow wagowych prowadzone na powietrzu —
na konstrukcji wsporczej do szafy teletechnicznej - zabezpieczono przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych, stosujac odpowiednio rury ostonowe, peszle.

Szczegdtowe rozmieszczenie petli indukcyjnych w jezdni dla kierunkéow ruchu

w strefach pomiarowych, zostato przedstawione w zatacznikach.

Strefa wideo rejestracji

W sktad strefy wideo rejestracji wchodzg urzadzenia:
— konstrukcja wsporcza przeznaczona dla instalacji urzadzen strefy wideo rejestracji oraz

szaf sterowniczych,
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— kamera ARTR (Automatyczne Rozpoznawanie Tablic  Rejestracyjnych),
identyfikujgcej numery tablic rejestracyjnych kazdego pojazdu przejezdzajacego przez
stacje do preselekcyjnego wazenia pojazdow,

— kolorowej cyfrowej kamery wideo dziefn/noc rejestrujacej obraz kazdego przeciagzonego
i/lub przekraczajacego wysokos¢ 4m pojazdu przejezdzajacego przez stacje
do preselekcyjnego wazenia pojazdow,

— promiennikéw $wiatta podczerwonego, emitujagcych promieniowanie niewidoczne
dla oka ludzkiego wspotpracujace z kamerami systemu rozpoznawania numerow tablic
rejestracyjnych (ARTR) oraz kamerg oglagdowa,

— urzadzenic wykrywajgce pojazdy 0 wysokosci przekraczajacej dopuszczalng wartosé
4,0m,

— szafy sterowniczej wyposazonej W urzadzenia elektroniczne obstugujace system wideo.

Urzadzenia elektroniczne sg zainstalowane w jednej szafie sterowniczej wraz z urzadzeniami

elektronicznymi dla stacji preselekcyjnej.

Oglad pojazdu, identyfikacja tablic

Dla stref wideo rejestracji zastosowano urzadzenia PIPS P392 - jest to w pekni
zintegrowane urzadzenie przeznaczone do automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych typu allinone. Urzadzenie posiada kamer¢ dedykowang dla modutu
rozpoznawania tablic rejestracyjnych oraz osobng kamer¢ dedykowang do ogladu
przejezdzajacych pojazdow, podswietlacz podczerwieni wykorzystywany dla poprawnej pracy
urzadzenia po zmroku. Urzadzenie posiada zintegrowany modut z oprogramowaniem stuzacy
do rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Urzadzenia rejestrujgce obrazy zamontowano na
dedykowanej konstrukcji wsporczej - ryglu bramownicy - dla strefy wideo rejestracji przy WIM
area 1.

Urzadzenie zintegrowane PIPS P392 taczy w sobie funkcjonalnos¢ kamery ARTR,
kamery ogladowej, oswietlacza podczerwieni oraz modutu przetwarzania i rozpoznawania
tablic rejestracyjnych.

Rozmieszczenie urzadzen PIPS392 na konstrukcji wsporczej przedstawiono w czesci

rysunkowe;.

Przekroczenie wysokos$ci 4m

Urzadzenie wykrywajace pojazdy przekraczajace normatywng wysokos¢ sktada sie
z czujnikéw  zainstalowanych na konstrukcji wsporczej 1 okablowania sygnatowego

dostarczajacego informacje do systemu.
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Do wykrywania pojazdow przekraczajgcych ponadnormatywng wysoko$¢é zastosowano
czujniki SICK WSWE45R250 dziatajace na zasadzie bariery podczerwieni.

Dla uzyskania zaktadanej doktadnos$ci pomiarowej przekroczenia wysokosci, kazda strefa
wideo rejestracji wyposazona jest w dwie pary urzadzen nadawczo-odbiorczych oznaczonych
kolejno :

— OHDUL - OHDR1 (para 1, nadajnik - odbiornik)

— OHDU2 - OHDR?2 (para 2, nadajnik - odbiornik)

Rozmieszczenie urzadzen wykrywajacych pojazdy przekraczajgce normatywng wysoko$é

na konstrukcji wsporczej przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

Szafa teletechniczna

Szafa teletechniczna jest sktadowa czescig WIM area 1. Poza urzadzeniami sterujacymi
w szafie sterowniczej beda zainstalowane media-konwerter, stuzacy do przekazania sygnatu
z strefy pomiarowych WIM area 1 na trakt swiattowodowy biegnacy do punktu pomiaréw
doktadnych.

Wyposazenie Szaf w urzadzenia sterownicze przedstawiono w czgséci rysunkowey.

System wazenia

W systemie rekord danych jest w formacie XML zawiera nast¢pujace informacje:

— naciski poszczegolnych 0si,

— Iaczne naciski wszystkich osi,

— rozstaw osi pojazdu,

— catkowita masa pojazdu,

— dlugo$¢ pojazdu (zastepcza dlugos¢ elektryczna zmierzona na petli indukcyjnej),
informacja o przekroczeniu max. wysokosci pojazdu.

— przekroczenie dopuszczalnego nacisku osi i grupy osi oraz masy witasnej pojazdu lub
zespolu pojazdow,

— maksymalna dopuszczalna masa catkowita pojazdu, wedlug danych zapisanych
w systemie,

— predkos¢ pojazdu,

— pas ruchu i kierunek ruchu,

— klasyfikacja pojazdu wedhug ilosci i rozstawu osi,

— numer kolejny pojazdu,

— data i godzina przejazdu,
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— zdjecie pojazdu dla pojazdow, co do ktorych istnieje przypuszczenie popetnienia
wykroczenia (pojazdy przecigzone),

— zdjecie tablicy rejestracyjnej dla kazdego pojazdu,

— dane z tablicy rejestracyjnej przeformatowane na plik tekstowy.

Dane generowane przez system dajag mozliwos¢ archiwizacji w celu wykorzystania ich
do celow statystycznych i planistycznych.

Szczegotowy opis systemu wazenia opisano w specyfikacji systemu.

Stworzono dostep do informacji w punkcie szczegétowej kontroli poprzez potaczenie
Wi-Fi. Komputer pracownika obstugujacego punkt doktadnej kontroli po zalogowaniu si¢
do systemu poprzez przegladarke WWW, podaniem nazwy uzytkownika i hasta.

Dostep do danych pomiarowych gromadzonych na serwerze archiwizacji danych, dla
pracownikow upowaznionych, zaprojektowano w oparciu 0 potaczenie S$wiattowodowe
internetowe. Komputer pracownika upowaznionego do dostepu do danych gromadzonych na
serwerze archiwizacji danych, po zalogowaniu si¢ do serwera poprzez przegladarke WWW z
podaniem nazwy uzytkownika i hasta, bedzie miat dostep do danych pogrupowanych wedle
wymagan dostarczonych dla pliku XML.

Stacja szczegdtoweij kontroli pojazddéw

Stacja kontroli pojazdow - administracyjny punkt wazenia - zostal wyposazony W szafe
teletechniczna z elektronika sterujgca, zabezpieczong przed wlamaniem wraz z wyposazeniem
W instalacj¢ alarmowg - kamere ogladowsa. Szafa jest zamontowana na cokoliku betonowym.
Dostep do szafy teletechnicznej zostal udostgpniony upowaznionym stuzbom. Dostep
do systemu i danych z punktow preselekcyjnego wazenia na miejscu administracyjnego
wazenia uzyskuje si¢ w oparciu o zaszyfrowane tacze bezprzewodowe Wi-Fi.

Szafa sprzgtowa wyposazona zostala w:
— media-konwerter $wiattowodowy,
— bezprzewodowy punkt dostgpowy (AP Wi-Fi) dla stuzb technicznych,
— zasilacz punktu dostgpowego,
— zasilacz media- konwertera,
— switch przemystowy,
— zasilacz switcha przemystowego,
— zasilacz kamery ogladowe;.
Wszystkie elementy systemu polaczone sa lokalng siecig oparta O potaczenie

swiattlowodowe.
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Dane z punktow pomiarowych do serwera archiwizacji danych przesylane sg
polaczeniem §wiattowodowym.

Punkt wazenia jest ogrodzony, monitorowany.

Do monitorowania strefy zastosowano kolorowg kamere ogladowg AXIS P1343-E,

ktora posiada oprogramowanie sterujace Axis Camera Stadion.

I1l. Projektowane i podlegajace naprawie elementy systemu
preselekcyjnego wazenia pojazdow

Podstawowym elementem systemu preselekcji jest stacja preselekcyjnego wazenia
pojazdow w ruchu. Podstawowe wyposazenie stacji winno obejmowac:
— czujniki pomiarowe instalowane w nawierzchni jezdni, w celu dokonania pomiaru:
obcigzenia 0Si, obcigzenia grupy osi, masy catkowitej kazdego przejezdzajgcego
pojazdu oraz struktury ruchu przejezdzajacych pojazdow.

Wymagania dla czujnikow pomiarowych:

— czujniki nacisku powinny spelnia¢ wymagania dotyczace doktadnosci pomiarowej
B+(7) zgodnie ze specyfikacja COST 323 oparte m.in. o czujniki kwarcowe: ,,Weigh in
Motion of Road Vehicles” Final Report Appendix 1 — European WIM Specification
Version 3.0 [,,Wazenie Pojazdow w Ruchu” Raport Koncowy, Zatacznik nr 1 —
Europejska Specyfikacja WIM (Wazenia Pojazdéw w Ruchu)] z sierpnia 1999 r.
Wymagania COST 323 dla doktadnos$ci pomiarowej B+(7) przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagana doktadnos¢ pomiarowa dla systemu preselekcyjnego wazenia pojazdow

w ruchu

Klasa dokladnos$ci;

Kryterium przedzial ufnosci - 6 (%0)
B+(7)

Cigzar catkowity (>35kN) 7

Nacisk osi (>20kN) -

Os$ pojedyncza 11

Os sktadowa w grupie 10

Grupa osi 10

Rozstaw osi 4
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Predkose 4

— zakres pomiarowy nacisku osi od 500 kg do 20 000 kg,

— bezproblemowy przejazd pojazdoéw przez wage, nawet przy najwyzszym nat¢zeniu
ruchu,

— niezawodne dzialanie catego systemu,

— niezawodng detekcje przecigzonych pojazdow,

— odporno$¢ na nagle hamowanie, przyspieszanie, nadmierng predko$¢ oraz
wytrzymato$¢ na obcigzenie 25 kN/o$, a takze przejazd pojazdow specjalnych (walcow
drogowych, pojazdow gasienicowych, ptugéw $nieznych itd.),

— sposoéb instalacji powinien uniemozliwi¢ ominigcie stanowiska przez pojazd cigzarowy
(za wyjatkiem mozliwo$ci ominigcia czujnikoOw poprzez przejazd pasem dla
przeciwnego kierunku ruchu),

— wyniki wazenia nie sg zalezne od predkos$ci przejazdu (pomiar od 15 do 250 km/h),

—  zakres temperatury pracy czujnikow —40 °C do +80 °C, elektroniki —40 °C do +70 °C,

— petle indukcyjne,

1. Wymagania oprogramowania systemu wazenia
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania 4 kompletow oprogramowania

posiadajacego licencje, wraz z instrukcjg obstugi, zapewniajacego niezawodne dziatanie
systemu preselekcyjnego w okresie catej doby.
Ponadto zastosowany sprzgt powinien zapewni¢ przestanie do punktu kontroli na statej stacji
wazenia pojazdow zlokalizowanej w ciggu Al. 1000-lecia Panstwa Polskiego w rejonie
skrzyzowania z ul. gen. St. Maczka — gen. Wi Andersa oraz w ciggu ul. Zabtudowskiej,
nastgpujace dane oraz ich archiwizacje:

— obcigzenia poszczegbdlnych kot i osi,

— calkowite obcigzenie wszystkich osi,

— rozstaw osi pojazdu,

— calkowita masa pojazdu,

— dhugos¢ pojazdu (zastgpcza dtugosé elektryczna zmierzona na petli indukcyjnej),

— przecigzenie pojazdu na o$ i grupe 0si oraz masy brutto,

— maksymalne dopuszczalne obcigzenie pojazdu, wedtug danych zapisanych w systemie,

— klasyfikacja pojazdu wedtug liczby i rozstawu osi,

— numer kolejny pojazdu,

— data i godzina przejazdu,
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zdjecie pojazdu i tablicy rejestracyjnej dla pojazdow, co do ktorych istnieje
przypuszczenie popetnienia wykroczenia (pojazdy przecigzone),

kamery sczytujacej numer rejestracyjny i kamery pogladowej ktora pokazuje cato$é
samochodu popetniajacego wykroczenie. Dane z wagi preselekcyjnej majg by¢
przechowywane przez okres minimum 10 lat, za$ dane z kamer (tacznie ze zdjeciem
pojazdu z uwidoczniong tablica oraz kierowcy) winny by¢ przechowywane minimum
przez 30 dni po tym okresie powinny by¢ nadpisywane bez konieczno$ci recznego
usuwania starszych danych.

Dane dotyczace struktury ruchu przejezdzajacych pojazdow powinny by¢ dostarczane

do punktu kontroli zgodnie z nizej wymienionym schematem Klasyfikacji (zgodnie z COST

323):

Kategoria Sylwetka Opis
Samochody osobowe,

Kategoria 1 _Sam. osobowe z lekkimi przyczepami
i samochody dostawcze o masie
<35kN

Kategoria 2 Samochody ciezarowe 2-osiowe

Kateqoria 3 Samochody ciezarowe 3-osiowe

g Samochody ciezarowe 4-osiowe
Ciagniki siodlowe od trzech do szesciu

Kategoria 4 0si (o maksymalnie dwu osiach w
grupie)

Ciagniki siodtowe od pieciu do siedmiu

Kategoria 5 o0si (0 maksymalnie trzech osiach w
grupie)

Kategoria 6 Samochody ciezarowe z przyczepami

Kategoria 7 Autobusy

Kategoria 8 Inne pojazdy

wykrywanie pojazdow przecigzonych, pod katem przekroczen dopuszczalnych
naciskow 0si, grup osi i masy catkowitej pojazdow przejezdzajacych przez stacje
preselekcyjng. W momencie wykrycia przecigzonego pojazdu automatycznie zostaje
wyzwolony impuls wstrzymujacy obraz z przecigzonym pojazdem. Na obrazie winna
by¢ umieszczona sylwetka przecigzonego pojazdu, oraz informacja o typie
wykroczenia, liczbie osi, obcigzeniu poszczegolnych osi, aktualng datg, godzing oraz
numer rejestracyjny pojazdu. Oprogramowanie do wykrywania pojazdow
przecigzonych winno by¢ zainstalowane na komputerze uzywanym przez pracownikow

WITD obstugujacych punkt kontroli.
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Wszystkie elementy systemu winny posiada¢ skuteczne uziemienie oraz sprawny
system zabezpieczen przepigciowych od wyladowan atmosferycznych i zaktocen
elektrycznych  na doprowadzeniach  czujnikoéw  pomiarowych. Wykonawca udzieli
Zamawiajgcemu licencje niewylaczng na Kkorzystanie z oprogramowania niezbg¢dnego
do wlasciwej obstugi wszystkich elementéw systemu. Licencja bedzie uprawniata
do korzystania z oprogramowania przez Zamawiajacego i inne podmioty upowaznione przez
niego do korzystania z systemu. Licencja bedzie udzielona na okres 5 lat od daty przekazania
systemu do eksploatacji, a po uptywie tego okresu stanie si¢ licencjg na czas niecokreslony.
W okresie trwania licencji w ramach wynagrodzenia okreslonego w umowie Wykonawca
zapewni serwis oprogramowania (gwarancj¢ zapewniajaca poprawnosé jego funkcjonowania)
oraz jego aktualizacje, W zakresie jaki bedzie konieczny w zwigzku z modyfikacjami systemu

wazenia 0raz zmianami obowigzujacych przepisow.

2. Przesyl danych

Wszelkie dane ze stacji preselekcyjnego wazenia pojazdow w ruchu powinny by¢
dostarczane do punktu kontroli i archiwizowane, za pomocg ich potaczenia swiattowodowym
taczem internetowym. W punkcie kontroli winno by¢ przywrocone tacze Wi-Fi umozliwiajace
pracownikom WITD znajdujacym si¢ W obrgbie punktu kontroli niezwloczne otrzymanie
informacji na komputerze przeno$nym 0 przejechaniu przez stacje preselekcyjnego wazenia
pojazdu przecigzonego. Ponadto system powinien umozliwiaé przesyt danych bezprzewodowo
do serwera archiwizacji danych zamontowanego w Urzgdzie Miejskim w Biatymstoku i dostep

do tych danych z punktéw (komputerow) wskazanych przez Zamawiajgcego.

3. Zalecenia serwisowe

Stacja pomiarowa, z uwagi na trudne warunki atmosferyczne, w jakich pracuje (zmiany
temperatur, zamarzanie czg¢sci mechanicznych, osadzanie si¢ brudu i pozostatosci po srodkach
chemicznych, ktorymi posypywane sg drogi, narazenie na dziatanie osob trzecich) wymaga
przeprowadzania przegladow i konserwacji.
Nalezy regularnie kontrolowa¢ jako$¢ otrzymywanych danych i obrazu, a w czasie patroli
drogowych sprawdza¢ stan techniczny urzadzen. W przypadku stwierdzenia ich uszkodzenia
nalezy podja¢ kroki w celu zabezpieczenia zniszczen. W przypadku zabrudzenia wizjera
kamery, doktadnie go oczyscic.
W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy stacji konieczne jest przeprowadzanie okresowych

przegladow przynajmniej dwa razy w roku.
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W sktad czynno$ci zwigzanych z przegladami wchodzg min.: sprawdzanie prawidlowego

dziatania wszystkich podzespotow stacji, konserwacje urzadzen oraz wzorcowanie czujnikow
pomiarowych.

4. Harmonogram obstugi systemu

Zalecenie Opis czynnos$ci Czestotliwos¢ Przeprowadza
- skutecznos$¢ ochrony 1 rok elektryk z
Kontrola przeciwpozarowej uprawnieniami
zasilania - rezystancja izolacji 5 lat pomiarowymi
- stan zabezpieczen na biezaco technik elektryk
przeciwpozarowych (bezpiecznikow) i
przepigciowych

- zewnetrzna wizualna kontrola stanu
technicznego urzadzen:

sprawdzanie czy urzadzenia nie

ulegty dewastacji, przewrdceniu,
zniszczeniu itp.

Sprawdzenie czy nie ma luzno
wiszacych elementow, kabli itp.

- poprawnos¢ odczytu danych (czy

Kontrola dane pomiarowe prezentowane na
pracy stronie internetowej, czy wystepuja na biezaco obstuga biezgca
systemu komunikaty o braku tacznosci z

obiektami systemu)

- wiarygodno$¢ pomiardw (czy
poszczegodlne pomiary prezentowane
na stronie internetowej nie odbiegaja

razaco od wartosci przecigtnych z
pozostatych obiektow -10°C przy
wszystkich pozostatych pomiarach w
zakresie +15 do +18 °C
- sprawdzanie prawidlowego dzialania

serwis producenta lub

Przeglad wszystkich podzespolow systemu
okresowy - konserwacja urzadzen 6 miesigcy wykwalifikowany

- regulowanie kamer, czyszczenie technik pomiarow

kamer
- zewngtrzna kontrola stanu
technicznego konstrukcji (czy na biezgco
Kontrola wystepuja odksztatcenia konstrukeji obstuga biezaca
konstrukgcji powstale w wyniku zdarzenia
stalowych losowego, dewastacji, dziatania sity
natury itp.)
- kontrola stanu ochronnej powtoki 1 rok

cynkowej (czy wystgpuje rdzewienie

elementoéw konstrukcji)
Kontrola - wykonanie badan réwnosci raz w roku w okresie uprawnione laboratorium
stanu poprzecznej i podtuznej oraz trwania gwarancji drogowe
nawierzchni odksztatcen statycznych i

dynamicznych

5. Wymagania techniczne nowego serwera archiwizacji danych

W celu zagwarantowania minimum 10 letniego okresu przechowywania danych z wagi
preselekcyjnej, niezbedna jest wymiana aktualnie funkcjonujacego serwera archiwizacji
danych na nowsa jednostke. Nowy serwer powinien charakteryzowac si¢ podwyzszonymi
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parametrami procesor/pami¢é¢ Oraz zosta¢é wyposazony W wewnetrzng pamieé¢ dyskowsg 0

wielkosci gotowej na przyjecie przewidywanego w 10-letnim okresie eksploatacji wolumenu

sktadowanych danych. Obecny serwer archiwizacji danych zostat kupiony w roku 2014 i jest

to Dell PowerEdge R320 o numerze seryjnym FPPLVO.

Utrzymanie kompatybilnosci z aktualnie funkcjonujacg infrastrukturg techniczna i siecciowa

LAN/SAN serwerowni Urzgdu Miejskiego w Biatymstoku na ul. Branickiego 3/5, wymaga aby

nowy serwer archiwizacji danych spetnial parametry konfiguracji zebrane w ponizszej tabeli:

Element konfiguracji
serwera

Ilos¢

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz ze wszystkimi
elementami niezbednymi do zamontowania serwera w
oferowanej szafie)

Szyny montazowe muszg by¢ wysuwane, z wysi¢gnikiem do
mocowania kabli. Panel przedni zamykany przed
nieupowaznionym dostepem do dyskow.

Interfejsy sieciowe LAN

Dwie identyczne karty Ethernet, wyposazone w min. 2 porty
10 GbE SFP+ (karty muszg by¢ tego samego producenta).
Do kart nalezy dotaczy¢ 4 kable potaczeniowe Cisco SFP-
H10GB-ACU10M.

Interfejsy sieciowe SAN

Dwie min. 1-portowe karty Fibre Channel 16 Gb/s
wyposazone we wktadki SFP+ FC 16Gb/s.

Kontroler RAID

Dedykowany sprzgtowy kontroler dyskowy RAID
SAS/SATA z min. 8 GB Cache, z mechanizmem
podtrzymywania zawartos$ci pamigci cache w razie braku
zasilania, zapewniajacy obstuge napedoéw dyskowych SAS 12
Gb/s i SATA 6 Gb/s oraz obstugujacy poziomy RAID:
0/1/5/6/10/50/60.

Video

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlanie w
rozdzielczo$ci co najmniej 1920 x 1200

Zasilacz

Minimum 2 szt., typ Hot-plug, redundantne.

Chlodzenie

Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z ptyta gtéwng modut TPM 2.0
Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspolpracujacy z
BIOS i karta zarzadzajaca.

Karta Zarzadzajaca

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania
(konsoli) pozwalajacej na:
— wigczenie, wylaczenie i restart serwera, podglad
logow sprzetowych serwera i karty
—  przejecie petnej konsoli tekstowej serwera
niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu,
restartu OS)
—  przejecia zdalnej konsoli graficznej i podtaczania
wirtualnych napgdow CD/DVD/ISO
— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty
zarzadzajacej
— zdalne monitorowanie | informowanie o statusie
serwera (predkos$ci obrotowej wentylatorow,
konfiguracji serwera)
— szyfrowane potaczenie (TLS 1.2) oraz autentykacje i
autoryzacje uzytkownika
— wsparcie dla IPv6
— integracja z Active Directory
—  Obstuga przez dwoch administratorow jednoczesnie
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— Wysylanie do administratora emaila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzgtowe;j

—  mozliwos¢ zarzadzania bezposredniego poprzez
zkgcze USB umieszczone na froncie obudowy

Karta zarzadzania zdalnego, powinna udostgpnia¢ wbudowane
narzg¢dzie wspomagajace instalacje systemow operacyjnych
oraz konfiguracje serwera. Narzedzie dostepne z poziomu
BIOS poprzez interfejs graficzny (GUI), udostgpniajace
minimum nastepujace funkcjonalnosci:
wspomagang instalacj¢ systemu operacyjnego —
wybor najlepszych sterownikow i firmware

— diagnostyke wszystkich elementéw sprzetowych
serwera

—  konfiguracj¢ kontrolera RAID i dyskow poprzez
GUI

—  Ustawienia parametréw BIOS

Karta zarzadzania zdalnego powinna by¢ rozwigzaniem
sprzetowym, niezaleznym od systemow operacyjnych,
zintegrowanym z plyta gtowna. Wymagana odpowiednia
licencja w najwyzszej dostepnej opcji dla oferowanego
serwera i karty zarzadzajace;j.

Warunki gwarancji

Minimum 5 lat w miejscu instalacji u Zamawiajacego, z
czasem reakcji maksymalnie w nastepnym dniu roboczym od
zgloszenia (NBD). Przyjmowanie zgloszen w trybie 24/7.
Diagnostyka awarii nie nalezy do obowigzku zamawiajgcego,
powinna by¢ przeprowadzona przez autoryzowany serwis
producenta sprzetu.

Firma serwisujaca musi posiada¢ certyfikat ISO 9001 co
najmniej 9001:2000 na §wiadczenie ustug serwisowych oraz
posiada¢ autoryzacje producenta serwera.

Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji
sprzgtowej serwera oraz warunkOw gwarancji po podaniu
numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

W catym okresie obowigzywania gwarancji 5 lat,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pozostawienia
uszkodzonego dysku HDD w siedzibie Zamawiajacego.

Certyfikaty

Producent serwera musi mie¢ wprowadzony system
zarzadzania jakoscig w organizacji, zgodny z
migdzynarodowa norma ISO 9001 co najmniej 9001:2015.
Serwer musi posiada¢ deklaracje CE.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie Windows
Server Catalog i posiadac status ,,Certified for Windows
Server 2019 x64”.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie VMware
Compatibility Guide dla systemu VMware ESXI 6., 7.X.
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