Zatacznik nr 8 do SIWZ

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wykonywanie remontow nawierzchni ulic, parkingéw, atok,
chodnikdéw i sciezek rowerowych na terenie miasta Biategostoku
mieszanky mineralno-asfaltowa na goraco, na powierzchniach

=

abrw

~No

powyzej 100nt bez wzycia i z uzyciem frezarki oraz
z zastosowaniem geosiatki lub siatki stalowe].

D-00.00.00. Wymagania ogélne.

D-03.02.01a. Regulacja pionowa uszkodzonej studzien
kanalizacyjnej, kratki sciekowej, studzienki telekomunikacyjnej,
zaworu wodochgowego lub gazowego.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kongkcyjnych.
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W&aiwa §cieralna.
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W&twa wigzaca
i wyréwnawcza.

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych naimno.
D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi.

D-05.03.26b. Zastosowanie siatki z drutu stalowego warstwach
asfaltowych nawierzchni.



D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)gswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ebgh
szczegO6towymi specyfikacjami technicznymi, dla paggolnych asortymentdéw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktdwgeyznaczona przez Zamawjeggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robd6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktiua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Kosztorys powykonawczy — dokument przedktadanyepraVykonawe z wyliczeniem wartéci
wykonanych rob6t. Dokument wymaga akceptacji Ingmek

1.4.13 Ksigzka obmiaréw — dokument przedktadany przez Wykorawc wyszczegoélnieniem obmiarow
dokonywanych rob6t w formie wyliche szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudefo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimspektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw



atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwy $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #zjga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmgca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegitivenia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres prowadzenia robét.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgod’ké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z rj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie: obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.24.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekaxdgkonawcy przez Inspektora w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Protok6t koniecznixi — dokument spogrizony przez Zamawiggego fedacy zleceniem dla Wykonawcy
wykonania okrélonego w nim zakresu rob6t z podaniem ichsdlooraz terminu wykonania. Protokét
konieczndci moze zawiera zahczniki w postaci rysunkéw lub szkicow roboczych.

1.4.27.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegosqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Dokumentacja projektowa - dokumentacja, ktora wsja lokalizac, charakterystyk i wymiary
obiektu lrdacego przedmiotem robét.



1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - ¢& przedsjwzi¢cia budowlanego, stanoygia odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkovykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrizi na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumenta@j projektows, SST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu robot

Kazdorazowy zakres robot oraz termin realizacji ékrerotokdt koniecznéci sporadzony przez
Zamawiajcego i przekazany Wykonawcy do realizacji. Rozpowz wykonywania zleconych robét
réwnoznaczne jest z przekazaniem Wykonawcy terebdt, chybaze w protokole konieczrici zapisano
inaczej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone fmiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentae projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥WWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominspektora, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentggprojektowy lub SST
i wplynie to na niezadowalajy jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikasat Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu roboét

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdasthiegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)



na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorawi zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie ich trwania. W zaleoici od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencby
na biegco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarizaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lkedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyuaj
w ten sposob bezpiear#wo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu robét nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony
w cere kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawcadzie:

a) utrzymywa teren robét i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu robét orgdaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t bda mialy aprobat techniczig wydamny przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a pekaczeniu robét ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na uwycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemehninstalacji i urzdzer w czasie trwania robot.



Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
robét i powiadomi Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozgeez rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@mviadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wizktia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren robot przylega do terenéw z zabuslawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie prowadzonych robét, spowodowane jegotalniacia.

Inspektor lpdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg
a wiacicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasdo i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inspektor ani Zamawiaggy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedf{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych)
i 0o kazdym takim przewozie d¢gzie powiadamiat Inspektora. Inspektor zeo polect, aby pojazdy
nie spetiagjce tych warunkéw zostaly usgte z terenu robét. Pojazdy powosltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment robo6t w oldvie terenu robét i Wykonawcgdizie
odpowiadat za napraywvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzega przepisOw dotycrych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych przy prowadzonychotach oraz dla
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéijilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstaygakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienygkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Ingpek.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spetia



majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraki@ n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane norimprzepisy g paistwowe lub odnosgz sie
do konkretnego kraju lub regionu, mphy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgg&jrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. RRice pomeédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererobdt lkgda uwazane za whlasné Zamawiagcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inspektora i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. 2@
w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor
po uzgodnieniu z Zamawiglym i Wykonawe ustali wydhgzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty,

0 ktorg nalezy zwickszye cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowgzany jest zapewaiwtasny transport do przekazania oraz odbioru robot
2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do alzenia, szczeg6towe informacje dotyoe
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak rowniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegadia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegaroédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Nie dotyczy.
2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu robét
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inspektora o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie iHmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptygwadzaj materiatu nie me by
pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdyduala one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaallyeswop jakasé | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdgdabzlokalizowane poza terenem robdt w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu wgrania
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proilaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu



sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor ebizie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione

nastpujagce warunki:

a) Inspektor miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor ldzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie orgaciiz
robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypaoiiaku ustal® w wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, protokolenkeczndci i wskazaniach Inspektora.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowisi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron$rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentpetwierdzagcych dopuszczenie spitm
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekim swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie peoby pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ihspe, w terminie przewidzianym protokotem koniecsoi
i umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréow technicznycl$rodki
transportu nie spetige tych warunkéw maghy¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem pimgswia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, projektem organizacji robét opracowanym pi&kykonawe oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewnplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piémie przez Inspektora.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora.



Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsclkprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt kxdg oparte
na wymaganiach okfénych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfiowarotokole koniecznii
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymgpektor uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw$wliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora powinny dywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora, pod gidng zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozarzzadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektoro$wiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy
posiadag wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okstajacych
procedury bada

Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor lpdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedociagniecia te lgdg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
natychmiast wstrzyma zycie do rob6t badanych materiatdw i dépuje do uycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunite i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prafyeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inspektor kdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawmdo badé wykonywanych przez Inspektora:da odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Insgekto

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkolwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiangedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomniub badania, Wykonawca przedstawi nanpé ich
wyniki do akceptacji Inspektora.



6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi kopie raportéw z wynikami badaezzwlocznie.
Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtagtarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpbbierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeateriatéw powinien udzié€limu niezlgdnej pomocy.

Inspektor, dokongp weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniactizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobie¢aprébki materialdw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygshiewiarygodne, to Inspektor oprze si
wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovg [
SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych batla i
pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodg&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslkg Normy lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtamskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumergy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty zwjzane z prowadzeniem robét

(1) Protokdt koniecznii

Protokdt koniecznéri jest dokumentem spamzonym przez Zamawigjego lgdacym zleceniem
dla Wykonawcy wykonania okinego w nim zakresu rob6t z podaniem ictédlooraz terminu wykonania.
Protokot koniecznéi maze zawierd zahczniki w postaci rysunkéw lub szkicow roboczych.

(2) Ksigzka obmiarow i kosztorys powykonawczy

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegsti wykonywanych
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadzas sv sposéb caigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow. Warté¢ wykonanych rob6t okéa kosztorys powykonawczy
sporadzony na podstawie kgiki obmiaréw i umownych cen jednostkowych.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia
o jakasci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny léy
udostpnione na kade zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty

Do dokumentow tych zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
b) protokoty odbioru robot,



c) protokoty z narad i ustate
d) korespondenegjdotyczca prowadzonych robot.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty lpdg przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego datyiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty dotygze prowadzonych robét ¢da zawsze dospne dla Inspektora
i przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektows, protokotem konieczrigi i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w protokole koniecZob
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowlyzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora ndrie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony w czasie ofogmym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonaweg i Inspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
i bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaft w sposOb a@gly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkid w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ leda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zkigorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,



d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektoro@dbior Ikgdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezmiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektorowi.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudverzawierajcych
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji
z dokumentagj projektows, protokotem konieczrigi, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Qrdhiob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t (w ramach robot zleconych protokoteomiéczndci) oraz gotowé¢
do odbioru ostatecznegceedrie stwierdzona przez Wykonagvegtoszeniem do Zamawigijego do godziny
10:00 w nagtpnym dniu roboczym.

Odbioér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzrneezmzez Zamawiagego w obecriei Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robot z dokumentacj
projektows, protokotem konieczrioi i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmitpetiagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonyechb6t poprawkowych Ilub robét uzupetreych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnekiacy projektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i
nie ma weékszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
ocenigjc pomniejgors  wartes¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow (oryginaty) i kosztorysy powykonawcze,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatléw zgodnie z SST,
opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zadczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

W przypadku, gdy w/g komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione w/g wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

arwNRE



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbotr zwizanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy

ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosmgeowej ledzie uwzgbdniaé wszystkie czynnéi, wymagania

i badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekéj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldh obejmowé:
robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione wetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpdmimi instytucjami projektu organizacji ruchu

na czas trwania robo6t, wraz z dostarczeniem kapijegtu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmiian
uzgodni@ wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier

i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ,
KRATKI SCIEKOWEJ,
STUDZIENKI TELEKOMUNIKACYJNEJ,
ZAWORU WODOGI AGOWEGO LUB GAZOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikeghnicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienkin&lizacyjnej, kratkisciekowej,
studzienki telekomunikacyjnej, zaworu wodgmwego lub gazowego.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa @ako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejzkiodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. stuukie
rewizyjnych, wpustéw ulicznych, studzienek telekankacyjnych, zaworéw wodoggowych lub gazowych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przepia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4Wtaz studzienki - elementzeliwny lub betonowy (studzienki telekomunikacyjngyzeznaczony
do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnyamoaliwiaj acy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedagsiigjod géry do wpustu ulicznego.
1.4.6.Pokrywa zaworu - elemeneliwny umaliwiajacy dostp do zaworu wodoggowego lub gazowego.

1.4.7.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej natey uzyé:

a) pierscienie wyréwnawcze z tworzyw sztucznych,

b) pierscienie wyrownawcze z betonu,

c) materialy otrgmane z rozbiodrki studzienki oraz z rozbiérki of@igzej nawierzchni, nadage se
do ponownego wbudowania,

d) materialy nowe, &dace materialem uzupehigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:

2.2.1.Beton

a) Cement - do betonu nakezastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.



b) Kruszywo - do betonu natg zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712. Marka kruszywa nie @
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

¢) Beton hydrotechniczny

- Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien osigola8 wymaganiom PN-EN 20@-
w zastosowaniach przyszkiowych, a tymczasowo PN-B-06250,

- SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej speafik w przypadku materiatéw potrzebnych dozgioia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego (remontera),
— sprzarki powietrza,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygz transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnagj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgvowinien odpowiadawymaganiom:
a) Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji skladnikdéw, zmiany skladu mieszanki, iee@yszczenia mieszanki i obmenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaov przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSI0MDO.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow pongizy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki, pokryyvzzaworu a gérmppowierzchrma nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezjpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,



- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wvobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidmgczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytcvania przez Inspektora, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. mechaniczne rozebranie uszkodzonej nawierzchni wekddzienki z pionowym wyetiem kravedzi
uszkodzenia pit tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietpneumatycznych, dgoéw
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych),

4. zebranie i odwiezienie elementéw nawierzchni i gruz

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢padj kaicowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz goérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku regulacji wtazu lub wpustu zlokalizowgn w jezdni lub zatoce poziomowanie aglarykona
przy wyciu piescieni wyréwnawczych z betonu lub tworzyw sztucznych

8. w przypadku regulacji wlazu lub wpustu zlokalizowgo w chodniku lub naciezce rowerowej -
poziomowanie gérnej €4ci komina wtazowego, nasady wpustu itp.zm@ wykon& przy wyciu zaprawy
cementowo-piaskowej lub wykorzysigjpiescienie wyréwnawcze.

9. w przypadku uszkodzewiekszych naley wykona deskowanie oraz utg¢ i zagssci¢ mieszank betonowyg
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowdnylo rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dziekgo itp.), a take rozebra deskowanie,

10.0sadzenie przykrycia studzienki lub kraikiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zapragwementow.

W przypadku stwierdzenia znacznych zapaérstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszcz@)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elend@ntdennych, wymycia gruntu itp., o fakcie tym ngle
niezwlocznie powiadoniilnspektora oraz wigiciela/zaradce urzadzenia podziemnego.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona zgodnie z protokotem konieczsw
badz w sposéb identyczny ze stanem przed przebadow

Do nawierzchni naley uzyé, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiodrki, ajacly sk
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgy@kinien by jak najbardziej zbkony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mplgy¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i koinierza studzienki. Przy nawierzchni ubiicznej, powierzchnie styku ¢xi zeliwnych
lub metalowych powinny kypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(certyfikaty na znak bezpieaz®wa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio deklaracje zgodriai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcayy itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngzt:él;vmc Wartdsci dopuszczalne
1 (\jNyznaczeme powierzchni przeznaczdgnej 1 raz Niezdna powierzchnia
0 wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 dSzcze_go’:owe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja Inspektora
ecyzja 0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaggla Wg pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do Kratkgs_uekowa ok. 9’5 cnt
. . . lraz ponizej. Whaz studzienki,
otaczajcej nawierzchni
pokrywa zaworu - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot natey sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw,
— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do
i umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

otaczagej nawierzchni

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008\ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MMNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, protokotem konieczrigi, SST
i wymaganiami Inspektora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 pvdgania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,



- odbudowanie podbudowy,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidérkowyeta skltadowisko z uwzetinieniem kosztow
ich zagospodarowania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Koszty regulacji pionowej studzienek lub zaworéveng uja¢ w kosztach wykonania nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingzed utéeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnis
a) kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltamd@®P3 ZM,
b) kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstwy Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidmiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808. Spid rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku
krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalestosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wyhkian@ohczeh miedzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy.

Tablica. Wymagania dotygeze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoain miedzywarstwowych wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartdé PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) RKO)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepn@ PN-EN % NR (0) NR2 (0) >75 (2)




do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migcknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589| J/cn? NRe (0) Warta¢ NR2 (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NRe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaga
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiad&zbowego
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno &y ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed degsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglstosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie
sie na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykggego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nglgprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:



¢) szczotek mechanicznych - zaleca wiycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementéw czysgozxch i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajjcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipasiadéa mickkie elementy czyszgze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

d) sprzarek,

e) zbiornikéw z wod,

f) szczotekg¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

g) temperatury rozktadanego lepiszcza,

h) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

i) obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

j) predkaosci poruszania giskrapiarki,

k) wysokdici i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
I) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby bylo miave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuisjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemnigi nie wikszej n 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjimmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostgnpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna®gczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny na@i sic w przedziatach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana od 60 do 85
polimerem

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslemia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojaie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Wykonawca powinien wykonyweocerg lepiszczy w oparciu o atesty producenta diadkadostawy.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepvaawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ri oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

a) mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza,

b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:



a) dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

b) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

c) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

d) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Koszt wykonania oczyszczenia i skropienia malawzgkdnic w kosztach wykonania poszczegélnych warstw
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréaDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia212903.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych.



D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstwygieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnéia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [S/T-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrgypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza s stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarizetonu
asfaltowego. Stosowane mieszanki betonu asfaltowagymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tjgﬁl:ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktore sklada ¢siz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sapblub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedaacych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.15Ztacza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gOrny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjgj nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§y odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgreiny),

IRI - migdzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinspektorowi dokumenty potwierdaap przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfajlthw W przypadku zmiany rodzaju i wawosci
materiatow nalgy ponownie wykazé&ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochod#i z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EB924-2 [63] [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanaablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3—-KR4 | ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65




PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy speig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygvowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7( -1@0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Po_zqstg’ra penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n
8 | Wzrost temp. mgknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivgei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WHBSCIWOLE Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe CIWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturach | <=0 ] 1426 | 0,1 mm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
:Zr:hpg{gt;—oa_ mieknienia %;122]7 Cc >55 7 > 65 5 >80 2
tacyjnych

Sitarozcyga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589

b
duktylome- | [60] | L. | 23 ) >2 6 | o ]
Kohezja trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]

Rozchganie PN-EN Jickh NR? 0 NR? 0 NR? 0




bezpdrednie 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicn? NR2 NR2 NR2
da uderzenia) [59]
PN-EN
, Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statai¢ kon- 1[30]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % 260 260 260
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] | Wzrosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migcknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
[26]
Nawrét
;gf;cz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrét [56]
sprzysty w NR? NR TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. lastycznéci [64] c NR® NFe NFR®
Wymagania P Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazmnowa-| “pezt || e .
nia. R&nica
temperatur PN-EN -
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NR NFe NFR®
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] R
starzeniu wg PN-EN c TBR® TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 > 60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR2 NRe TBR
wg PN-EN
12607-1 [30]

2NR — No Requirements (brak wymaga
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IE;SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivkci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14962 >50 2
10 Wzrost. temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\lg(%]ZGW' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmlnaléy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshego i famanego, to naeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co riajrdf/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgmonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6][;

K S >, Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie gi:i: Gasiis Gasis

wieksze ni wedtug kategorii: G2or1s Gaons

Goonn7,e




3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6] f f ;
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[7]
lub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flus lub st Fl2o lub Szo Fl2o lub Szo
wyzsza nhk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja C cadaronana Cosn Cosn
nie nzsza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAs LAso LA2s
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediyg
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ey PSVbadarowana, PSVs*)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: “ nie i iz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtg |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Skiad c_hemlczny — uproszczony Op'%rzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpcO0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza nhk:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chitodzonego powietrze%vgmagzr?a wgmaggr]a wgmaggr]a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E Udpornde 0dDOMGe odporndé
1744-1 [23], p. 19.2: pornac pornac pornac
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v vV Vss
p. 19.3; kategoria nie vigza nk: 82 32

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajvyymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRSV), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kt6ra oblicaen oshga podan wartasé
wymagane] kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedni wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych distasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub caglym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wediug
GreNR

kategorii:




3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza n: fs
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10

wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2

wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtug PNt Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsga ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalmnosci od kategorii
P yw ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 l'jaztgglr?;le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk
wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: NECSDekIarowana Ec30 Ec30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mpc0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #za ni: PC

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, nalg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KRI KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 J_aktéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MBL10
nie wyzsza ni:
3 Za\-/varttéc" .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetlniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: DresB/25
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WSs
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym GE




wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgza ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha Ka20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzagdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegonaco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spelnigje wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t
na elastyczne gy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@igowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metad,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IybKR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne fany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna fa bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobecta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinké&ns o Bez pkniecia

dhugcici 20 cm w




temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modwgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wediug
aktualnego Zakznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w SST D-
04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci
dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatréoi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,



— europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegka obntajacego temperatgrprodukc;ji i

uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] psoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

4 [51], zahcznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych

zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetria
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawatt asfaltu B.n i temperatur

zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
I’anlix\lllirltj(ﬁ) Ieplszcza, Bmine,z BminG,O Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Brmins.s Bmins.s

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébna przy zatéonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcsé (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 18, 19 20.



Tablica 18. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badanida  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V. V. V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrmaxos VFBraxo3 VFBrmaxos
lepiszczem
Zawartce
wolnytch . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMAn VMAW VMA
przgs rzeni 2x50 uderze . 5 ! ni4 nl4 inl4
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSReo ITSReo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzé

3 Ujednolicorny procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwos¢ Zag?izl\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych €12, Vmin2,0 Viminz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ '
przestrzeni uderze Vimaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WIS WIS
deformacje trwat@ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo IR 015 BRD IR0.15
°) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C':.L.'l’. przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wod ubjjanie, - 2x35 cyklem zamraania TSR0 TSR0
y uderzé Y . '
badanie w 25°C")
) Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwosé ZaQ?ISDZNCZSIQia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartgé wolnych Sbiljéfﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vininzo Vininzo
przestrzeni 2% 75 uderzé p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WIS WIS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo 1R 0.10 PRDlR 0.10
.9 Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
, — PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, . R .
dziatanie wody 2%35 uderzé przechowywanie w 40 C z jednym 1TSRgo I TSRgo
cyklem zamraania,




badanie w 25°®

Wspditczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Q=701 Qu>70¢

luminacji 2 2014 [80] Qq4>90° Qq4>90°

) Grubai¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed ezagzeniem probek do badaodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wteh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine dif 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, Wytwornia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanisciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powmiéunkcjonowa certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Ysprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury poszczegoéinych melt®asi, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i ygeiu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadEenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewa:ony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoitmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
innych opakowaniach pod warunkiene nie lzgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadésm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. digyczy to przypadkowaycia dodatkéw obrigjacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji



i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaakZabrania si
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnoi Inspektora do wykonania badkontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodito wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagzszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace

temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatamepnych przez Inspektora,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatyvingoobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewintadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prattkamateriatow, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spéini
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektoraz@masipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona& dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystlskladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw @raechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopu
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkezgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naile przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto



dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu ohania temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposbéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posvinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaita i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczyt mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mozliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM&dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na budoyv

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
Podiaze pod warstw $cieralrs powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierowndci
poprzeczne s wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe

wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoyezeénia 9

i wytaczenia, postojowe, utwardzone

pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powidmie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow




Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnateriatem o wisiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma nau ceprawdzenie zgoddo wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza ¢ioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregaegj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizitbove poszczegoélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzeaivartéci asfaltu w mieszance okfa sic wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobré
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor podegrigcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoéch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienstaty
przedstawione w SST D-04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasag moéwigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projakej jest zbyt gruba, aby raa byto j
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacsk sktad@& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljope@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowatgg tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcig jezdni (jedm rozkladarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyney@aicia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni rddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayozliwie jak najdhzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivhetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamkngty film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdé obramowania (np.

promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozdopowinna wynosi co najmniej 5°C.

Temperatura powietrza powinnadomierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do rob6t oraz

podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigloiamych w planowanym czasie realizacji dziennej

dziatki roboczej. Nie dopuszcze siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopariczas silnego wiatru

(V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporni@ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyc dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozkladagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rawa rozkladéa specjala maszyn drogovs z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingd operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By robwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiepcej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoesyalstosowé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasaych w tag¢ o dlugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagzky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.
Ztacza podtinego nie mena umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie



co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdfez Zlacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngaltezy przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtaznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchairogovg powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pilg.

Ztagcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podhinego, gdy ukfadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkladarki pragug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania degkrozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych pasdéw warstwy technologicznejriiek ten meéna zapewrd
przez zminimalizowanie odlegtoi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczyna od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevigkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemie¢ wyprofilowary krawedz
rébwnomiernie zagszczom, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Ky skana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatél. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed akmiem gsiedniego
pasa ca powierzchrg styku naley pokry tadma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcige).

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaohczenie dzialki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzenr zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zigcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zcza podienego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejonadnizie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna kbywstpnie przyklejona do zimnej krawzi zlgcza na calej jego wysokci
oraz wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaletc@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg



rozprowadzenia na bocznej kredzi w iloéci 3 - 4 kg/n3 (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0
glcn?).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatlow termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoé&inie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgétok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczaggych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stradych urzadze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nada& spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekn.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140Z3l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmyich. Uszczelnienie kradzi zewrgtrznej naley wykona
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie ke kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@one jedna
po drugiej, a kraedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieveliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednoroda tekstug i struktug dostosowasn do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozgdanego poziomu luminancji nmoa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralne;.

Kruszywa stosowane do rozfaenia musg posiadé wtasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstwcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rOwnie zastosowanie innych skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedmo, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posi sytuacii
wymagajcych powtérzenia badania typu nglée ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltoyy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkéw badania poszczegélnych sefavosci.
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestaic PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakegj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestaic PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub égiowy sklad (w

wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
R , PN-EN 12697-1[31]
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@g¢ wolnych przestrzeni gkznie z PN-EN 12697-8 [35]




VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni Wax<7%
(obowigzkowa)

Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornag¢ na deformacje trwate (pogdana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowe

PN-EN 12697-22 [39]
jonaty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo.rndc ~ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢é na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany zt@a kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/nd,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypeitniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowdgtnieja uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vilgiwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel sic na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiensilno—asfaltowej powinny bywykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmy PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
dodatkow),
badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi na jegozadanie. Inspektor mie
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie baddé/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich Scilaosci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzerzy jakdé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje siInspektor w obecrizi Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzetmiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajmyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwycieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg ocenid na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.



Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada& srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie meze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra prébki srednie skladajce st z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoghadzoru i Zamawiggego mog postzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wobudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poda&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6y w zalénosci od

liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank +40 436 +32 429 +2 4 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank +30 127 +2 4 21 +18 +15
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank +50 +44 +39 +34 +2 7 +20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank +40 436 +33 429 425 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0




Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej @kvao dodatki kruszywa o szczegdllnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@é¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi ; Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 o & do 199 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodakowo dopuszcza simaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefykli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawr6t sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2ddz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ekinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy¢ wicksza nk maksymalna wartg
temperatury meknienia, 0 wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metodRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwearmolimeroasfalt charakteryzujeesiysolky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢ siwymaganie gérnej granicy temperatury ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢raghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturaghmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
migcknienia zbadanej dostawy na wytw@ni dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).



6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z namehni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadbgnierzona przed i w czasie robét; nie powinng hyniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatug mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymodeeli temperatura za
stotem po zakéczeniu postoju gdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym veytgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednoroddm mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycey kezdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczivAbek mae zostd zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubg&t dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ygadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743 mog
odbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 30.



Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny cieraina+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zaneenia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubdé warstwy musi b§ co najmnigj
dwuipo6tkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grub&i poszczegllnych warstw ety zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.

6.5.4.4. ROwnge
a) Réwnd¢ podiwna

W pomiarach réwn&i podiwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometryczn bazujca na wskanikach rownéci IRI,

2) pomiaru ciglego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ faty w pomiarze réwrizi podiuwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Genha
stosowé metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRl [mm/m]. Warté¢ IRl nalezy
wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wwigksza nk 1000 m.
Odcinek kaicowy o diugdci mniejszej ni 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaajym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalmy liczbe wskanikow IRl réwm 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgéni, ktérych catkowita diugo jest mniejsza #i250 m,
dopuszcza sgi wyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustalé
maksymalg mazliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow
IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placd
parkingbw naley stosowd metod pomiaru caglego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyleéwndici podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob cigly z wzyciem faty i klina.

Wymagana rowni@ podiwna jest okrédona przez dopuszczalmvartcs¢ srednig
wynikow pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na dhugéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wakc wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuge@i odcinka drogi [mm/m]
IRIgr IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjnhe, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wytaczenia,
jezdnie  jcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7




G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wihaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitjigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru robét polegagych na utéeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwgieralnej (niezalenie
od dlugdci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwickszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléd réwncasci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiarenggiym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waic odchylex réownadici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, faty i klina

Maksymalne wartéci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretycza taty (o0 dtugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeragkpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancit15%. Warté¢ odchylenia réwné&i poprzecznej naky wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waic odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wartéci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

»

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw




6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna by zgodna z dokumentacj
projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokevarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektow, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym cO najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wihgxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajgcg przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartixi uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. dd@l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzctni d
eksploatacji. Badanie powtorne nglewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z najmniejszym uhiovym
op&nieniem. Uzyskane waroi wspoéiczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg witasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje iréznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g (— D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwéch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza b0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejsze;j
niz 500 m nalgy oceni@& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykon& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze| - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzong
pobocza




* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykona pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie ina wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasn uwaza sk takg nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértmwarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiagcego, wynosi co najmniej 70 mcdRitax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g4c 1.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na pads wtasnych badg.

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstvgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego trigpsport na miejsce wbudowania,



- pokrycie tdmg asfaltows polgczen roboczych,

- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzydzen obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysre, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, vmgkoe regulacji pionowej studzienek samzeh
podziemnych itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatbw wystijgcych w niniejszej

Wymagania ogdélne
Oczyszczenie i skropienie warstw koksyjnych

SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomagavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sef@osci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sef@osci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

czynnikdéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury mhknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzxenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zmnie lepkéti dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — €£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
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PN-EN 13880-3
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Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
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Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prifung von Bitumen- und PolymerbitiMbahnen (Badanie éta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobggany jest prowadzizaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tame mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namgkni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géebaltozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.



1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfaltowy o udokumentowanej jakod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wetgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lghldrej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w teym czasie niedalacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenpg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinspektorowi dokumenty potwierdaap przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfajlthw W przypadku zmiany rodzaju i wawosci
materiatow nalgy ponownie wykazé&ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatébw do betonu asfaltowsy warstwy wyréwnawczej i wiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11® 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315




50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B4 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

35/50
PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodgfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [§G5a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej n
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivdei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraji - | PN-EN12591[23)|  Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpcfimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A o
wym: Klasa | Y™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w 01
poérednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych




Sita rozcigania (mata | N-EN 13589 >2w TBR? -
< Lo [62] PN-EN | J/cn? o
predkos¢ rozchgania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozchganie
: bezpdrednie w 5°C PN-EN 13587 - )
s [60] PN-EN | J/cn? NPD?
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jlent NPD?
Statai¢ . PN-EN 12607- 0 <
konsystencii Zmiana masy 1129] % <0,5 <0,5
(Odporngé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % >60 >60 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | & % -7 P Y | PN-EN1427[21]| °C <8 <8 2
lub_-3 [29] [30] ¢
Inne widciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[I7I§]O 2592 o >235 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °
famliwosci [25] c | =10 =-15 !
Nawrot  spezysty w | PN-EN 13398 0
25°C 58] % > 60 >80 2
Nawr6ét spezysty w TBR® 1
, . PN-EN 14023 ° NPD? 0
Zakres plastyczrioi [66] Punkt 5.1.9 C NPD?
Stabilnag¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Rénica tempe- [59] °C <5 <5 2
ratur meknienia PN-EN 1427 [21]
Wymagania Stabilnag¢ PN-EN 13399 01
Dy d tlg magazynowania. [59] ' NPD? NPD 0
odatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [20] | MM
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migk_nienia po stad [29] oc TBR TBR 1
rzeniu  wg PN-EN| o\ N 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 > 50 > 50 4
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD? NPD? 0
-3 [29] [30]

aNPD — No Performance Determined (¥disvos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajdwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
' ggorgtraqa Wo1mm| PN-EN1426[20]] 50:70 | 4 35+50 3
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54:64 2 57469 1
migknienia
3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 >250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszezal | g, | pN-EN12502[24] 2990 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12503[25]| <17 <15
tamliwosci 5 4




Fraassa

7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepka¢ brak
kinematyczna w| mn/s | PN-EN 12595 [26]  BraK 0 wyma-
135°C wyma-ga ga 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
mieknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana_ masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§s@ w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergntj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowarvraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
skladnikéw i poprawienia urabialém mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolwadezry stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraa/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][84 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy svgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnolsgé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aagcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U2|arn|<_en|e_ .yved%u‘g PN-EN  933-1[6][; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie risza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225;15 gzsjls gzsjls
H H 20/15 20/15 20/15
wicksze nk wedlug kategorii: Goornrs Goornrs Goornrs
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Flas Iub Sas FlaslubSzs | Flzs lub S




p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

wyzsza nhk:
5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza dekdaronana 5010 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LA LA LAs0
kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedhig |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Skiad qhemlczny — uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepc 0,1 mepc 0,1 MY,
13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagzr}a wgmagzr}a wa/magzr?a
1744-1 [22], p. 19.1: odpornaé odpornaé odporna¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagzr}a wgmagzr}a wa/magzr?a
1744-1[22], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vss Vs 5 Vs 5

b) kruszywo nietamane drobne lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@ggim uziarnieniu do B8

warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

do

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ItJmarme_zn.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagaha Ge85 lub G\85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie:ksze nk wedtug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fs
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niesiza ni: csbeklarowana
6 ﬁ%sg?sc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iib
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wyza ni:

mpc0,1




¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmnosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|<_en'|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub Gi85
kategoria:
2 l‘(l'oleran__c'Ja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug GrNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza ni: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 EcDekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: rowana c c
6 ge;stczsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- Mpc0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie viyza ni: PC

d) do warstwy wyzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, naig
stosowa wypetniacz spetniagity wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
S i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
ﬁg\./vartdc wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagdna V 2815
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1
e AR&B8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie z8za n: 70
Zawart@g¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KeDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowépyly z odpylania, pod warunkiem spetiania wynagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypelniacza wesmego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytodw i wypetniacza wapiennego nia lmjitsza ni. CCro.



Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzagdzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwarasmtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszczal] PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w\geamie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartd¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelig& wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM/O,l
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgie mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@niedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix= 0 « Tpik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongCl,
Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodné& granulatu asfaltowego.

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogst procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytéw, zawatm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe



Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dzielhc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdiajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycre dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikOw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralfpo-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigtleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismmenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcgdej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojalodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinngetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazsgego podgrzewania kruszywa, zgodnie z talli8. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]



Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1| 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfal;&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ wstpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwvie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania waiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéavabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza si

stosowanigrodkéw obnkajacych lepkadé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaxkgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spehiajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. dt&t na elastyczne gay
bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@&igowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej meted,gorace przy

zimnym”
Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe luh KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tany elastyczne tamny
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne fay
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mgknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste| PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%




(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéms o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprigi (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaina bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie niecigte  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidiwe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zakznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci
dodatkéw powinny by deklarowane. Nafy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegka obntajacego temperatgrprodukc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] psoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&31
4 [52], zahcznik B.



2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagci
asfaltu Bnin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
I’anlir\:\lllirltj(rf’% Ieplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?mlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug rownania = 2550
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzace;j i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\?_z;zia "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
wpenne | SLaie] puen oo, | VERve | Vo
lepiszczem p. 5 mex 80 mex 80

Zawartg¢  wolnych

przestrzeni w mieszar C.1.2,ubljanie,|  pN-EN 12697-8 [37], VMAmin1a | VMAmin14

. ; "2x50 uderzé 5
ce mineralnej p
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzé | zjednym cyklem zamra- I TSReo I TSR0

zania, badanie w 25°C
a) ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1
[82].




Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé za@szczglr\]la wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni g 2x75 ud(Jarzﬁ PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinar 7,¢ Vimas 7.¢

PN-EN 12697-22 [41],
Odporng¢ na C.1.20, watowanie] metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,15 WTSaRr 015
deformacie trwat@® Pos-P10oo EN 13108-20 [54], PRDAR 7,0 PRDar7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, _ przechowywanie w 40°_C z TS0 ITSReo
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°C)

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicom procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zabczniku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem probek podano w WT-
2 2014 w zajczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\?_z;zla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimas 7.¢
PN-EN 12697-22 [41],
Odporngé na C.1.20, watowanie,, metoda B W powietrzu,| WTSar 0,10 WTSaR 0,10
deformacije trwat@® Pog-P100 PN-EN 13108-20 [54], PRDar 5,0 PRDar 5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z TSR TSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b)  Ujednolicony procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrmaoiem probek podano w WT-2 2014 w

zahkczniku 2 [83].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine dif 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych. Wytwornia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanisciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powmiéunkcjonowa certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. YWsprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie temperatury poszczegoéinych melt®asi, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i ygeiu z mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,




c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiginaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadEenia umeliwiajace pdérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewa:ony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
innych opakowaniach pod warunkiepne nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadésm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. digyczy to przypadkowaycia dodatkéw obrigjacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produ@ertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowzaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materialéw pobrane w obediod Inspektora do wykonania badkontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,



— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez Inspektora,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatyvimgodbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewintadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrt, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spéfni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektoraz@masipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona& dodatkowo niezalame badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora prébki wszystlskladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopu
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ly okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza wartgsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperaterr
witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdoy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wplywana skuteczrit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mitzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.



Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naliey wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz ctrassportu na budosy

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
Podiaze pod warstw $cieralrs powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierowndci
poprzeczne s wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego.

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat techniczryblpodiaze naley wymienki.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma nauceprawdzenie zgoddoi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankingmalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregagj kruszywa.



Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnycbhggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzeawartéci asfaltu w mieszance okta si wykonugc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglie st poprzez analigsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaintéralnej i zawarei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchoimigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢hbgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegnidgcyz¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w SST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych nzje
zachowé zasag moéwiaca, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby maca bylo j
roztozy¢ i zag:$ci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa tazacst skltad& z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowa aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedma rozkiadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrneysizaicia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (. odcinki nawierzchni ndbrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyctmazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaté obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dzialanie wody i mrozu. i w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§to pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to naig ja
powierzchniowo uszczeliw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$§t 2 m podczas wykonywania warstwyaadcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR@dleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiepcej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegaeayabtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozkltadagk wyposaomng w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagzky-wymagania ogoéline

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdfez Zlacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngaltezy przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtaznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchairogovy powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pily.

Ztagcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podhinego, gdy ukfadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkladarki pragug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznejriiek ten meéna zapewrd
przez zminimalizowanie odlegtoi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczyna od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadizy.



5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevigkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemie¢ wyprofilowary krawedz
rébwnomiernie zagszczom, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Ky skana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyeji lezagcej). Skos wykonany ,na ggco”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatél. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed akmiem gsiedniego
pasa ca powierzchrg styku naley pokry tadma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcge).

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaohczenie dzialki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zigcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padilym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tadmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zcza podienego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza pokrywaic 2/3
wysokasci warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierpggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/md (warstwa o grubsi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie gdacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stradych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub



elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (g@aco”). Jereli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnpachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspen.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmyich. Uszczelnienie kradzi zewrgtrznej naley wykona
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie ke kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@one jedna
po drugiej, a kraedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieveliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialtdw budowlanych nalg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspesto, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posi sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.



Tablica 27. Rodzaj i liczba baflsktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestaié PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R , PN-EN 12697-1[31]
ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartdg¢ wolnych przestrzengkznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
WrazI.|w05c na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
qucz_enle (funkcjonalna) QO nawierz-chhi PN-EN 12697-24 [42], zaznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym ha 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo.rndc ~ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rndc na srodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,



— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejs uzasadnione przestankie dana
wihasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagjeg wymaganej kategorii weiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vil@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiengilno—asfaltowej powinny bywykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmy PN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsf@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieg stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jegozadanie. Inspektor me
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badd@/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor meae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzerey jakd¢é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu



budowy zajmuje silnspektor w obecrigi Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapmyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalg oceni@& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sé z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowg naleey podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zamdudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.



Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogladzoru i Zamawiggego mog postzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi woudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poda&jevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paji chybaze SST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®@y w zalénosci od

liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baifla
1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4

. ) _— +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@é¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wirakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

! 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do19 >20
gft?g;gl:lniste 0,6 *0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
(,\j/lrloesrzggilgrniste 20,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jden wynik, spéréd wynikdw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[284zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ekinienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wicksza nk maksymalna wartg
temperatury meknienia, 0 wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmiienia po starzeniu metodRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturachkiienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zegprzekrocz§ temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o



wiecej niz 8°C. Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérmolimeroasfalt charakteryzujeeswysolky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢ siwymaganie gérnej granicy temperatury ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢raghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatunigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogesfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejnieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namebni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadbgnierzona przed i w czasie robdét; nie powinng hyniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatug mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wywodeeli temperatura za
stotem po zakéczeniu postoju gdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym veytgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednoroddm mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiae wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycey kzdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wihaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia 0

[%] [%(v/V)]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0




Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabek mae zosta zwigckszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&t dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126874%] mog
odbieg od projektu o wartici podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny

scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wizaca

Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmnigj
dwuipo6tkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grub&i poszczegblnych warstw ety zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podiuwznej warstw wizacej i wyrOwnawczej nawierzchni drég wszystkich<kla
nalery stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podhwnej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych wdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réw§e podiuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob aigly z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rownii podiwznej powinna wynosi
4 m. Maksymalne wartoi odchylé réwndici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagdym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchylé rowndci podhuznej dla warstwy wizacej okr&lone za pomag

pomiaru cagtego, faty i klina

Maksymalne wartei
. . : odchyleé rownaici podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow




b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretycza taty (0 dtugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeragkpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancit15%. Warté¢ odchylenia réwné&ci poprzecznej naky wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwido poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona® z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej sico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warci odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihagczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z dokumentacj
projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokevarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe  powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na padg wiasnych badg.

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego tri@psport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tdmg asfaltows polgczen roboczych,
- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreg spotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, vangtoe regulacji pionowej studzienek gmzeh
podziemnych itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdéine

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolisyjnych.



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej

SST)

3.
4,
5.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu e€€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych d&miwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dsbaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $eia@osci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszanzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrigi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrigi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$é¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelgisich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sg@rystego
asfaltéow modyfikowanych



59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢&zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na ggm -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)
/6. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaa&m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @ezanie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatweg)
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wépéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.



82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigytie@go zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WX026 — czéé |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znagtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dogezh mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrza 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teksg.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zgwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotow specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gicbokasc.

1.4.3. Pozostate okiéenia g zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gigbokasé.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowSt oraz
pochyléi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6tpreavy czsci jezdni)
Inspektor mae dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupgcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaey
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, Iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtspektora ména dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. @gwvca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikk watpliwosci przeprowadzi demonstraej
pracy frezarki, na wtasny koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentag;j
projektovy, protokotem konieczrigi i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna liyjednorodna, ztoona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwnd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma ki dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuny Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdllnych pasoéw ruchu, wysbkpodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza
sie wigckszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wextgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gkbokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST




6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczs6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentacjprojektovs,
z toleranc + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny dpkreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu na miejsce vesk@aprzez Zamawigego érednia odlegtéc transportu
10km),
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réhaawierzchni planografem
i tata.
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonaniem zabezpieczenia geogiatiwierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchfiakswych z geosiatkami ogdiajagcymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchniZgych nizej,
- szczelin (dylataciji) ptyt betonowych,
- polgczen réznych rodzajow nawierzchni,
- poszerzg istniegcych nawierzchni.
Ustalenia niniejszej SST dotyczgeosiatek z widkien szklanych oraz szklangiewych,
powleczonych powtakbitumiczry.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciygiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékemtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmngcy sk m.in. dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalioig.

Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, woosdmi znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysty wykonane z kruszywa zgdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidbce odwzorowaniem
istniejsgcych pknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku
koncentracji napzen i nieciqgtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatasci granicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwzanych hydraulicznie lub starych i pgganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob4t remontolvyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robét konserwacyjnych, pgakowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nasgw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikipic¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.



2.2. Geosiatka

2.2.1. Siatka do zbrojenia nawierzchni drogowej wykonanatdkna szklanego, impregnowana materiatem
bitumicznym, charakteryzaga s¢ nastpujgcymi parametrami:

- wytrzymatai¢ na rozciganie wzdha i wszerz pasma nie mniejsza Ai0OkN/m,

- wydtuzenie przy obcizeniu maksymalnym wzdhi wszerz pasma nie wgej niz 3%.

Geosiatka me by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawinta na tuleg lub rur
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowa& w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierdahiraz nie wecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadaiveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mana zezwolt
na skltadowanie rolek nie owitych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@ producenta.

2.2.2. Siatka zbrojeniowa z witékien szklanych ¢glowych przesczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wizek wiokien szklanych (w kierunku wzddoym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utonych wzdhinie i poprzecznie tworsrych oczka siatki. Siatka w ¢mtach nie jest
usztywniana przez co mlbwe jest przesuwanie poszczegolnychazeik zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wjzki wiokien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane g asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posyplz piasku a dolna powierzchnia pokryta jest ciefutia zabezpieczagy. Siatka
powinna charakteryzowsasic ponizszymi parametrami:

a) materiak:

- wszerz — wtokno eglowe,

- wzdhuz — widkno szklane,

b) wydtuzenie graniczne:

- wszerz — max. 1,5%,

- wzdiwz — max. 3,0%,

C) wytrzymaita¢ na rozciganie:

- wszerz — min. 200kN/m,

- wzdlwz — min. 120kN/m.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfalt&60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM wg WT-3 [14],
- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C6084 wg WT-3 [14].

2.4. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstw asfaltowych powinpgpowiadé wymaganiom SST wigiwym
dla betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”di{ 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze spehu

do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiedo ja

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyetia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzdamiierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwzAiwee zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndéci od 2 do 5 mipowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujstymi dyskami z drutéw stalowyctsrednica
dyskoéw wirupcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bynniejsza od 200 mm.
Szczotki stag do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprgéim kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@mvz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrélona giebokasé.



Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétirmavy czsci jezdni)
Inspektor mae dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musg, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtspektora mazna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukiadania geosiatek na pogliomazna stosowé uktadarki, umaliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb nale zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzon lang spryskujcs.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkydkepiszcza, aby utat@&ioperatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca wzaalg ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

- harzdzi tmce (nae, nayce),

- reczne palniki gazowe,

- pozostaly sprg stosowany do robdt powinien odpowiddaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandngg [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportow& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w iecz@mansportu i skladowania na budowie, azéak
zabezpiecza skladowageosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premwwania stonecznego.
Podczas transportu najechront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rplikivinny by utozone
poziomo, nie wgcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekism srodka transportu nie nadg
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanialit. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materialéw powinien odpoatadymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosgiatawierzchni asfaltowej przed gq@aniami odbitymi
powinny by zgodne z dokumentacfechniczg, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przkpdataku
wystarczajcych danych naley korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog
wystepowa® nastépujace czynnéci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwyb (lwarstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istnigicej nawierzchni asfaltowej,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazaetna geosiatki,

- wypetnienie spkan o szerokéci wiekszej nk 5mm w istniejcej nawierzchni zaleyvasfaltovy,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do paiip

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej maebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokdci jezdni.



5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni (frezowanie) powinhy¢ zgodne z dokumentagcjprojektova,
protokotem konieczniwi, SST lub wskazaniami Inspektora.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtemia (lub jej fragmenty) powinna éyrezowana
do gkbokdici, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacprojektowve, protokotem konieczrigi, SST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona te prace w sposob
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, niekszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujpcego, tak aby zapewhmaksymalnie rowani poziony powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utdéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcteinzenia geosiatki, zaklada:

- doktadne usugrtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie kedacych integralg jej czscig (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do remachni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniejodbdvwg, mechanicza, wirujaca druciar szczotlg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podétarej nawierzchni jedynie elementow gzeinych w
sposoéb trwaly;

- uzupetnienie starego podk mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstanegj wigzaca).

5.5. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypetienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa& zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, protokotu koniecZnblun SST.
Peknigcia o szerokéci wickszej od 5 mm naly zala& zalewa asfaltow

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1. Czynndsci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiagfowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej.
W przypadku niepetnych danych sma ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskiarairpodanymi w dalszym giju.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowa& bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jp przeci¢ pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umaliwi ¢
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkmwo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne
i studzienki, gdy nalezy je wykon& dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezry roztozy¢ wzdtwz odcinka drogi, na ktérymebla prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym poglio Przy wekszym
zakresie robot zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania dckenia rulonéw,
ew. szerokeéci zakladek, mocowania do podeitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Woszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej wakstprofilujaca;
réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integratiwd catego ukladu. Nierowroi takie jak koleiny lub witobienia
0 gkbokasci wickszej nz 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdmnigte.

Nieréwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgwata, nie powinny by
wicksze od 5 mm.

5.6.2. SposOb ulzenia geosiatki.

a) Ukladanie geosiatek z widkien szklanych przewidwgstpujace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej

- geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwés emulsji w iléci okreslonej
przez producenta; skropienie lepiszczem powinn@oihgda wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

- geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i rg@nie siatki,

- siatki plecione rozione z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolm warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewtrz kotkow,

- geosiatki 4czy st na zaktad, ktory w kierunku podilym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu goaknia zakladow pasm geosiatki zaleca jgi skropi
lepiszczem w iléci 300 g/,

- geosiatki napiza sk przy wyciu uradzenia naeigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapsawe prawidtowe]j pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej migldzarzez ro%cietarke,



- po napeézeniu siatki mana w niej wycy¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostatocin do obrysu
tych urzdzen,

- jezeli geosiatki uktadanegsna spoinach, brzeg siatki powinien¢hyrzesurgty w stosunku do spoiny o0 min.
500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadae sbez specjalnychzabiegow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizg mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno éylostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przydiceavedzi stalowymi kotkami.

b) Uktadanie siatek z wtokien szklana:glowych.

Siatke mozna rozkladé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgveiatki naley rozktad& na catej powierzchni

wzmacnianego odcinka lub pasami o szefokamie mniejszej ri 1,95 m. Rozigenie siatki mae nasipi¢

dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabgkko klejca s¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada sj na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekiadania, mikrofolia od spodu

siatki ma by calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatkhnma by nagrzana. W przypadku aplikacji

recznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem gcznym; w przypadku rozkfadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowanarmdzeniu rozktadajcym. Palniki i pedkos¢ przejazdu
maszyny nalgy tak regulowa aby nie dopfci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem
dymu ).W przypadku rozkladanigaznego naley docisré warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.

W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to agane a w przypadku podiofrezowanych nie zalecane.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zhmmjerej do podiga. Siatk naley uktad& ,na zakiad”

0 szerokéci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno peker podiwnych jak i poprzecznych. Docinanie siatki

na zadany wymiar zaréwno w kierunku podhym jak i poprzecznym nie st odbywa& przy wykorzystaniu

zaréwno przyradéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadea tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczry nawierzchni mee odbywé sie

ruch pojazdéw gywanych do ukladania tej warstwy. W szczegolnyctypadkach dopuszczagdiakze ogolny

ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno cedrosci jak i tonau pojazdéw. Mieszanki mineralno —

asfaltowe przykrywajce siatle powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalndyaai 20 mm

po zagszczeniu. Siatka nie by wbudowana bezpgecednio pod warstw scieralry (na warstwie wizacej),

wowczas zalecane jest akszenie minimalnej gruldoi przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

5.6.2. Zalecenia uzupetniapce.

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzcfgzdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsizeroké¢ wickszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15
m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaviny czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostausunéte przed skropieniem. €zi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te naliey powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczgjej geosiatki, a naginie wklet w
nie prostoktng tate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamajicy rozpuszczalnik, to geosigtknalezy
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllezywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasislery
rozktada& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulgéeniem warstwy asfaltowej na utmnej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiathicknieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi i wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieemm¢ mokra, rozkladana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc begkpycia warstw asfaltovs.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjegeosiatki do podia. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlaciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy
pofaczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgogl Inspektora, zneutralizowaposypujc siatke mieszank mineralno-
asfaltowa drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dzpmaln temperatuy robot asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejajeasiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationows) |
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnachyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna liynie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyikowo maze odbywé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pordsgia z mah predkoscia, bez gwattownego przpieszania,
hamowania i skicania.



5.7. Spos6b wykonania napraw przy zyciu geosiatki

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowmgtosowaniem geosiatki jest rogeaniem
przeznaczonym do opdienia wysfpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej.ckgn odbitych
od niecigtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istnigjcej jezdni przez frezowanie lub dkmnie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragwmnawierzchni obejmyj
- w przypadku napraw gRan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie jssiesgkan poza pasem

drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg vagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstw
wyréwnawca; w przypadku zastosowania warstwy wyrownawczejeg@riej potdeniem nalgy spekania
wypetnic emulsy lub zalevd; jezeli po sfrezowaniu otrzymuje¢spowierzchng o gkbokich rowkach, to nafsy
ja dodatkowo powierzchniowo zamicienky warstwy mineralno-asfaltow

- skropienie (wg wymadgaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emaylsj
asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerentzna szerok& skropienia wynosi 1,20m symetrycznie
w stosunku do ¢kniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki zdfastrony); w przypadku,
gdy powierzchnia jezdni jest pokrytaeslymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€é skropienie
lepiszczem i uleenie geosiatki na catej powierzchntkpnego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerdkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania géaspowinna
wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podinego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedobj wiccej warstwach, wg wymagaodpowiedniej
SST, np. D-05.03.05 [7].

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej w strefie gan polega na utzeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jejesziach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydakalnych
spckan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalaggh, spoin pomgdzy istniejca jezdng a jej
poszerzeniem, przgjia pomedzy drog a konstrukej mostu, przeicia pomedzy odcinkami o niejednorodnej
nosnosci podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itms@banie geosiatek w konstrukcji
wzmocnienia nie jest jednak skuteczneze]e spgkaniom istniejcej warstwy scieralnej towarzysg ugiccia
pionowe pod obgreniem.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecas siklad& natychmiast po ul@niu geosiatki.
Na rozwinkta geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozklada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.0p W czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadar
i pojazdy musz porusza sie ostranie, bez gwattownej zmiany ¢gatkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Roztazomg mieszank nalezy zagsci¢ walcem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghmodeklaracje zgodrei, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wéciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Vymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robét jest Ar{metr kwadratowy) zabezpieczonej geosjgitkwierzchni nawierzchni.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

T . o Czestotliwosé Wartaci
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiérkowyech Co 25 m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy Ma>;. flrgzlgvn\:arnc?\:lvkl
pomiarem) krawedziach b
Sprawdzenie wypehienia ¢man  w| Kazdg szczelig
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub sgkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  paii Brak lunveh
3 [(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podiae odbrvskéw )i/kurzu
SST) Pry
Badanie skropienia lepiszczem paiio
4 (wg SST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyckcia tama klejacag asfaltowo{ Wyciete pasy
5 . ) ; Wg p. 5.7
kauczukowy (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni
niniejszej SST)
Badanie uteenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied- L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np. Wg %%F;?V\rl]'edme]
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. PD-05.03.05 [7], D-05 03’ 02[7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05 Oé 17’ [11] }tp
itp. T T

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchhici¢oie krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usungcie wody),
- skropienie lepiszczem podia,
- sprawdzenie prawidtowgoi usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
- roztazenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pazaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatkbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozmie geosiatki,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgtu z placu budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne i szczegbtowe specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogradze przepustéw
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotstyjnych.

4. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy  mieszankami mimeral

asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyrownanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanieawierzchni
asfaltowych na zimnao”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pauh i poprzecznych
spekan hawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pauh i poprzecznych
spckan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, 2009,

15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyciy[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI

Rys. Naprawa powierzchniowglmie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq,

warstwy istniejacej nawierzchni

v warstwy bitumiczne j
|
|
|

|

l podbudowa sztywna lub péisztywna

min. 1.0 m




PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfbtdg, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&refiniany nénaosci podtaza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&rsfboiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefiniany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&r@idszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paliwie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe]j oleej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego
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ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST)  wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét budowlanych a@anych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego anstwach
asfaltowych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgQiWykonywanie remontéw nawierzchni ulic, parkingéw, zatok,
chodnikow i $ciezek rowerowych na terenie miasta Bialegostoku miesnia mineralno-asfaltowg
na goraco, na powierzchniach powygej 100n? bez wycia i z uzyciem frezarki oraz z zastosowaniem
geosiatki lub siatki stalowej.”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
Z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych spregjjaiatki o nasfpujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowegoagiego, tworac széciokagtne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych ogisaich skgcony ptaski drut gtajacy,
— druty siatki pokryte $ powtoky antykorozyja, bedacg stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego nima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i istnjeych nawierzchni,
przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwiekszenia odpornii nawierzchni na obgkenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozkladu ajzei,
— naprawy nawierzchni ze gkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy hawierzchni ze gganiami zngczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do paaisiatki jest rozlgenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postdaikg wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szeciokatnych, ze stzeniami z drutu ptaskiego sidanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoknkowo-
aluminiowy.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal twayzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniuskggdnikdw) — czas uptywsgy od momentu
utozenia zaprawy na podia do momentu zakwmzenia jej rozpadu, co przejawia sitwardnieniem warstwy
umazliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowaiatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i &gyfacza mineralnego o okitenym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, kt6rej waystvykonane g z kruszywa zwjzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z odpowieglniloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaliakazona i zagszczona.

1.4.8.Podtaze pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.9.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gésbavykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym ni 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przigpa wystpowania nierOwngi
po usungciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigoine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wypuje w dwoch odmianach:

a) typu cézkiego,

b) typu lekkiego.

Na potrzeby niniejszego kontraktu nglestosowa siatlke typu lekkiego.

Siatka powinna hiyywykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka powinny miewymiary 118 x 80
mm. W plaszczinie poprzecznej siatki znajdujsic stzenia wykonane ze sjgonego drutu plaskiego o
przekroju prostoltnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w ogpach co 235 mm. Cata siatka powinna Ippkryta
trwalg antykorozyja powltoka cynkowo-aluminiow.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadprobag techniczg wydary przez IBDiM.

Wihasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wi4ciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwadfaltowych nawierzchni
drogowych (wg [16])

T Jednostka Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci —— -
typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,0£0| (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
,05)
2 | Wytrzymala¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7500
3 | Masa powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek gim? >125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepn& powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak brak gkni¢é/ziuszczé
peknigé/ziuszczé
5 | Wytrzymalgé¢ na
rozcigganie:
- wzdlwz pasma kN/m >40 >32
- wszerz pasma >50 >32
6 | Masa rolki dtugéci
50 m, przy szerokwi
rolki 2m, K 173 130
3n, g 260 195
3,3m, 285 215
4 n 345 260
* Wytrzymaldié na rozciganie obliczona na podstawie wytrzymaiona rozciganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinkta rolka siatki powinna lybez widocznych uszkodizeo rownomiernej strukturze ukiadu
oczek. Dlugé¢ pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. didgd0 m, a
szerokd¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m. Odchytka diggoi szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna hypakowana, skltadowana i przechowywana w rolkactk@panych fabrycznie, w
sposOb zabezpieczay je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i
wyréwnanym podteu. Rolki mog by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dzadsiwarstwach.



2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki stoy seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowe] tygurry seal, stincej do przytwierdzenia siatki do
podiaza, naley stosowa emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane rpeliem. Emulsja powinna
posiadé aproba¢ technicza wydary przez uprawniog jednostl. Emulsja powinna odpowiadavymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rmglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Okres skladowania emutgjdyfikowanych nie powinien przekraézdwoch tygodni
lub wedtug wskaz@producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dnpzes st powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wptywa na \tawosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnolasfej stosuje si
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajwymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

— elastomer odpowiadggy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styrendietastyren SBS, ew. lateks
itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfgith typu slurry seal nalg stosowdé wode
pitng odpowiadajcg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowe] tyglurry seal naley stosowa kruszywo famane
granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [1@d] lmyjatkowo grysy izwiry kruszone klasy | gatunku 1,
odpowiadajce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtn stosuje gimieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnienilsdom
(tab. 2). Dopuszczaesidwniez mieszank kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma ngstijagcy sktad:
—  90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajsté z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regajufozpad emulsji asfaltowej, ktéregosbookresla si na
podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustgle recepcie roboczej zytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki maher-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,| %
6,3 100
5 85 + 100
4 55 + 85
2 30 + 60
1 20 = 45
0,08 4+14

Zalecan krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszezine krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania lagyotechnicznej wydanej przez uprawrjgednostl.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania watw nawierzchni

Nalezy stosowda drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spefci@jwymagania okééone w WT
EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”’di{ 3.
3.2. Sprat do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazsaic mazliwoscig korzystania ze spgtu do
przygotowania nawierzchni istnigjej do wzmocnienia takiego jak:



— przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatej
urzadzenia, do przyecia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaamierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattOwziwee zblizonym do prostokow),

— sprzarki o wydajndci od 2 do 5 ripowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujptymi dyskami z drutdw stalowyclsrednica
dyskéw wirupcych z drutéw stalowych powinna dynniejsza od 200 mm. Szczotki sdudo czyszczenia
naprawianych gknig¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z poddtaami zanieczyszcaeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wadub prdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nyalstosowa frezarki drogowe umdiwiajace
frezowanie na oktona giebokasé.

Frezarka powinna I8ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowSt oraz
pochyler poprzecznych i podimych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rolma ograniczonych
powierzchniach Inspektor me dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach adaenych w
terenie zabudowanym frezarki mgsby¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddspektora mana
dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniagiknie¢ w nawierzchni zalecasistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniage wykonanie poszeregodnie z przebiegientkniccia, o stalej, dostosowanej do
potrzeb gtbokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Sprat do rozktadania siatki

Sprzt do rozkladania siatki z drutu stalowego powinienazliwia¢ roztazenie rolek siatki o rinych
szerokdciach w sposéb unitiwiajgcy ich wstpne rozprostowanie (rozprenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbienie strom wewretrzng do podtaa, na ktérym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wypasiay w podnénik umazliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umaliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolelazoizamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poz&ymumaliwiajacej jej rozwijanie w kierunku
odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego wiadkie wytwérczym.

3.5. Sprat do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefwd tradycyjne drogowe
walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobnéni€nie w kotach nie powinno przekraéa3 25 MPa.

Do rozprostowania nima wykorzystywd rowniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach
ogumionych, wyposanych w uradzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowargggenia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typuslurry seal

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankiutgburry seal powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samoleg spetniajcej rok wytworni i
rozktadarki o zasilaniu ggtym (rys. 6) wyposzonej w:

- zasobnik gldbwny na materialy odbierane z samochaduzbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ggtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych tkaelh,

- ukladark, o zalecanej szerokai ukltadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, gvoemulsg
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegayymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurrgl sgowinna by podawana w sposobagly do
ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki &azelajgcej mieszank na podtau. Skrzynkowa ukladarka me mie
rézng szerokdé¢ robocz, dostosowamndo potrzeb (do szerokai jezdni).

Szczeliny w ukladarce nale tak ustawd, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsggte
plynnego szlamu) zostatéciggnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgesl z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna bywyposaona w system mieszalnikdglimakowych, ktére przemieszcaaj
mieszanig w kierunku poprzecznym i zapobieg#j rozsegregowywaniui

Zaleca sj poszerzy standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodweibz tytu oraz wygj¢ do gory
przdéd ptozy w celu unikania zahaczania o siallaleca si wymieni standardowe listwy gumowe na elementy z



usztywnionej gumy gruldgi okoto 12 mm, ktére przyéicte § do wyranego wygécia na rozktadanej warstwie
mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zalenaosci od potrzeb (podia betonowe) naky zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkactimacstosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzognlanc
spryskujca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnigest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwi
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem wzzate] ilosci.

3.8. Sprat pozostaty

Sprzt pozostaly, stosowany do roboét, dotyczy pomocribzgrobnych nakxzi, jak: osadzak do
whijania kotkéw w nawierzchgj pita do cécia siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego natg przewozt w rolkach opakowanych fabrycznie, sémych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanysezzenia siatki. Rolki powinny bByutozone poziomo,
nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku niezgadepuci¢ do rozwinkcia sk rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki sluseal

Transport emulsji powinien odbyaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatavawilgoceniem.

4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal naky produkowa i nastpnie przewozi w specjalnych pojazdach
umazliwiaj gcych wymieszanie sktadnikéw i naghie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. OgéIny przebieg wykonania robét

Ogodlny przebieg zastosowania siatki z drutu statgyw warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuije:
— przygotowanie podta pod siatk,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utzenie warstwy wyréwnawczej,
— ewentualne skropienie pod# emulsj asfaltovd,
— utozenie siatki z drutu stalowego,
— odprzenie siatki na catej powierzchni poprzez przejamdica ogumionego,
— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &woikwstrzeliwanymi w podiee na pocatku rolki,
— zamocowanie wixiwe siatki do podiza poprzez utzenie mieszanki slurry seal grusd okoto 1 cm z
dozowaniem 17+22 kg/f{lub alternatywnie — kotkami metalowymi w §ici $rednio 2,7 szt./f),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zadéci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do pod# za pomog mieszanki slurry seal mina przysipi¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnilmkumentacj projektow.

5.3. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim do ulagenia siatki (sktadapego s¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw)
powinno polegé& na wyréwnaniu nieréwrigi podtaza, mierzonych w kierunku podtaym i poprzecznym tgto
dtugasci 4 m do gébokdsci nie wigkszych nk 12 mm. Jeeli warunek ten nie jest spetniony, to padtanazna:



— w przypadku niestabilnych ,klawiszigych” ptyt betonowych (wzajemne uggia > 0,5 mm): potantaptyty
na mniejsze kawatki i degci¢ (wgnies¢) w podiae ziemne aizkimi walcami ogumionymi, wzghnie
unieruchomt klawiszupce piyty stosujc iniekcg zapravg cementow,

— w przypadku nieréwnego podia asfaltowego: dokodgednego lub wicej ponkszych zabiegow:

a) wypetni lokalne ubytki i nierébwnéci poprzez remont @stkowy, zgodny z wymaganiami OST
D-05.03.17 [8],

b) dokon& frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaljpwegodnie z wymaganiami SST
D-05.03.11 [6] lub sprofilowania podta asfaltowego na miejscu metockmiksingu wedtug wymaga
OST D-05.03.11 [6]. Zaleca esiaby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm oerakaici
przewidywanej do utzenia rolki siatki w celu unikgtia trudndci z montaem i watowaniem siatki, ktéra
musi mie€ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni fnezr;.

W przypadku bezpoedniego ukfadania siatki z drutu stalowego na @aginaley:

— lekko sfrezowa wysicki, plamy asfaltu lub oleju,

— plytko sfrezowa oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczyci¢ | wypelnic mag zalewowy, zapravy asfaltows lub mieszank slurry seal pkniecia w podiau o
szerokdci > 5 mm,

— doprowadzt do projektowanej nimosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jestuarziona, np. przez
zastabilizowanie i zagzczenie rozltnionego materiatu,

— usury faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia

Przygotowanie powierzchni do ufenia siatki zaklada dokonania jednego lub kilkutgmsgacych
zabiegow oczyszczggych:

— dokiladne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcam kpdacych jej integraln czgscia, jak
luzne kawalki i odpryski asfaltu, kawatki blota, gliitp. przyczepione do nawierzchni, przez oczysziezen
szczotlk (np. obrotovwy, mechaniczg wirujacg szczotly druciar) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podta starej nawierzchni jedynie elementow gzginych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdgknie¢ i innych uszkodze nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokignétniem, ewentualnie z dargym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygiovub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strungienspezonego powietrza.

5.5. Utazenie warstwy wyréwnawczej

Je&li dokumentacija projektowa przewiduje gémie warstwy wyréwnawczej, to me byt ona wykonana
z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym &imm lub z asfaltu piaskowego. Grgbowarstwy
wyréwnawczej nie powinna lbymniejsza ni 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowylstukowych, z betonu cementowego) wykonanie
warstwy wyrdwnawczej jest w zasadzie nigdie.

Przed ut@geniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna¢ byna czysta, co nie wymagé
dokonania zabiegéw oczyszcaaych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtdga emulsja asfaltowg

Skropienie podtza emulsj asfaltove, okreslong w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/ jest wymagane
jesli siatke uktada s} na poditau z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonedppod cénieniem.

Nie wymaga s skropienia emulgj asfaltows podiaza asfaltowego, fd siatka krdzie mocowana do
podiaza mieszank slurry seal.

Spos6b skropienia emudgpodiaza powinien odpowiadawymaganiom SST D-04.03.01 [2].

Siatke mazna uktadé na podtau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Utazenie siatki

Do rozwijania siatki stosujeestiezki pojazd (np. samochodegarowy, kopark kotows itp.), ktéry na
wysiegniku ma umocowanrolke siatki. Siatk z rolki rozwija s¢ przeciwbignie (do kierunku jej zwinicia),
podkiadajc pocatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Bdane jest aby rolka siatki zwisala najbii
powierzchni jezdni, a odlegié pomiedzy siatly a pojazdem byta nitiwie najwicksza. Pojazd natg prowadzé
w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym pgl@rys. 4):

— dokona nack¢ niemal na catszerokéc¢ siatki, zaczynaic od wewgtrznej strony tuku (p# lub nazycami),
— uformowd tuk poprzez nasuegie przeajtych czsci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z Zyciem nayc lub pity),

— przymocowa siatke do poditaa za pomog wstrzeliwanych kotkow.



Kolejne pasma siatki w kierunku podhym lgczy sk, naktadajc koniec rolki poprzedniej na pagek
rolki nastpnej, tak aby co najwgj jedno wzmocnienie poprzeczne:tem ptaskim znalazto siza pierwszym
pretem drugiej siatki. Boki pasm siatkidzy st z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym nie naley
naktad& wzmacniajcych petéw ptaskich jednej siatki na takieepy drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym uf@niu pasm siatki natg recznie zlikwidowa duze fatdy, nacigajgc odpowiednio
siatke, poczwszy od pocatku rozwinitej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu

Ulozomg siatke nalezy rozprostowd i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki natg rozpocaé¢ od srodka rolki, poruszag sk walcem do przodu i do tyluza
do catkowitego przylegania siatki do pozp bez wystpowania widocznych sfalouissiatki.

W tej fazie prac nie wolno przyb{gaiatki do podiaa.

5.9. Wskpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podia

Rozwinktg i rozprostowasn siatlke nalezy przymocowa wskpnie do podiea za pomog metalowych
bolcéw, kotkéw lub gwedzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem kiipggs. 5). Siatk przymocowuje
sie przy pierwszym poprzecznym wzmacn@jm prcie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem
pneumatycznym. Zalecane dhggostosowanych kotkéw wynogzw podiczu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca siawiercé otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na patas kazdej rolki jest wymagane §6 wiasciwe
przymocowanie wykonuje gimieszank slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podka za pomo@ mieszanki slurry seal
5.10.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal pmoby uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, wetahpze
€0 najmniej +5°C. Za optymalmalezy uwaza¢ temperatuy od +15 do +25C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostakleoleozmyta, warste mieszanki slurry seal moa
dogesci¢ za pomog walca ogumionego.

5.10.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinnadwytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjamagzynie (rys.
6), spetniagcej rok wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadafe wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornikazyms powinno mié
wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system deayjpowinien podaw&d w ustalonych
proporcjach do ¢gbna mieszalnika kruszywo, emulsjsfaltows, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealama przysipi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadayymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podtaze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokdé¢ uktadarki zostata dostosowana do szefokzdni (np. przy szerokoi jezdni 5 m, zalbono dwa
przegcia szerokéci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze mushg po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i liontieniu maszyny na pogtku odcinka robot
rozpoczyna si wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanisiatic. W trakcie uktadania mieszanki
nie powinny wystpowa: przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwomggaimi, pierwsze prz&tie nie powinno poki zakladow
(30 cm) podtanych siatek, gdy powinno by dokonane wyicznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie
przegcie maszyny (obok pierwszego praaf) pokrywa zaktady, a we dwie warstwy siatki.

Ruch postpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warsgwo zat@onej grubdci 0,7 + 1 cm,
co odpowiada masie mieszanki minimum 17 Kgfa bardzo réownej powierzchni lub 20 + 22 kgfma podicu
frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wggui kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry sepizez
kontakt z powierzchgikruszywa. Kropelki wytfconego asfaltuigkzs sie i tworzg blonke lepiszcza na kruszywie,
ktéra otacza kruszywo i skleja je ze goliProces rozpadu mieszanki powinien gaist dopiero po jej
wbudowaniu, charakteryzig sk wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zaleod calkowitego sklejenia ziaren mineralnych,
co nasgpuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalgci od warunkéw pogodowych. Pehstabilng¢
osigga utazona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.



Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagacaagzenia. Po jej uieniu wida& wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztonej warstwie.
Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej pdkosci do 30 km/h.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) athne nad przymocowardo podiga siatly
z drutu stalowego, powinny odpowiagdastaleniom dokumentacji projektowej, z tyie grubg¢é warstwy
(warstw) nie powinna wynosimniej niz 5 cm po zagszczeniu.
W przypadku ukltadania MMA na siatce i warstwiergfiseal:
— rozpoczcie ukladania mee nasipi¢c po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seabz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu natwigr slurry seal),
— nie wymaga si skropienia emulgj asfaltows powierzchni warstwy slurry seal przed idoiem na niej
MMA.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady isfgtwarzania i ukladania powinny by
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, 88T D-05.03.05 [5]. Podine i konstrukcyjne ztza
w warstwach nawierzchni powinny dwykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itd.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

L Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwose Wartdci
P Y 9 P bada dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robét : dWI? pktu 5 .
z dokumentagj projektowg Lraz 1 do _umentaql
projektowej
2 | Przygotowanie podia Cate podige Wg pktu 5.3
3 chyszczenle powierzchni podé(ocena | Cale pod_kze - Wg pkiu 5.4
wizualna) dozor cagly
o . . W miejscach
4 | Ew. ulaenie warstwy wyrownawczej ulozenia warstwy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podi@a emulsj asfaltovy Dozér ciagly Wg pktu 5.6
6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozoygly Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podio Doz6r chgly Wg pkiu 5.8

(doprowadzenie do braku sfalofiya

8 | Wstpne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtza (w przypadku Dozor cagly Wg pktu 5.9
pé&zniejszego utgenia warstwy slurry seal)

9 | Przymocowanie siatki do podim
mieszank slurry seal lub wyczne Dozor cagly
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

W(g pktu 5.10 lub
wg pktu 5.11




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) utzenia siatki wraz z jej umocowaniem do pagio
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, protokotem konieczrimi, SST
i wymaganiami Inspektora, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wediug pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- utozenie siatki i jej rozprostowanie przed ggmiem warstwy slurry seal.

Odbiér tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,\Wgarda ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnutozenia siatki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie podi@, jego oczyszczenie,
- ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
- przymocowanie siatki do podta za pomog mieszanki slurry seal ze wphym mocowaniem kotkami, wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne i szczegbtowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 Wymagania ogdélne

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskaikcyjnych
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankamieralno-asfaltowymi
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwasowej (SMA)
D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
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10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywmdae do nawierzchni
drogowych

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsad
dotyczice cementu powszechnegoytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje
— zeszyt 66, IBDIM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jékb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoasderzchni drogowych. Centralny Zadz Drog
Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Satlstalowa MESH TRACK do wzmacniania
nawierzchni drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela oghucenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skoruf@d, 05-091 Zbki, tel./fax 022 781 66 51,
022 781 55 88

ZAL ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDIiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gléwne cele stosowania siatki w warstwach asfajttwnowych i istniejcych dotycaz:
— zapobigenia wys¢powania spkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
— zapobigenia wysgpowania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej pianej warstwy (warstw)
0 podobnych cechach,
— zapobiegenia deformacjom strukturalnym w miejscachtpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami
mostow i wiaduktow,
— wzmocnienia pajczenia nowych dwdch #dych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starepwe;.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zateosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i
kategorii ruchu na drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowado zapobiegania powstawania kolein w
nawierzchni odpowiadaty nagtujgcym wymaganiom wytrzymatgiowym:

Cel . Drogi o kategori Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymatagi¢ na rozcaganie w kierunku
koleinom poprzecznyn> 20 KN/m i wydhzenie przy

zerwaniu< 10%
Od KR 3do KR 6 | Siatka wzmocniona poprzecznie gkg z
drutu ptaskiego




RYSUNKI
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Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1 2

Rys. 2. Ulaenie siatki na podia
1 — Rolka siatki umocowana na wygniku pojazdu,
2 — Ckzki pojazd rozwijagcy siatle przeciwbienie do kierunku jej zwiricia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. tgczenie pasm siatki

A - Laczenie podiane pasm (ity ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasmdiyrptaskie obu siatek odsyie od siebie)
1 - Wzmacniajcy siatle poprzeczny it ptaski

ZAE ACZNIK 2



Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacicie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek vejstach naet
C - Przycicie zakladek i przymocowanie siatki kotkami do oot
1 - pita, 2 - zakladki, 3 - kotki

Mieszalnik

3 @ Nowa warstwa

:Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat wdzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulgytypmi slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki milmesjatypu slurry seal



