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. Oswiadczenie autora ekspertyzy
. Zalecenia Miejskiego Konserwatora Zabytkdw w Biatymstoku z dnia
02 listopada 2015r

. Dokumentacja fotograficzna
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Czes¢ ogdlna

a) Podstawg opracowania ,ekspertyzy technicznej mykologicznej o stanie

zawilgocenia i zasolenia scian budynku VI Liceum Ogélnoksztatcgcego w
Biatymstoku przy ul. Warszawskiej 8 jest umowa Nr DIN-11.272.33.2016 zawarta
w dniu 27 pazdziernika 2016r pomiedzy Jerzym Jaruszewiczem prowadzgcym
dziatalnos¢ gospodarczg pod nazwg Prywatna Pracownia Projektowa JJ Jerzy
Jaruszewicz z siedzibg przy ul. Akademickiej 6 lok.5 15-267 Biatystok , a
Miastem Biatystok, ul. Stonimska 1

na wykonanie ekspertyzy technicznej mykologicznej budynku VI Liceum
Ogodlnoksztatlcagcego w Biatymstoku, ul.Warszawska 8

Przedmiot i cel opracowania

Tematem pracy jest ekspertyza techniczna dot. zawilgocenia, zasolenia i
zagrzybienia budynku VI Liceum Ogodlnoksztatcgcego wBiatymstoku przy ul.
Warszawskiej 8, zbadanie i ustalenie przyczyn zawilgocenia oraz podjecie
optymalnych wnioskéw i stosownych do nich zalecen.

Wykorzystane materiaty i badania:

a) Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana opracowana przez Prywatng
Pracownie Projektowg JJ Jerzy Jaruszewicz z siedzibg  przy ul.
Akademickiej 6 lok.5 15-267 Biatystok

b) Roczniki Inzynierii budowlanej — zeszyt 10/2010
Komisja Inzynierii Budowlanej Oddziat Polskiej Akademii Nauk w
Katowicach

,PROCES NISZCZENIA MUROW CEGLANYCH
W ZABYTKOWYCH BUDYNKACH | OBIEKTACH
PRZEMYSLOWYCH1

c) Wyniki badan zawartosci soli w murze

d) Wyniki badan wilgotno$ci muréw

e) Dokumentacja fotograficzna

f) ogledziny mykologiczno -budowlane

g) badanie makroskopowe wystepujgcych czynnikdw korozji biologicznej

h) Obowigzujgce normy i przepisy

i) informacje uzyskane od bezposredniego uzytkownika dot. eksploatacji
budynku



4. Materiaty pomocnicze:

a) poradnik mykologiczno-budowlany ZG PZITB — praca zbiorowa z 1968 r.

b) Przewodnik — Oznaczanie grzyboéw domowych J.Waznego z 1963 r.

c) Wytyczne osuszania i zabezpieczania scian z cegty ceramicznej, kamienia
i betonu przed wilgocig gruntowg metodg elektroosmozy z hydrofobizacjg
z 1981 r. Autorzy: dr inz. Jerzy Olifierowicz oraz dr inz.. Andrzej Bacinski

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr.75 z 15.06.2002 r.)

e) Kompedium techniki budowlanej od A do Z dla architektéw i inzynierow —
Wydawnictwo (Informacji Zawodowej WEKA — praca zbiorowa

f) Inna dostepna literatura zawodowa

lI. Opis techniczny budynku

1. Lokalizacja
Budynek VI Liceum Ogodlnoksztatcgcego w Biatymstoku zlokalizowany jest w
Biatymstoku przy ul. Warszawskiej 8. Obiekt jest budynkiem szkolnym,
uzytkowanym przez VI Liceum Ogodlnoksztatcgcego w Biatymstoku.

2. Opis budynku
Przedmiotowy budynek jest obiektem zabytkowym, wpisanym do Rejestru
Zabytkéw wojewodztwa podlaskiego pod nr rej, A-174 decyzjg z dnia 11.04.1979
roku w zwigzku z czym jest pod ochrong konserwatorska.
Obiekt wchodzi w sktad XIX-wiecznego zespotu budynkéw powstajgcych w latach
1832, 1895, 1913 oraz lata 30-te XX w. Kamienica zostata zbudowana okotfo
1900 roku.
Budynek jest obiektem ztozonym z trzech prostokgtnych skrzydet z wysunietymi
ryzalitami o uktadzie zblizonym do cyfry ,4” w uktadzie blokowym. Skrzydia
budynku — centralne i jedno z boczych zamykajg prostokatny dziedziniec szkoty z
jednej strony, z przeciwlegtej strony centralne i drugie boczne zamykajg boisko
szkolne. Do starego budynku szkoty przylega nowo wybudowana sala
gimnastyczna wraz z tgcznikiem.
Dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony obiekt tgczy sie z kamienica.
We wnetrzu dwa trakty oddzielone wzdt ufnym korytarzem w skrzydle centralnym
oraz w skrzydle pd.-zach., pottraktowy w skrzydle pn.-wsch.
Korytarz od strony dziedzinca i cigg sal w trakcie zewnetrznym stanowi o uktadzie
catosciowym obiektu.
Budynek posiada pie€ klatek schodowych w tym centralng tréjbiegowg i pozostate
dwubiegowe. Korpus gtéwny obiektu tj. elewacja pétnocna, elewacja frontowa,
korpusu gtéwnego wykonana jako 19-osiowa, dwukondygnacyjna z pozornym
siedmioosiowym ryzalitem w czesSci Srodkowej zakonczonym trojkatnym
przyczotkiem z gzymsem koronujgcym kostkowym, w polu ktérego znajduje sie
herb miasta Biategostoku.



Kazdy z nich ponadto posiada: rozczionkowang bryte nakrytg dachem
wielospadowym powstaltym z potgczenia dachéw w uktadzie kalenicowym (od
frontu) z dachem w uktadzie szczytowym (w tylnej czesci), ryzality i pseudoryzality
(w elewacjach podtuznych i elewacji tylnej), Wystepuje w nich bogaty detal
architektoniczny w postaci: lizen podkreslajgcych skraje elewacji; otworow
okiennych zestawionych w pary; wnek zamknietych odcinkiem tuku (ujmujgcych
otwory okienne pietra elewacji frontowych); kroksztynowych gzymsow
wienczacych; gzymsoéw cokotowych; gzymséw kordonowych (w tym
podokiennych); filarow z kapitelami ujmujgcych i rozdzielajgcych zestawione w
pary okna pietra elewacji frontowych; arkadowania wspartego na filarach z
ozdobnymi kapitelami; wnek pietra elewacji frontowych oraz tuki arkadowania;
ceramicznych fryzéw wienczgcych elewacje podcieni; Wokoét budynku wykonana
zostata opaska betonowa wraz z wykonaniem cokotu budynku, zabezpieczonym
obrébkami blacharskimi. Dziedziniec wewnetrzny powstaty przez dobudowanie
nowej sali gimnastycznej zostat pozostawiony jako powierzchnia biologicznie
czynna stykajgca sie bezposrednio z dobudowanym cokotem wokot budynku.
Stolarka okienna i drzwiowa wykonana jako stolarka drewniana tradycyjna z
zachowanymi podziatami historycznymi. Dopetnieniem elewacji sg wstawione
kraty okienne wykonane z metalowych elementow gietych w fantazyjne wzory i
ornamenty.

Pokrycie budynku stanowi blacha ocynkowana fgczona na rgbek stojgcy. Rynny i
rury spustowe wykonane zostaty z blachy ocynkowane;.

3. Wykonczenie i wyposazenie

Budynek szkolny jest wyposazony w sanitariaty i umywalki.

Pomieszczenia sanitariatow wykonczone zostaty ptytkami ceramicznymi.
Pomieszczenia piwnic budynku wykonczone zostaty ptytkami ceramicznymi,
mozaikg ceramiczng oraz malowaniem farbami olejnymi, mineralnymi oraz
tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Posadzki pomieszczenh piwnicznych
wykonane zostaty jako posadzki betonowe, posadzki lastryko i posadzki
wykonczone ptytkami ceramicznymi. Pomieszczenia parteru i pietra wykonczone
zostaty tynkiem cementowo-wapiennym oraz malowaniem farbami olejnymi i
mineralnymi. Posadzki wykonane z ptytek ceramicznych .

Stolarka okienna wykonana zostata jako stolarka drewniana, skrzynkowa,
malowana farbami olejnymi. Okna zabezpieczone dodatkowo zostaty
zamykanymi okiennicami dzielonymi, wykonanymi z drewna i malowanymi
farbami olejnymi. Stolarka drzwiowa budynku wykonana zostata jako stolarka
drewniana malowana farbami olejnymi. Drzwi wewnetrzne budynku wykonane sg
jako drewniana stolarka malowana farbami olejnymi.

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, odgromowa, kanalizacyjna,
kanalizacje deszczowas.

4. Uksztattowanie terenu wokot budynku
Teren wokdét budynku uksztattowany zostat ze spadkiem w kierunku budynku, co

powoduje dodatkowe zawilgocenie obiektu podczas opaddéw atmosferycznych. W
wyniku przeprowadzonego wywiadu z uzytkownikiem budynku powzieto



informacje o okresowym zalewaniu niektérych pomieszczen i pojawiajgcych sie
zawilgoceniach. Obecne uksztaltowanie terenu utrudnia odprowadzenie wody od
budynku, powierzchnia terenu wytozona jest kostkg betonowg oraz trylinkg bez
zachowania odpowiedniego spadku, co dodatkowo obcigza budynek wodg
naptywowa. Skrzydta budynku dodatkowo zostajg obcigzone wodg naptywowg z
powierzchni betonowych okalajgcych budynek jak réwniez z okalajgcych terenow
biologicznie czynnych. Obiekt budowlany usytuowany na duzym spadku terenu w
kierunku cieku wodnego znajdujgcego sie w poblizu obcigzony jest wodg
sptywajgcg z okolicznych ulic, co w potgczeniu z brakiem wiasciwej izolacji,
podniesionym poziomem terenu, niewtasciwym uksztattowaniem opaski i
chodnikow wokot budynku przyczynia sie do ogromnego zawilgocenia budynku i
destrukcyjnego dziatania wilgoci i zwigzkdw chemicznych jakie sg
transportowane wraz z woda.

Ocena stanu technicznego budynku

Elementy budynku bedgcego przedmiotem opracowania sg w ztym stanie
technicznym.

Sciany przyziemia oraz fundamentéw piwnicy z cegly petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej oraz z kamienia nie posiadajg odpowiedniej izolacji
przeciwwilgociowej, w zwigzku z czym $ciany na zewnatrz obiektu a takze
wewnatrz wykazujg odpadanie tynku oraz liczne zaplamienia i przebarwienia
spowodowane wykwitami solnymi i innymi substancjami chemicznymi.
Dodatkowo na tynkach i wymalowaniach pojawiajg sie wykwity soli, tuszczenie
sie wymalowan, odspojenie tynkdéw, przebarwienia i korozja cegiet oraz
wykruszanie sie spoin.

Izolacja przeciwwilgociowa budynku od zewnatrz jest w bardzo ztym stanie
technicznym i nie spetnia wymogow stawianych izolacjom przeciwwilgociowym.
Wystepujgce wykruszenia, spekania i rysy nie gwarantujg ciggtosci izolacji, a co
za tym postepuje, sciany budynku nie sg nalezycie chronione przed wilgocia.
Sciany muréw piwnic wykonane z cegly petnej ceramicznej na zaprawie
cementowo-wapiennej sg bardzo silnie zawilgocone, wykazujg znaczng korozje
spowodowang nadmiernym zawilgoceniem.

Na scianach piwnic budynku stwierdzono wystepowanie wysokiego zawilgocenia
muréw pofgczone z wykwitami solnymi, odspajanie sie miejscowo tynkow i
powtok malarskich. Dodatkowo na scianach piwnic stwierdzono przebarwienia
tynkéw co swiadczy o wysokim zawilgoceniu Scian budynku.

Tynki zastosowane do wykonczenia $cian piwnic wykonane zostaty jako tynki
cementowo-wapienne, w niektérych pomieszczeniach zastosowano jako tynki
naprawcze, tynki z dodatkiem gipsu, co dodatkowo spowodowato nasilenie sie
objawéw zawilgocenia $cian i tynkdédw. Pomieszczenia korytarza i niektore
pomieszczenia  piwnicy  wykonczone  zostaty ptytkami  ceramicznymi
mozaikowymi, co przy braku witasciwej izolacji przeciwwilgociowej zaréwno
pionowej jak i poziomej przyczynito sie do silnego zawilgocenia scian i tynkéw
sklepien, co doprowadzito do zniszczenia powitok malarskich jak i samych
tynkow.

Sciany na parterze i pietrze wykazujg $lady nadmiernego zawilgocenia, pojawiajg
sie spekania tynkow i zarysowania na powierzchniach scian. Zewnetrzne tynki w



wyniku silnego zawilgocenia scian pekajg, wykazujg liczne spekania i odspojenia
od substancji muréw. Dodatkowym czynnikiem powodujgcym silne zawilgocenie
Scian sg opady atmosferyczne, ktére dziatajg bezposrednio na substancje muru
nie chronionego przez wyprawy tynkarskie.

Okna piwnic zlokalizowane ponizej poziomu gruntu zabezpieczone sg
studzienkami przyokiennymi, ktére w wyniku podnoszenia sie poziomu terenu
zostaty rowniez podwyzszone. Brak witasciwego odprowadzenia wody, lub
powoduje dodatkowe zaleganie wody w tych studzienkach i stanowi doskonate
Srodowisko do pojawiania sie nieporzgdanych roslin, ktére powodujg dodatkowe
zawilgocenie i niszczenie substancji murow.

Budynek posiada stolarke okienng drewniang, malowang farbg olejng, w
pomieszczeniach administracyjnych zamykang na baskwile. Ich stan techniczny
jest bardzo zty, kwalifikujgcy do wymiany.

Bezposrednie badanie sprawdzenia czy drewno jest zdrowe wykazato, ze w
miejscach badanych (oscieznica, elementy pionowe, $lemiona) drewno jest
zgnite i spréchniate.

W dolnej czesci okna mozna stwierdzi¢ bardzo silnie tuszczgcg sie farbe, co
Swiadczy o skraplajgcej sie tam parze wodnej i zawilgoceniu przy padajgcym
deszczu.

Niezaleznie od powyzszego — okna w pomieszczeniach nie domykajg sie w
zwigzku z ich bardzo znacznym odksztatceniem elementow od pionu, a
zamkniecia sg skorodowane badz tez zamalowane farbg olejna.

Na poddaszu okna stanowigce doswietlenie strychu sg catkowicie zniszczone,
niespasowane, wykazujgce nieszczelnosci i niedomykanie. Dodatkowo na
poddaszu brakuje okien, otwory zakryte zostaty folig, niektére okna zamocowane
sg ,ha wcisk”.

W piwnicy zaréwno ramy jak i skrzydta okienne wykazujg taki sam stopien
zniszczenia jak na kondygnacjach wyzszych.

Stolarka okienna drewniana wykazuje spory stopien zuzycia, widoczne sg
niespasowania elementéow drewnianych okien, ubytki w oszkleniu,
sokorodowanie obrébek blacharskich. Malowanie stolarki okiennej wykazuje
spory stopien zuzycia, tuszczenie sie farby, liczne spekania.

Nieszczelnosci w obrdobkach blacharskich dodatkowo przyczyniajg sie do
znacznego zalewania i nawilgacania murdéw budynku.

Parapety zewnetrzne wykazujg liczne skorodowania oraz ubytki.

Stolarka drzwiowa drewniana zewnetrzna — drzwi wejSciowe gtéwne w stanie
dobrym. Drzwi zewnetrzne boczne w stanie niezadowalajgcym, zniszczone, z
luszczacg sie powlokg malarskg, niespasowane nie zapewniajg dostatecznej
ochrony przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Dach — wymaga przeprowadzenia prac remontowych, wraz z wymiang wiezby
dachowej. Konstrukcja wiezby dachowej wykonana jako ptatwiowo-stolcowa z
zastrzatami nie wymaga wymiany. Spekania elementoéw konstrukcyjnych nie
wymagajg wymiany catej konstrukcji dachowej. Deskowanie na ktérym utozona
zostata blacha kryjgca dach zostato zniszczone poprzez korozje biologiczng
spowodowang okresowym zalewaniem deskowania. W chwili obecnej korozja
biologiczna, ktéra wystgpita w okresie zalewania obumarta i nie stanowi
zagrozenia.



Stan techniczny budynku bedacej przedmiotem opracowania w zakresie
zawilgocenia scian zewnetrznych i wewnetrznych okreslono na podstawie
ogledzin oraz pomiardw wilgotnosci zarowno Scian, tynkéw jak i powietrza.
Stwierdza sie, ze nie jest on wystarczajgcy, wynikajacy z wysokiego stanu
zawilgocenia i zasolenia obiektu.

Dodatkowo — zastosowanie szpachli gipsowej do wykonania przetarcia starych
tynkdbw w znacznej mierze przyczynito sie do zwiekszenia zawilgocenia Scian,
bowiem gips w styczno$ci z wodg uwadnia sig, przez co jest nieskuteczny, a
nawet dziatajgcy destrukcyjnie na mokre sciany.

» Wyniki ogledzin

W dniach 4,8,15,16,17,22.listopada.2016 roku przeprowadzono ogledziny
budynku przy temperaturze powietrza 5-7°C oraz wilgotnosci 67%.
Pomieszczenia piwniczne sg zagtebione ponizej terenu.

Na $cianach parteru, czesciowo | kondygnacji oraz piwnic budynku stwierdzono
wystepowanie wysokiego zawilgocenia murdw potgczone z wykwitami solnymi,
odspajanie sie miejscowo tynkow i powtok malarskich. Na obecnym etapie
zabezpieczen przyjeto zatozenie, ze izolacje pionowg $cian fundamentowych
nalezy wykona¢ od zewnatrz budynku, natomiast pozioma, z uwagi na grubos¢
muru od wewnatrz i zewnagtrz budynku (Sciany zewnetrzne) oraz dwustronnie i
jednostronnie sciany wewnetrzne.

V. Ocena zawilgocenia scian budynku

Wyniki badan zawilgocenia $cian i fundamentéw budynku

Badanie zawilgocenia murow fundamentowych przeprowadzono
wilgotnosciomierzem PWM — 3.
Miernik ten stuzy do badania poziomu wilgotnosci elementéw budowlanych
poprzez pomiar zmiany pojemnosci elektrycznej kondensatora utworzonego
przez elektrode pomiarowg i badany element w zaleznosci od zawartosci w nim
wody.
Zakres miernika 0-25% z doktadnos$cig do 0.5%.
Pomiar zawilgocenia wykonano w piwnicy , na parterze oraz | pietrze w
poziomie posadzki, na wysokoséci 1,5 m oraz 2,0 m.
Sciany pomieszczen w piwnicy wynosza:

» W poziomie posadzki — 28%,

» nawysokosci 1,5m: - 19,4%,

» napoziomie 2,0 m — 15,7 %,

Dolnej granicy zawilgocenia nie podano (pokazana jest na rzucie obiektu), z
uwagi na fakt., ze zawilgocenie przekracza wielokrotnie | stopieh

zawilgocenia — zgodnie z pokazang tabelg, a dla przyjecia

prawidtowych rozwigzan materiatowych dla wykonania hydroizolacji nalezy
przyja¢ wzglednie niekorzystnie wystepujgce zjawiska.

Zaréwno wyniki pomiaréw, jak i wyglad Scian (odpadajgce powtoki malarskie
oraz tynki) wskazujg, ze sg one bardzo zawilgocone i zasolone..



Na scianach nie stwierdzono porazenia muréw i tynkéw przez grzyby
plesniowe.

Wilgotnos$¢ sorbcyjna cegty petnej w temperaturze pokojowej nie powinna
przekraczac 4% objetosciowo.

Stopien zawilgocenia murow - tabela

Stopien Wilgotnosé Mur
masowa

(%0)
I

0,3 o dopuszczalnej wilgotnosci
Il

3-5 0 podwyzszonej wilgotnosci
1]

5-8 Srednio zawilgocony
\Y,

8-12 mocno zwilgocony
\%

> 12 mokry

Niszczenie murow przez wode i czynniki atmosferyczne

Mury ceglane sg niszczone przez wody opadowe (deszcz, $nieg, grad) i
gruntowe, a takze skondensowang w ich wnetrzu pare wodng. Kazde z
wymienionych ,rodzajow wody” moze takze zawierac sktadniki agresywne (sole
i kwasy).

Do szczegdlnie zanieczyszczonych nalezg wody gruntowe oraz snieg i mgta
(szczegdlnie w poblizu o$rodkow przemystowych).

Woda zawarta w murach ceglanych powoduje ich niszczenie chemiczne,
fizyczne i biologiczne

Podkresli¢ nalezy, ze czynniki chemiczne i biologiczne nie wywotujg procesow
destrukcyjnych w murach suchych, dlatego tak waznym jest osuszenie muréw
nadmiernie zawilgoconych (jest to zazwyczaj proces dtugotrwaty i kosztowny).

Niszczgce dziatanie wody na sktadniki materiatdw murow jest spowodowane ich
rozpuszczaniem, pecznieniem, wymywaniem, a takze rozktadem chemicznym i
fizycznym

Znajdujgce sie w wodzie zawartej w murach kwasy: weglowy (staby), oraz
solny, azotowy i siarkowy (mocne), powstajg wskutek rozpuszczania sie w niej,
zawartego w powietrzu, dwutlenku wegla oraz innych gazoéw je
zanieczyszczajgcych (gtéwnie tlenkow siarki i azotu, chlorowodoru i
fluorowodoru) dziatajg destrukcyjnie na mury ceglane.

W przypadku kwasow solnego i azotowego jest to destrukcja natychmiastowa,
polegajgca na rozktadaniu weglanéw znajdujgcych sie na powierzchni muru, a
nastepnie niszczeniu coraz gtebszych jego warstw Poniewaz kwasy te dziatajg
wytgcznie w Srodowisku wodnym, to rozmiary destrukcji muru zalezg od ich



stezenia i czestotliwosci oddziatywania, ktore sg prostg konsekwencjg
czestotliwosci i dtugosci okresow wystepowania zawilgocenia muréw.
Obecnos¢ kwasu weglowego sprzyja tworzeniu sie nawarstwien weglanowych.
WydawacC by sie mogto, ze proces ten wptywa na zwiekszenie trwatosci i
wytrzymatosci muru a tym samym jego odpornosci na czynniki mechaniczne.
Jednak powstawanie tych nawarstwien ma $cisty zwigzek z ostabieniem
wytrzymatosci wewnetrznych partii muru wskutek migracji weglanu wapnia (w
formie kwasnego weglanu) ze strefy zawilgocenia do poréw powierzchniowych.
Z uptywem czasu nastepuje wiec coraz wieksze ostabienie partii wewnetrznych
zapraw, a takze cegiet (jesli wystepuje w nich weglan wapnia — w postaci
margla) i coraz wieksze uszczelnienie powierzchni muréw

W efekcie koncowym, na skutek: krystalizacji soli rozpuszczonych w wodzie
pod nawarstwieniami, zamarzania wody uwiezionej w warstwach wewnetrznych
w konsekwenciji uszczelnienia powierzchni muru, naprezen scinajgcych miedzy
nawarstwieniami a murem, spowodowanych réznymi wspofczynnikami
rozszerzalnosci cieplnej, obserwuje sie pekanie i zluszczanie sie warstw
powierzchniowych (nawarstwien), oraz odstanianie zniszczonych wewnetrznych
partii muru

W przypadku dziatania kwasu siarkowego proces powstawania nawarstwien na
powierzchni muru zachodzi szczegdlnie tatwo, poniewaz przemianie weglanu
wapnia w siarczan wapnia (gips) towarzyszy okoto dwukrotne zwiekszenie jego
objetosci

V. Ocena zasolenia scian budynku

Wyniki badan zawartosci szkodliwych soli:

W celu uzyskania doktadnych danych potrzebnych do doboru optymalnej
metody zabezpieczen przeciwwilgociowych i rozwigzan materiatowych oparto
sie na badaniach zawartosci soli w murze wykonanych w roku 2014 na 21
probkach, na zlecenie Pracowni Projektowej KODA Piotr Koda przez
laboratorium firmy Schomburg na podstawie wytycznych WTA 2-9-04
Sanierputzsysteme

Wyniki przedstawiaty sie nastepujgco i zatozono, ze sg one miarodajne dla
catego obiektu.
Miejsce pobrania probek oznaczono w dokumentacji graficznej.

Szkodliwe sole budowlane w%
Numer probki

Azotany | Siarczany | Chlorki

Probka nr 1 0,10 0,25 0,04
Probka nr 2 0,01 0,54 0,2
Probka nr 3 0,01 0,39 0,25
Prébka nr 4 0.01 0,38 0,45

Probka nr 5 0,10 0,18 0,08




Prébka nr 6 0,04 4,02 0,14
Probka nr 7 0,02 0,17 0,66
Probka nr 8 0,05 4,45 0,33
Probka nr 9 0,01 0,27 0,49
Prébka nr 10 0,10 0,56 4,39
Prébka nr 11 0,09 1,52 2,14
Probka nr 12 0,03 0,27 0,38
Probka nr 13 0,14 0,63 1,96
Prébka nr 14 0,11 2,42 3,49
Probka nr 15 0,02 0,31 0,18
Probka nr 16 0,01 0,23 0,04
Prébka nr 17 0,012 0,24 0,08
Probka nr 18 0,10 0,35 1,32
Probka nr 19 0,02 0,27 0,13
Probka nr 20 3,50 0,39 2,98
Probka nr 21 3,50 0,71 7,46
Probka nr 22 0,01 0,18 0,05
Probka nr 23 3,50 0,19 2,77
Prébka nr 24 0,04 0,24 0,68
Prébka nr 25 0,08 0,24 3,92
Probka nr 26 0,04 0,22 1,8

Klasyfikacje stopni zasolenia muréw ceglanych zawiera nastepujgca tabela:

Rodzaj soli Zawartos¢ masowa soli (%)
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3
Siarczany <0,5 0,5-0,2 >1.5
Stopien zasolenia niski Sredni wysoki

Przeprowadzone oznaczenia zawartosci szkodliwych soli w murach przyziemia
wykazujg ich wysoki stopien zasolenia.

Jony azotanowe wystepujg w ilosciach zmiennych tj. w ilosciach od 0,01%.do
3,50% swiadczg o wysokim poziomie ich zawartosci w murze

Chlorki w ilosciach od 0,04 do 7,46% $wiadczg o wysokim poziomie ich
zawartosci w murze



Siarczany, najbardziej agresywne dla muréw wykazujg bardzo wysoki i Sredni
stopien zasolenia, gdzie ich poziom zawartosci w murze miesci sie w granicach
od 0,18% do 4,02% (mur mokry)

Z uwagi na bardzo niebezpieczne dziatanie na mur i tynki siarczanéw — problem
ten uwzgledniony zostanie przy doborze materiatow.

Niszczenie murow przez sole

Rozpuszczalne w wodzie sole niszczg zabytkowe mury ceglane gtéwnie w
rezultacie ich krystalizacji i powiekszania sie krysztatéw. Sole silnych kwaséw i
stabych zasad mogg je takze niszczy¢ na drodze chemicznej (np. chlorek,
siarczan i azotan amonu, wapnia, zelaza i inne), poniewaz w wyniku ich hydrolizy
tworzg sie kwasy: solny, siarkowy, azotowy, ktérych niszczgce dziatanie na mury
zostato opisane wyze,.

Gtéwnymi zrédtami zasolenia murow sg: woda gruntowa, sol wykorzystywana

w okresie zimowym do posypywania nawierzchni, zanieczyszczenia
przemystowe, nawozy sztuczne oraz zachodzgce w murach procesy chemiczne
Rozpuszczone w wodzie sole przemieszczajg sie wraz z roztworem z gtebszych
warstw muru do jego obszaréw przypowierzchniowych, gdzie wskutek
odparowania wody ulegajg krystalizacji, osadzajgc sie na powierzchni muru bgdz
w jego porach przypowierzchniowych.

Najwieksze skupiska soli tworzg sie tam, gdzie odparowywanie wody jest
najbardziej intensywne, dlatego tez takie czesci muru sg najbardziej narazone na
zniszczenie.

Zaleznie od wiasciwosci i struktury muru, rodzajéw soli i ich stezenia, a takze
warunkéw wysychania (temperatury i wilgotnosci) sole mogg tworzy¢ plamy,
zacieki, wykwity, a takze matowe i szkliste nawarstwienia o roznej strukturze i
wiasciwosciach

Krystalizacja soli wystepujg gtdbwnie w przypowierzchniowych porach

i szczelinach muréw, gdzie stezenie roztworow soli jest najwieksze Cisnienie
krystalizacyjne jest wystarczajgco duze, aby przy powtarzajgcych sie cyklach
rozpuszczania soli i jej krystalizacji doprowadzi¢ stopniowo do zniszczenia tych
czesci muru

Bardzo niebezpieczne dla murow sg tatwo rozpuszczalne w wodzie

siarczany sodu i magnezu oraz weglan sodu . Zwiekszanie sie stopnia
uwodnienia wypetniajgcych pory i szczeliny muru bezwodnych postaci tych soli
lub ich hydratéw o niskim stopniu uwodnienia skutkuje znacznym zwigkszeniem
ich objetosci. Nalezy zaznaczy¢, ze cisnienie hydratacyjne wywierane na scianki
porbw materialu muru moze osigga¢c tak znaczne wartosci, ze przy
powtarzajgcym sie (kilkakrotnym) procesie hydratacji i dehydratacji soli moze ono
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia jego struktury wewnetrznej.

Znajdujgce sie w murze sole (zarébwno w postaci roztwordéw, jak i krysztatéw)
zmieniajg tez jego efektywng przewodnosc cieplng, co nalezy uwzglednic przy
obliczaniu strat ciepta z pomieszczen budynkéw zabytkowych .



VI.

VIII.

Analiza techniczna wystepujacych zjawisk:

Analiza wynikéw procentowego zawilgocenia $cian wykazuje, ze $ciany budynku
Sg mokre.

Zawilgocenie to spowodowane jest zaréwno podcigganiem kapilarnym wody,
naptywem wody opadowej przez sciany budynku w zwigzku z brakiem izolacji
pionowej obiektu oraz zawilgoceniem od gruntu zalegajgcego pod posadzkg
parteru.

Wysoki odczyt zawilgocenia wskazuje, ze przyczyny zawilgocenia sg
spowodowane:

a) Brakiem izolacji pionowej i poziomej budynku

b) Zasoleniem Scian

W literaturze naukowej podaje sie, ze za zawilgocenie murow odpowiedzialne
jest wytgcznie kapilarne podcigganie wody z gruntu, jednak problem ten jest
bardziej skomplikowany i na sumaryczny jego efekt sktadajg sie oprécz
kapilarnego podciggania wody takie zjawiska jak: kondensacja pary wodnej na
zimnych elementach budowli oraz higroskopijnos¢ soli rozpuszczonych w wodzie
znajdujgcej sie w murach. Na zawilgocenie murow majg tez wptyw: brak lub
nieprawidtowo wykonana izolacja termiczna oraz obecno$¢ w murach plesni i
grzybow.

Ocena wentylacji

Pomiary wilgotnosci powietrza i wysokos¢ temperatury przeprowadzono przy
pomocy aparatu ,Termo-higrometr model AB 8860”

Wyniki wykazaty ze przy temperaturze w poszczegodlnych pomieszczeniach
wynoszgcej 23 st.C poziom wilgotnosci wzglednej wynosit od 48,0 % do
68,0%.

W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdziC , ze wilgotnos¢ powietrza miesci sie
w granicach normy dla pomieszczen mieszkalnych.

Ocena zagrzybienia budynku

W budynku nie rozpoznano grzybéw plesniowych z klasy workowcow
(Ascomycetes) oraz plesniakow (Phycomyteces), jednak z uwagi na mozliwosc
ich wystgpienia w trwajgcych warunkach klimatycznych okreslono zagrozenia
jakie niesie ze sobg ich rozwdj:

workowce zaliczane sg do grzybow wyzszych o komérkowej budowie. Grzybnia,
w postaci mniej lub bardziej obfitych nalotow zbudowana jest ze strzepkow,
skfadajgcych sie z wydtuzonych komodrek utozonych fancuchowo. Poczgtkowo
zazwyczaj biata grzybnia przybiera z czasem zabarwienie np.zielone, brunatne,
czarne it. zaleznie od gatunku grzyba. Grzyby niedoskonate rozmnazajg sie tylko
poprzez wytwarzanie zarodnikdbw na drodze konidialnej, nie wytwarzajgc
specjalnych ciat owocowania.

Plesniaki, zwane rowniez glonowcami zaliczane sg do grzybow nizszych.
Posiadajg bardziej prostg komorczakowg budowe. Grzybnia sktada sie z
wydtuzonych, cienkich strzepkow, bez poprzecznych bton, tworzac jednak



wielojgdrowa, rozgateziong komorke. Rozmnazanie — poprzez wytwarzanie
zarodnikow w  zarodniach lub na trzonkach konidialnych, wzglednie przez
tworzenia zarodnikéw w strzepkach grzybni (zarodniki przetrwalnikowe)

W wystepowaniu saprofitycznych (rozktadajgcych martwg materie organiczng)
gatunkow plesni w materiatach budowli decyduje nastepujacy zespot czynnikow:
obecnos¢ pozywki - pozywke stanowig wszelkiego rodzaju materiaty
pochodzenia roslinnego (nawet w minimalnych iloSciach), jak: drewno, materiaty
drewnopochodne, ptyty trzcinowe, pazdzierzowe, tapety, tkaniny, niektore kleje
np. roslinne lub zwierzece oraz ich dodatki do farb, farby klejowe itp. Zrédtem ich
pokarmu moze by¢ rowniez osiadajgcy pyt pochodzenia organicznego lub lotne
substancje, stanowigce dla nich pokarm, a osadzajgce sie na Scianach i sufitach.
wilgotnos¢ podtoza — rozwijajg sie wytgcznie przy bardzo wysokiej

wilgotnosci podfoza. Z chwilg przeschniecia podioza — zamieraja.
Temperatura — optimum w zakresie temperatury waha sie w szerokich granicach
w zaleznosci od gatunku. Gatunki wystepujgce w materiatach budowlanych
najchetniej rozwijaja sie w temperaturze ok.30 °C.

Tlen - dla rozwoju potrzebne sg niewielkie ilosci tlenu z powietrza.

Swiatto — plesnie moga rozwijaé sie w ciemnosci i przy $wietle. Jedynie silne
nastonecznienie dziata hamujgco, poniewaz doprowadza do niekorzystnego
osuszania podfoza

Przewiew — przewiew dziata hamujgco na rozwdj, gtdwnie wskutek osuszania
podtoza

Grzyby plesniowe rozwijajg sie bardzo intensywnie w naroznikach pomieszczen,
zgodnie z przebiegajgcymi w pomieszczeniu izotermami, z uwagi na fakt, ze w
miejscach tych jest chtodniej niz w ich sgsiedztwie . Gdy temperatura Sciany jest
zwykle nizsza od temperatury powietrza w pomieszczeniu, powstaje tzw. punkt
rosy, a wsigkajgca w sciane woda stanowi zyzne i ciepte podtoze dla ich rozwoju.

Grzyby majg zdolno$¢ rozwoju na powiokach zawilgoconych $cian, z czym
wigze sie obnizenie estetyki wnetrz. Rozwijajgc sie na duzych ptaszczyznach
obnizajg zdrowotno$¢ pomieszczen (pobieranie tlenu, wydzielanie dwutlenku
wegla, wysiewanie znacznych ilosci zarodnikdw zanieczyszczajgcych powietrze,
wydzielanie przykrego zapachu itp.)

X . Whnioski

1 Budynek jest bardzo silnie zawilgocony. Przyczyny zawilgocenia wymienione
zostaty w pkt. VI

3. Sciany budynku sg bardzo silnie zasolone

4 Sciany zewnetrzne nie posiadajg izolacji przeciwwilgociowej pionowej

5. Budynek nie posiada wykonanej poziomej izolacji przeciwwilgociowej

Xl . Zalecenia

1. Wykona¢ izolacje poziomg wszystkich $cian parteru zarowno wewnetrznych jak
i zewnetrznych w poziomie posadzki dwustronnie — dla scian o gr. wiekszej niz



4.

60 cm i jednostronnie dla Scian o gr. mniejszej niz 60 cm ( wewnatrz
pomieszczen — nawicerty wykonaé nad cokolikami)

Wykonac¢ skucie odspojonych i tuszczgcych sie tynkéw w pomieszczeniach i
wykonaé nowe — renowacyjne, a nastepnie pomalowa¢ farbami
krzemianowymi, dyfuzyjnymi np. Tagosil (nie stosowa¢ materiatow z
dodatkiem gipsu)

W piwnicy wykonac izolacje poziomg scian fundamentowych dwustronnie w
poziomie posadzki

Z uwagi na zabytkowy charakter obiektu nie nalezy wykonywac izolacji
pionowych wewnatrz tych pomieszczen, a jedynie, jezeli zajdzie potrzeba —
dokonac naprawy poszczegolnych cegiet i spoin.

pomieszczenia piwniczne odkopac i wykonac izolacje pionowg preparatem
CombifleX C2 od zewnatrz

Z uwagi na stosowane systemowe materiaty firmy Schomburg proponuje sie
przyjecie tej technologii w projekcie budowlanym na wykonanie hydroizolaciji
pionowej i poziomej Scian budynku .

Metoda Schomburga

Przepona pozioma — metoda ciSnieniowa

Sciany zewnetrzne budynku nalezy odkopaé na gteboko$é 30 cm.

W murze wywierci¢ otwory w jednym lub dwu rzedach otwory o Srednicy 30
mm. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy otworami powinna wynosi¢ 15 cm. , a
ich kat nachylenia 30° — 45°.

Otwory powinny konczy¢ sie 5 cm przed licem muru. Zaleca sie dodatkowo,
aby otwory przechodzity przez co najmniej jedng, a w grubych murach co
najmniej przez dwie spoiny poziome. Po starannym przedmuchaniu otworow
sprezonym powietrzem nalezy wla¢ nie rozcienczony Aguafin-F Preparat
dziata dwukierunkowo. Wchodzi w reakcje z wolnymi jonami wapnia
przeksztatcajgc je w zwigzki nierozpuszczalne, zasklepiajgce kapilary, oraz
powoduje hydrofobizacje muru.

Puste przestrzenie , rysy i wykruszone spoiny przed rozpoczeciem wiercenia
wypetni¢ nalezy —produktem ASCORET-BM.

Nasycanie muru powinno trwaé co najmniej 24 godziny. Po zakonczeniu prac
otwory nalezy wypetnic¢ produktem ASCORET — BM.

Technologie w/w nalezy zastosowaC do wszystkich Scian wewnetrznych
wiercgc otwory iniekcyjne w poziomie posadzki.

Izolacja pionowa od zewnatrz

Po wykonaniu przepony poziomej podtoze nalezy wyréwnaé zaprawg
cementowg z dodatkiem preparatu ASOPLAST - MZ. Zewnetrzng izolacje
pionowg nalezy wykonaé¢ preparatem COMBIFLEX -C2. Przed zasypaniem
wykopow wskazane jest ostoniecie powtoki izolacyjnej styropianowymi ptytami
ochronnymi.

Wykonanie tynkéw renowacyjnych wewnatrz pomieszczen




Zawilgocone i zasolone tynki nalezy sku¢, wraz z usunieciem zasolonej
zaprawy ze spoin na gtebokosc¢ 2 cm.

Szkodliwe sole nalezy zneutralizowa¢ wodnym roztworem preparatu ESCO-
FLUAT, a nastepnie (zabezpieczajgco i profilaktycznie) dla zlikwidowania
grzybow plesniowych mur nalezy nasgczy¢ preparatem RENOGAL.

Nastepnie nalezy wykona¢ warstwe sczepng z zaprawy cementowej z
dodatkiem preparatu ASOPLAST - MZ .Obrzutka powinna pokrywac
powierzchnie sciany maksymalnie w 50%.

Wieksze nieréwnosci nalezy wypei¢ tynkiem podktadowym THERMOPLAL -
GP11 Ilub zaprawg wapienno-cementowg =z dodatkiem preparatu
napowietrzajgcego THERMOPAL-P

Na tak wykonane podfoze nalezy potozy¢ tynk renowacyjny THERMOPAL -
SR22 lub THERMOPAL - SR44 o grubosci 2 cm

Do szpachlowania szorstkich, gruboziarnistych powierzchni tynkéw zaleca sie
stosowanie szpachli THERMOPAL-FS33.

Gruntowanie oraz malowanie nalezy wykonac¢ farbami krzemianowymi,
dyfuzyjnymi TAGOSIL lub silikonowymi TAGOCON

Proponowane prace remontowe nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ w terminie
mozliwie krétkim.

Dalsze trwanie wysokiego zawilgocenia scian obiektu, przy wysokim zasoleniu
siarczanami spowoduje catkowite zniszczenie muru.

Bezwzglednie nie nalezy stosowa¢ materiatébw z dodatkiem gipsu.




