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1. CZESC OGOLNA

1.1.  Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne powigzane budowg szybu
windowego oraz przebudowa budynku centrum ksztatcenia ustawicznego w Biatymstoku przy ul.
Cieptej 32 z dostosowaniem do wymogow przeciwpozarowych

Zakres opracowania obejmuje:

- Instalacja oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego

- Instalacja oswietlenia ogdlinego i zasilania suszarek w modernizowanych tazienkach
- Zasilanie projektowanych urzgdzen przeciwpozarowych

- Zasilanie wind

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.2. Przedmiot i zakres robét:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakos$ci robot. Sg podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania og6lne i szczeg6towe
dla nastepujgcych robét: instalaciji i urzgdzen elektrycznych.

- Instalacja oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego

- Instalacja oswietlenia ogdlinego i zasilania suszarek w modernizowanych tazienkach

- Zasilanie projektowanych urzgdzen przeciwpozarowych

- Zasilanie wind

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ochrona przeciwprzepieciowa.

1.3. Informacja o terenie budowy.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa istniejgcej instalacji elek-
trycznej wewnetrznej w budynku centrum ksztatcenia ustawicznego w Biatymstoku w celu
zasilenia oraz uruchomienia systemu oswietlenia awaryjnego, systemu oddymiania klatek
schodowych, instalacji dostosowujgcych budynek do wymogow przeciwpozarowych.

1.4. Nazwy i kody CPV.

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

4517300-5 Elektryczne urzadzenia rozdzielcze—

45000000-7 Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym

31524100-6 Oprawy oswietleniowe sufitowe

31216100-4 Roboty w zakresie inne instalacje elektryczne — instalacja odgromowa

1.5.  Wymagania ogdlne

SWTWIOR zostaty sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t a takze przepisami
budowy urzadzen elektrycznych.

Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonaw-
cy Teren Budowy oraz nastepujgce dokumenty:

. Pozwolenie na budowe

. Dokumentacje Projektowg

. Dziennik Budowy

. Ksiege Obmiaréw

. Specyfikacje Techniczne

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu co najmniej po dwa egzemplarze Dokumen-
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tacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SWTWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i SWTWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych moga by¢ odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii.

1.6.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
robét elektrycznych z wyprzedzeniem.
Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty
tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robot
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow,
aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdze-
nia Wykonawca rob6t elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.
Ogolne warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania :
oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium a
takze spetniajgce okreslone w ST wymagania ,a decyzje o ich zabudowaniu podej-
mie Inspektor Nadzoru
Wymagania przy zamianie materiatéw

Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowac materiaty innej marki niz
wskazane w dokumentacji przetargowej, lecz posiadajgce te same charakterystyki
okreslone w SWTWIOR. Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydat-
nos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i od-
biorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfiko-
wany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami
prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowie-
dzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stro-
nami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budow-
lanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej kore-
spondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

Warunki techniczne przytgczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére musza byé spet-
nione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty byé dostarczone;
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksiega Obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyli-
czen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw pod-
legajag potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projek-
towej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.
Odbiodr instalacji - zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elek-
tryczne i teletechniczne zostalty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
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obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploata-
cji;

* Instalacje wnetrzowe- instalacje elekiryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budow-
lanym;

» Sieci - urzadzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budyn-
ku i przytacza;

» Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.7. Ogdblne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta).

1.8. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.9. Dokumentacja projektowa

Wykaz dokumentdéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
- Projekt Wykonawczy przedmiotowej instalacji;

-  Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robo6t elektrycznych;

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.10. Zgodnos$é¢ robét z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czesé kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obo-
wigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgod-
nos¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za warto-
$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wyko-
nawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub ro-
boty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakose, to takie
elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.11. QOdbiér frontu robdt

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac
sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢é dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie
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robét instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy robét ogdino-
budowlanych.

Z uwagi na fakt, iz przedmiotowy budynek jest w ciggtej eksploatacji front rob6t powoduja-
cy uniemozliwienie korzystania z poszczegélnych lokali nalezy konsultowac¢ z ich uzytkownikami
oraz najemcami.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabez-
pieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie kosz-
ty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.13. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadze-
nia do nich uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakohczenia. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu kohcowego odbioru. Jezeli wyko-
nawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢
zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzy-
stania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swo-
ich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1.  Wymagania ogdlne.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pozniej niz 3-tygodnie
przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robét elekirycznych ma obowigzek dostarczyc
Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakosé. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca rob6t elektrycznych powinien podac Inspektorowi Nad-
zoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

» deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
e znak CE - gdy to wymagane
« atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca robo6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te
same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wyko-
rzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
potrzebne wiasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i harzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wy-
konawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wska-
zanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wy-
magane przepisami. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wy-
kaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujg-
cych wiasciwg jakos¢ robdt:

- rusztowania,

— elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomia-
rowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukciji i przy-
rzgdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w
PZJ.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng
niekorzystnie na witasciwosci wykonywanych rob6t. Wykonawca powinien stosowac $rodki trans-
portu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego,

» samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegblnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1.  Wymagania ogdine

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych,
sitowych muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i
neutralny (N). Jako srodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stoso-
wac wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe. Parametry tych wylgcznikdw (czas wytgczania
i wielko$¢ znamionowego pragdu wytgczajgcego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowe;.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrz-
nych nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe o:

—  pragdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

- wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc i charakterystyce czasowo
pradowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych,
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

- stosowac potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody ochron-
ne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku,

- stosowac zasade prowadzenia tras przewoddéw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw,

—  przewody i kable elekiryczne nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy ich wymiane
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

- zyty przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych we-
wnetrznych musza byé wykonane wytgcznie z miedzi,
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— prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach po-
winno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odle-
gtosci i ich wzajemnego usytuowania

Minimalne wartosci rezystanciji izolacji obwod6éw odbiorczych przedstawia ponizej przed-
stawiona tabela:

Napiecie znamionowe o . Napiecie probiercze pradu state-
obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] 90 [V]
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcije
wsporcze, korytka, uchwyty

5.2.1. Wspornik pod korytka

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystosowany
do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany, stropu lub konstrukcji stalowej
badz zelbetowe;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,
- Woykonanie $lepych otworéw w podtozu (Sciany, stropy) lub konstrukgiji,
- Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — srub z kotkami rozporo-
wymi lub $rub z nakretkami,
—  Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.
Wymagania dodatkowe dotyczace robét:
-  Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka — wg dostawcy korytek,
- Wszystkie elementy musza by¢ ocynkowane

5.2.2. Listwy instalacyjne

Listwy instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztgczki, uchwyty) sztywne, wykona-
ne z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomienia.
5.2.3. Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewodoéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprze-

strzeniajgcych ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w
wykonaniu zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm od podtoza.

5.2.4. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztgczki, uchwyty) sztywne, wykonane z twar-
dego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomienia. Wytrzymato$¢ mechaniczna: udarowa 1
J i wytrzymato$¢ na nacisk 300 N. Zakres ciggtej temperatury pracy +5°C ...+40°C, stopieh ochrony
IP 30.

5.3. Przewody i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych wewnetrznych o$wietleniowych,
sitowych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.3.1. Przewody kabelkowe wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwini-
towej. Napigcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do ukfadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
- przewdd neutralny N - kolor niebieski,
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,
- przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.
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5.3.2. Osprzet tgczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejgcych obwodéw z aparaturg powinny by¢ dobrane
wg nastepujacych kryteria:

wielkos¢ prgdu roboczego

przekrdj przewoddw przytaczanych do zaciskow

sposOb mocowania zaciskéw do podtoza

sposOb mocowania przewoddw

5.3.3.

5.4.

5.4.1.

Kable elekiroenergetyczne nn.

Kable nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopusz-
czalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

Uktadanie przewodoéw

Uktadanie przewoddéw kabelkowych i kabli w korytkach

Przewdd kabelkowy na napiecie 750V i kable elektroenergetyczne 1kV wielozytowe o zy-
tach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Rozwiniecie przewodu,

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji,

Odmierzenie i ciecie,

Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikéw,

Utozenie przewodéw w korytkach i na drabinkach,

Umocowanie bez srubowe przewodu do korytka,

Oznaczenie przewoddw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umiesz-
czonymi na liscie adresowej,

Zabezpieczenie przejscia przewoddéw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowsa,

Utozenie przewoddéw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.4.2. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli na uchwytach

Przewéd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach mie-
dzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikéw

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na licie adresowej

Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostono-
wymi lub odpowiednig obudowa

Utozenie przewoddédw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewoddw

5.4.3. Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem.

Przewéd kabelkowy na napiecie 750V.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

Przygotowanie bruzd,

Rozwiniecie przewodu kabelkowego,

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji,

Odmierzenie i ciecie,

Zamocowanie przewodu do podtoza,

Wprowadzenie koncoéw przewoddw do puszek lub rozgateznikéw.

W przypadku wykonywania bruzd na przewody podtynkowe nalezy uzywaé bruzdownicy
zintegrowanej z odkurzaczem aby zminimalizowa¢ powstajgce zakurzenie. Przed rozpo-
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czeciem bruzdowania oraz naprawiania nawierzchni za pomocg szpachlowania meble w
pokojach nalezy zabezpieczyé szczelnie folig malarska.

5.4.4. Przewody wciggane do rur

Przewéd kabelkowy na napiecie 750V i kable elektroenergetyczne 1kV wielozytowe o zy-

tach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronnej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

—  Rozwiniecie przewodu,

-  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

- Odmierzenie i ciecie,

- Wociagniecie przewoddw,

- Woprowadzenie koncéw przewodoéw do puszek lub rozgateznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koiAcach zgodnie z adresami umiesz-
czonymi na liscie adresowej,

-  Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowsa,

- Utozenie przewoddéw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.4.5. Przewody uktadane w listwach

Listwy mocowac przez przykrecanie zachowujgc odlegtosci miedzy kotkami zgodnie z wytycznymi
producenta listwy. Koncéwki listew kablowych, ktére nie dochodzg do osprzetu zakonczy¢ fabrycz-
nymi koncéwkami

Zasadnicze czynnosci przy montazu listew:

— oznaczenie trasy

- odmierzenie wymaganej dtugosci listwy

- wykonanie otworéw oraz osadzenie kotkdw

- wiercenie otworow w listwach

- montaz listwy za pomocg wkretéw

- montaz pozostatych elementéw listwy oraz pokryw

Przewéd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach mie-
dzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

* Rozwiniecie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Wociagniecie przewoddw

Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikéw
Oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na licie adresowej

«  Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostono-

wymi lub odpowiednig obudowa
*  Ulozenie przewodoéw w sposdb umozliwiajgcy ich wymiane

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,

podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, za-
mocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kana-
tach: Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki,

wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika,

podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cata
instalacja,

podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

» opraw oswietleniowych,

» odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na dra-
binkach kablowych, w korytkach itp.

podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:

» warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

» do odbiornikéw zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub kon-
strukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.: ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.
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5.4.7. Przylaczanie odbiornikéw

- miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczysz-
czone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jed-

nakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
. przytaczenia sztywne,
. przytaczenia elastyczne.

- przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacym zadnym przesunieciom.

- przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitu-
dzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykony-

wac:
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
. przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach.
. elastycznych.

- przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbior-
nikdw muszg byc¢ chronione.

5.4.8. Wymagania dodatkowe dotyczace robdt

Kazde przejscie przewoddéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone
rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane. Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zylty
przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorysty-
ke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami i

- przewdd neutralny N - kolor niebieski,
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,
- przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony.

5.5. Montaz osprzetu i aparatury

5.5.1. Osprzet podtynkowy

5.5.1.1. Puszka o srednicy 60mm
Puszki koncowe - pod aparaty, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego nieplastycznego,
o srednicy 65mm, przystosowane do montazu aparatéw za pomocg wkretow

5.5.1.2. Puszka rozgatezna

Puszki instalacyjne rozgatezne z pokrywami, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego nie-
plastycznego, o Srednicy 80 lub 85mm, przeznaczone do montazu w $cianach betonowych. Puszki
4-wylotowe, z ostabieniami do wprowadzenia rurek, wyposazone w rozgatezniki 4-torowe dla prze-
wodéw o przekroju do 2,5mm?.

5.5.1.3. Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe
Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym przystosowane do przykrecania, 2-
biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16A/230V, IP-20

5.5.1.4. taczniki podtynkowe

taczniki instalacyjne: tgcznik I-bieg, tacznik I-bieg swiecznikowy; w wykonaniu podtynko-
wym przystosowane do przykrecania, 10 A/230 V, IP-20.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

-  trasowanie,

- wykonanie slepych otworow mechanicznie/recznie,

- wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddéw w puszkach,

—  wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki,

—  przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

— osadzenie puszki w gotowym podtozu,

- gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

— odkrywanie puszek,

- podtgczenie i przedzwonienie przewoddw,

- zamkniecie puszek,
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- podtaczenie tacznikoéw i gniazd wtykowych,
- zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce.

5.5.1.5.  Wymagania dodatkowe dotyczgce montazu osprzetu podtynkowego.

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) kra-
wedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem,

-  przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostoso-
wanych do srednicy wprowadzanych rur lub przewodow,

- mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié¢
niezbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

— gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposa-
zeniem pomieszczenia,

- w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych potozenie wytgcznikéw klawiszowych nale-
zy przyjmowaé we wszystkich pomieszczeniach jednakowe

— gniazda wtyczkowe nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby bolec ochronny wyste-
powat u gory, przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny - do
prawego bieguna,

- taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoh-
czonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowg lub wedtug
odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku,

—  przed wykonaniem podigczen tgcznikéw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania.

5.5.2. Osprzet natynkowy

5.5.2.1. Puszki rozgatezne bakelitowe natynkowe
Puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe IP-44, wykonane z tworzywa sztucznego nie-
plastycznego, 4-wylotowe

5.5.2.2. tacznik bakelitowy bryzgoszczelny
tacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu natynkowym, przykrecany, IP-44, 10A/230V

5.5.2.3. Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm
pojedyncze i podwojne
Gniazdo instalacyjne w wykonaniu na tynkowym, przystosowane do przykrecania,
2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16A/230V, IP-44

5.5.2.4. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
-  trasowanie,
- rozmontowanie tgcznikéw lub przyciskow,
— umocowanie do gotowego podioza,
- podtgczenie przewodow,
—  sprawdzenie dziatania.

5.5.2.5. Wymagania dotyczagce montazu osprzetu na tynkowego
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do poditoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jak dla osprzetu podtynkowego.

5.5.2.6. Konstrukcje wsporcze
—  konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej kon-
strukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych,
—  konstrukcje nalezy mocowac¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbe-
tonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, srub lub wkretéw oraz przewi-
dzianych do tego celu elementow.

6. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5

6.1. Rozbudowa istn rozdzielnicy

W celu zasilenia projektowanych obwoddéw nalezy rozbudowac istniejgce rozdziel-
nice zgodnie z zatgczonymi do projektu schematami montazowymi oraz dobudowac no-
we.

6.2. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

— rozdzielnice nalezy wyposazac¢ zgodnie z Dokumentacijg projektowg oraz instrukcja
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6.3.

6.4.

montazowg producenta obudowy,

- przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wier-
ceniu doktadnie wyczysScic i zabezpieczy¢ krawedzie,

— aparaty mocowaé zgodnie z instrukcjg producenta potaczenia wewnetrzne w rozdziel-
nicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych
mostkéw tgczeniowych,

— na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢é schemat rozdzielnicy,

—  rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

Montaz rozdzielnic wnekowych.

Whneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpaddw.
mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposdéb trwaty i estetyczny zgodnie z in-
strukcjg producenta obudowy

elementy mocujgce nalezy umieszczac we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do
mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podtaczeniu bedg niedostepne

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej obu-
dowy

przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewéd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

dtugos¢ zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytgczenie
ich do dowolnego zacisku

konce zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izo-
lowac i unieruchomié

przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych zabezpieczen.
schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

Montaz rozdzielnic nasciennych.

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpadéw i posiada¢ zamo-
cowane kotwy -jezeli tego wymaga obudowa.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

7.1.

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze soba

Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen
Podtaczenie koncéwek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtagczenie przewodu uziemiajgcego

Sprawdzenie i dokrecenie srub

Malowanie poprawkowe

Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Montaz opraw oswietleniowych

Konstrukcje wsporcze

- konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej kon-
strukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych

- konstrukcje nalezy mocowaé do podioza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca
wbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz
przewidzianych do tego celu elementéw

Oprawy przykrecane sufitowe

- oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkéw roz-
porowych

- oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢
zaktocajacych zaprojektowany uktad

- elementy mocujgce nalezy umieszczaé we wszystkich otworach oprawy stuzgcych
do mocowania

- zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci prze-
wodu, ktdre po poditgczeniu bedg niedostepne

- wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej
oprawy
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- przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze
- konce zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy izo-
lowac i unieruchomié
Roboty zasadnicze
- Rozpakowanie oprawy
- Oczyszczenie oprawy z materiatdéw zabezpieczajacych
- Otwarcie i zamkniecie oprawy
- Obciecie i obrobienie koncéw przewodow
- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- Zamontowanie oprawy i podtgczenie
- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)
Oprawy awaryjne
Po zamontowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ potaczen w oprawie oraz dziatanie
automatycznego przetgczania.
Pozostate wymagania przy wykonywaniu robét jak dla opraw montowanych na suficie.
Wszystkie oprawy awaryjne powinny mie¢ wymagane certyfikaty CNBOP.

Oswietlenie ewakuacyjne i bezpieczenstwa zapala sie automatycznie w przypadku awarii
odwietlenia podstawowego. Zrealizowane ono zostanie przy pomocy opraw z modutem swiecenia
awaryjnego min 1h. Stosowac oprawy z uktadami centralnego monitoringu. W projekcie rozmiesz-
Czono oprawy awaryjne zapewniajgce wymagane natezenie oswietlenia. Na drogach ewakuacyj-
nych wynosi minimum 1Ix w osi drogi, w strefie otwartej przeznaczonej do oswietlenia awaryjnego
wynosi nie mniej niz 0,5Ix.

Oprawy z modutami awaryjnymi zasilic bezposrednio z poszczeg6inych rozdzielnic pietro-
wych.

Oprawy z modutami awaryjnymi potaczy¢ linig komunikacyjng z centralka monitoringu zgod-
nie z DTR producenta. Centralke monitoringu zamontowaé w miejscu oznaczonym na rzucie insta-
lacji elektrycznych (w pomieszczeniu portierni). Stosowac system awaryjny jednego producenta w
zwiagzku z brakiem kompatybilnosci pomiedzy poszczegblnymi producentami.

Uwaga na etapie zamawiania opraw oswietleniowych skoordynowaé z producentem sposéb
adresowania opraw awaryjnych w celu przytgczenia do systemu monitoringu.

W przypadku montazu opraw awaryjnych z uktadami autotestujgcymi zgodnie z wymaganymi
przepisami i normami branzowymi uzytkownik obiektu musi prowadzi¢ dziennik przeznaczony do
zapisu raportéw z testow comiesiecznych oraz corocznych oswietlenia awaryjnego, z tym ze od-
powiedni wydruk danych z automatycznego urzadzenia testujgcego spetnia wymagania stawiane
prowadzonym dziennikom. Z uwagi na powyzsze oraz brak swiadomosci uzytkownika o koniecz-
nosci kontrolowania i raportowania poprawnosci dziatania systemu oswietlenia awaryjnego w pro-
jekcie przewidziano centralny system testowania opraw awaryjnych. System centralnego testowa-
nia w sposéb automatyczny zgodnie z zaprogramowang wczesniej czestotliwoscig przeprowadzi
testy i zgromadzi w pamieci ich wyniki.

W obiekcie zaprojektowano system centralnego monitoringu opraw awaryjnych. Projektowany sys-

tem musi wykonywag testy, inicjowane recznie lub wedtug ustalonego harmonogramu okreslajgce-

go date i czas wykonania:

+ funkcyjny (comiesieczny): polegajgcy na sprawdzeniu przetgczenia oprawy w tryb pracy awaryj-
nej, a nastepne powrdt do pracy normalnej; sprawdzany jest stan magistrali komunikacyjnej,
zrodet Swiatta w oprawach oraz stan baterii

+ autonomii (coroczny): polegajacy na sprawdzeniu funkcji; sprawdzany jest stan magistrali ko-
munikacyjnej, zrodet swiatta w oprawach, stan i czas podtrzymania baterii.

System musi posiada¢ nastepujgce cechy:

+ mozliwosé tworzenia rozlegtych systeméw sterowania o nieograniczonej ilosci opraw awaryj-

nych i oswietlenia podstawowego

instalacja systemu z wykorzystaniem sieci LAN, komunikacja w standardzie TCP IP

dostep do catosci systemu z dowolnej jednostki sterujgcej

konfiguracja i nadzér z dowolnego urzadzenia (smartfon, PC) potgczonych w sieci LAN

Aplikacje WEB do monitoringu oraz konfiguracji systemu

+ wbudowana pamig¢ FLASH do zapisywania konfiguracji systemu i dziennika zdarzen

» dostep do dziennika zdarzen zgodnego z aktualnymi postawieniami normy PN-EN 50172: przez
pendrive, przegladarke www, wydruk na drukarce sieciowej

» 3 porty z zasilaczami DALI po 64 oprawy; kazdy port po dwa kanaty wyjsciowe

+ peitne zabezpieczenie przed podaniem 230V na port magistrali komunikacyjnej, zaréwno dtugie
jak i krotkotrwate

» magistrala komunikacyjna odporna na zmiane biegunowo$ci

» mozliwos¢ sygnalizacji stanu magistrali poprzez zmiane poziomu $wiecenia oprawy

» komunikacja pomiedzy jednostkg sterujgcg a oprawami w czasie rzeczywistym
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+ mozliwosé formatowania baterii

» brak permanentnego tadowania akumulatora

» opO6znienie powrotu do normalnej pracy oprawy awaryjnej (zabezpieczenie ukfadu przed krétko-
trwatym powrotem zasilania o$wietlenia podstawowego)

» komunikacja z BMS poprzez MODBUS IP

* mozliwosé utrzymywania natezenia oswietlenia na okreslonym poziomie w zaleznosci od pory
dnia

* mozliwos¢ wytgczenia opraw kierunkowych na czas bezczynnosci obiektu

+ identyfikacja opraw na obiekcie za pomoca pulsacji Swiatta

» tadowarka baterii w oprawie wyposazona w funkcje tadowania baterii tzw. pradem konserwujg-
cym — brak permanentnego tadowania

» blokada trybu awaryjnego wyzwalana z poziomu aplikacji, a nie za pomoca przycisku w oprawie

» kompatybilnos¢ z miedzynarodowym protokotem sterowania oswietlenia DALI

Funkcje systemu:

mozliwos$¢ podtgczenia do 192 opraw

monitorowanie opraw - GLOBAL ID urzadzen

podziat urzgdzen na grupy funkcyjne

8 grup testowych i 64 grupy sterujace

blokada pracy awaryjnej systemu, tryb spoczynkowy grupy opraw lub pojedynczej oprawy

mozliwos¢ blokowania pojedynczych opraw

funkcja identyfikacji opraw ( tatwa lokalizacja opraw obiekcie)

automatyczne wczytanie jednostek sterujacych

automatyczne wczytanie opraw (skan)

ciggta komunikacja z oprawami, monitorowanie stanu baterii, tadowarki, zrédta sSwiatta

dowolne programowanie czasow testéw funkcyjnego i autonomii dla pojedynczej oprawy, grupy,

portu, catosci systemu

» sterowanie (ON OFF) oprawami, grupg opraw, portem, catoscig systemu

+ mozliwos¢ sterowania oprawami oswietlenia podstawowego

» aplikacja serwisowa do uruchamiania i serwisowania systemu w postaci aplikacji mobilnej (An-
droid, I0S)

» potwierdzenie wykonanej naprawy

+ TIMER do sterowania funkcjami systemu

+ system w petni konfigurowany przez aplikacje WEB.

8. Instalacja przyzywowa w WC /niepetnosprawnych

W modernizowanych pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych nalezy wykona¢ system
przyzywowy. W skfad systemu instalacji przyzywowej wchodzi transformator 230/24V do montazu
w puszce podtynkowej, buczek z lampka mocowany nad drzwiami wejsciowymi do WC, kasownik
montowany w poblizu drzwi wewnatrz WC (wspélna ramka z transformatorem), przyciski pociaga-
ne w ilosci zaleznej od wielkosci pomieszczen mocowane na wysokosci ~1,8m z linkg zakonczong
na wysokosci 0,6m. Kasowanie alarmu kasownikiem zamontowanym w poblizu drzwi od strony
wewnetrznej .Instalacje wykonaé przewodem YTKSY4x0,5 uktadanym na $cianach w bruzdach. Po
wykonaniu przeprowadzi¢ testy uruchomieniowe

9. Instalacje Systemu oddymiania klatki schodowej

Na klatce schodowej projektuje sie instalacje oddymiania. Klatka zostanie wyposazona w
system oddymiania sterowany z centralki oddymiajgcej zlokalizowanej w piwnicy. Projektowany
system oddymiania bedzie przystosowany do automatycznego sterowania za pomoca projektowa-
nych czujek wykrywania pozaru oraz recznie za pomocg przyciskow oddymiania. W celu odprowa-
dzenia dymu w czesci budowlanej opracowania zostaty zaprojektowane okna oddymiajace wraz z
sitownikami oraz wentylator napowietrzajgcy.

Projektowana centrala oddymiajgca np. Omega Pro zasilona bedzie z sieci z instalacji nie
objetej wytgczeniem gtéwnym przeciwpozarowym. Centrala zostanie wyposazona w akumulatory,
jednak umozliwig one jedynie autonomiczne otwieranie okien oddymiajgcych. W celu pracy wenty-
latora napowietrzajgcego, centrale oddymiajgcg nalezy zasila¢ z rozdzielnicy RPPOZ za pomocy
kabla ognioodpornego E90.

Do otwierania okien stuzy¢ bedg sitowniki. Urzadzenia systemu oddymiania nalezy taczy¢
zgodnie ze szczegbétowym opracowaniem wykonawczym oraz zgodnie z dokumentacjami DTR
producenta. Kable linii dozorowych uktada¢ pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych na tynku.
W miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chroni¢ rurkami.
Nalezy unika¢ réwnolegtego prowadzenia linii dozorowych z przewodami energetycznymi. Przewo-
dy sterujace i zasilajgce (E90) nalezy mocowac do sciany lub stropu przy pomocy atestowanych
uchwytéw metalowych (np. OBO 1015) w odstepach nie przekraczajgcych 30cm, lub w bruzdach
pod tynkiem.

Podtaczenia sitownikéw wykona¢ poprzez puszki instalacyjne do systemoéw pozarowych typu PIP-
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2A. Wszystkie przejscia przewoddw przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masa
ognioodporng i oznaczy¢ tabliczkg informacyjna. Z centrali oddymiajgcej zasili¢ nalezy wentylator
oddymiajgcy za pomocg kabla ognioodpornego E90, wentylator sterowany bedzie za posrednic-
twem centrali oddymiajacej wspdlnie z sitownikami okien oddymiajacych oraz sitownikiem prze-
pustnicy wentylatora napowietrzajacego.

Montaz Central oraz sitownikéw powinien by¢ przeprowadzony przez firmy posiadajgce odpowied-
nie kwalifikacje i doswiadczenie. Urzadzenia Systemu Oddymiania powinny by¢ objete nadzorem
technicznym i poddawane statym przeglgdom konserwacyjnym.

System oddymiania klatki schodowej bedzie uruchamiany przez dedykowang centralke np.
typu Omega ProF. Modutowa centrala sterujgco-zasilajgca posiada Krajowg Ocena Techniczna
CNBOP-PIB CNBOP-PIB-KOT-2017/0011-1009, Swiadectwo dopuszczenia 2904/2017, Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 1438-CPR-0523 wydanie 2, Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych
001-04-CPR-2017.

Centrala poprzez wbudowane moduty oprécz odczytywania wejs¢ oraz wysterowania wyj$¢ w spo-
sO6b narzucony w programie, posiada narzedzia kontrolujgce m.in. czasy dziatania urzadzen (np.
zamykanie sie okien) podczas alarmu, czasy dziatania podczas powrotu urzadzenia do stanu czu-
wania. Urzgdzenie moze uruchamia¢ urzgdzenia z ustawionymi ,zwtokami” czasowymi, posiada
wbudowane mechanizmy samokontroli poprawnosci pracy programu oraz samych modutéw. Cen-
trala zapewnia¢ bedzie réwniez gwarantowane zasilanie dla wentylatora nawiewnego.

Centrala po otrzymaniu informacji o alarmie pozarowym Il stopnia z wtasciwg zwtokg czasowg
uruchomi wentylator nawiewny otwierajgc wczesniej okna oddymiajgce i przepustnice odcinajaca
czerpni. Klatka schodowa bedzie wyposazona w optyczne czujki dymu oraz reczne przyciski od-
dymiania.

10. Zasilanie windy.

Winde schodowa zasili¢ za pomocg wypustu 230V. W celu zasilenia windy osobowej nalezy
doprowadzi¢ linie zasilajgca 400V oraz 230V na lll pietro w okolicy szybu windy, gdzie przy po-
sadzce zostanie zainstalowana przez dostawce windy szafa sterownicza windy. Nalezy pozostawi¢
min 3m zapasu kabli zasilajgcych. Nalezy dodatkowo wykona¢ oswietlenie szybu windy, zainstalo-
wacé gniazdo 230V w podszybiu (pod ostatnig lampa) oraz doprowadzi¢ instalacje uziemiajgca.
Instalacje elektryczne windy wykonac¢ w Scistej koordynacji z dostawcg windy zgodnie z jego wy-
tycznymi oraz kartami DTR urzadzen dzwigowych.

Uwaga: po odtagczeniu instalacji zasilajgcej budynku za pomocg gtéwnego wytacznika prze-
ciwpozarowego winda osobowa pozbawiona zasilania powinna zjechac na przystanek podstawowy
z mozliwos$cig otwarcia drzwi windy.

Doprowadzenie energii do o$wietlenia elektrycznego kabiny, szybu, maszynowni i linowni
powinno by¢ niezalezne od zasilania zespotu napedowego przez wtasng instalacje lub przez insta-
lacje odgateziong przed tgcznikiem gtéwnym dzwigu.

W  przypadku instalacji wykonywanych przewodami uktadanymi na $cianie szy-
bu/maszynowni bez korytek lub rur instalacyjnych, przewody te powinny spetnia¢ wymagania nor-
my PN-HD 21.4 S2:2004 oraz powinny by¢ mocowane w spos6b widoczny do $cian szybu (lub
maszynowni). Przewodami instalacyjnymi ktére moga spetnia¢ wymagania w. wym. normy sg
np.przewody o wzmochionej izolacji typu NYM-J. W szybach dzwigowych mozna umieszczaé wy-
tacznie urzadzenia i przewody zwigzane z pracg i konserwacjg dzwigu.

11. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM
Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7

11.1. Przej$cia przez $ciany i uszczelnienia

Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
uszczelni¢ do klasy EI120 np. zaprawa typ CP 636 HILTI.
Uszczelnienia wykonywac zgodnie z instrukcja producenta. Zaprawe nakfada¢ przy pomocy kielni.
Zaprawa uszczelniajgca nadaje sie do malowania.
Po zakonczeniu prac i sprawdzeniu uszczelnienia kazdy przepust oznaczy¢ tabliczkg znamionowa
z oznaczeniem typu Aprobaty Technicznej, daty wykonania i osoby wykonujgcej uszczelnienie.

11.2. Przejscia przez strop

Przed wykonywaniem przej$¢ przez stropy nalezy doktadnie ustali¢ miejsce przebicia w
rzeczywistych wymiarach okreslonych w miejscu przebicia.

11.3. Naprawa nawierzchni po robotach elekirycznych

Po wykonaniu modernizacji instalacji elektrycznych nalezy uzupetnic braki w $cianach, ktére nalezy
doprowadzi¢ do stanu przed remontem. Bruzdy, nieuzyte otwory w scianach nalezy zatynkowac,
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nastepnie wygtadzi¢ oraz pomalowac.
Przed rozpoczeciem naprawy nawierzchni meble w pomieszczeniach nalezy szczelnie zabezpie-
czy¢ za pomocg folii malarskiej

11.4. Prace demontazowe

W pomieszczeniu tacznika oraz budynku mieszkalnym modernizowanym na pomieszczenia muze-
alne zdemontowac osprzet elektroenergetyczny wraz z rozdzielnicami je zasilajgcymi.

Wytyczne dotyczgce demontazu:
Demontazowi podlega instalacja elektryczna w tgczniku oraz w budynku mieszkalnym moder-
nizowanym na muzeum

2. W skiad demontowanej instalacji sktadajg sie oprawy oswietleniowe, gniazda, rozdzielnice,
wytgczniki odwietleniowe,

3. Demontazowi nie podlegajg przewody podtynkowe zasilajgce demontowany osprzet

4. Demontazowi podlegajg przewody zasilajgce demontowany osprzet, ktére sg wybudowane w
sposo6b natynkowy (bezposrednio na tynku, w rurkach badz listwach instalacyjnych)

5. Po zdemontowanych elementach instalacji nalezy odtworzy¢ ubytki tynkdw, sciany oraz sufity
w tych miejscach.

6. Zdemontowane elementy instalacji nalezy sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora

7. Zdemontowany osprzet bedacy w dobrym stanie technicznym, nadajacy sie do ponownego
montazu sktadowac¢ w oddzielnym pomieszczeniu w celu przysztego wykorzystania przez In-
westora
Harmonogram prac montazowych oraz demontazowych nalezy ustali¢ z uzytkownikami obiek-
tu zapewniajgc jak najkrotsze przerwy w funkcjonowaniu.

12. Kontrola, badania i odbior robot

12.1. Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuija:
«  Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adresow przewoddw kabelkowych z listg adresowg
Pomiar rezystanciji izolacji obwodoéw
Pomiar rezystanciji petli zwarcia
Badanie wytgcznikédw ochronnych réznicowopradowych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom oswie-
tleniowym i sitowym wewnetrznym
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

«  Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ spo-
rzgdzone raporty.

e Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba.

»  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przy-
rzagd pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiardw.

12.2. Kontrola jakosci robdt.

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z Dokumentacijg Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru li Kie-
rownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej ,ktérag moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

12.3. Badania w czasie wykonywania robot.
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Rozdzielnice nN

Witasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

«  szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodno-
ci

* montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami fabryczny-
mi

e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziata-
nia aparatow i uktadéw

e usunieciem zauwazonych usterek

e przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia
e 0szynowanie i przewody
* wylgczniki i roztgczniki
* przektadniki prgdowe
e odgromniki i ochronniki
» ukiady automatyki
» ochrona przed dotykiem posrednim
Instalacje wnetrzowe
* pomiar rezystanciji izolacji kazdego obwodu
pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow
pomiar petli zwarciowych obwodéw odbiorczych i linii zasilajgcych
pomiary poprawnosci dziatania wytacznikow ré6znicowo - pradowych
pomiar opornosci uziemienia
Z prob nalezy sporzgdzi¢ protokot.

12.4. QOdbidr robot.

Odbidr koncowy.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu:
» aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza
e protokdty z dokonanych pomiaréw
e protokdt odbioru robét
* oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi nor-
mami przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalaciji

13.  Przedmiar robét
Przedmiar rob6t bedzie opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osrodek Koszto-
rysowania Robét Budowlanych

2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez Osrodek Kosztory-
sowania Rob6t Budowlanych

14. Odbiér Robot Budowlanych.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosc¢ z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robét
1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robét
2. karty gwarancyjne, DTR
3. oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
4. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami oraz posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatagczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przed-
tozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, obejmuja:
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
— sprawdzenie poprawnosci podtgczenia
- sprawdzenie adres6w przewoddw kabelkowych z listg adresowa
- pomiar rezystanciji izolacji przewodoéw
- pomiar rezystancji petli zwarcia
— badanie wytgcznikdbw ochronnych réznicowo-prgdowych
- badania obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych,
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wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow,

badania i pomiary powinna wykonaé¢ uprawniona osoba,

poprawnos¢ funkcjonowania oswietlenia awaryjnego, awaryjnych wytgczen zasilania, itp.
poprzez zasymulowanie stanéw awaryjnych,

poprawnosc¢ dziatania wszystkich zainstalowanych urzadzen i sprzetu elektrycznego.
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15.

Dokumenty odniesienia.

Podstawg wykonania robét jest dokumentacja projektowa i przedmiar robét

Normy i Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach Bu-
dowlanych.

PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemy-

stowych. Wymagania dotyczace zamiennos$ci wyrobow z zestykami tulej-

kowe - kotkowymi

PN-IEC 432-1+Al:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce zaréwek. Zaréwki z zarni-
kiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogdinych celéw oswietleniowych
PN-IEC 742+Al:1997  Transformatory separacyjne i transformatory

bezpieczenstwa. Wymagania

PN-IEC 884-1:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podob-

nego. Wymagania ogdine

PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do od-

biornikéw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania

BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki teletechniczne.

Ogolne wymagania i badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia

z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urza-
dzen

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elekirycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Og6ine wymagania i badania

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli, sym-
bole rozrézniajgce i inne symbole ogdlnego zastosowania

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet tagcze-
niowy

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i przetwa-
rzanie energii elektrycznej

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura tgczeniowa,
sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiaro-

we, lampy i sygnalizatory

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instala-
cji elektrycznych, budowlane i topograficzne

PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzgdzanie jakoscia i zapewnienie jakosci. Termi-

nologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakos$ci w projektowani
pracach rozwojowych, produkgiji, instalowaniu i serwisie

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jakoscig i element}' systemu jakosci.
Wytyczne ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajo-
wych warunkach wykonawstwa robot.

ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne, w tym Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych: Tom V - Instalacje elek-
tryczne.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i za-
konczen zyt przewoddw ogoélne systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotycza-
cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa Czes$c¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 62305-2 Ochronna odgromowa Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochronna odgromowa Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagroze-
nia zycia

PN-EN 62305-4 Czes¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczehnstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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