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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspdlne dla robot objetych nizej wymienionymi Szczegbtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usunigcie drzew i kizakow
D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach IV kat.
D.02.03.01  Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.03.01  Saczki podiuzne
D.03.02.01 Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.0 NAWIERZCHNIE
D.05.01.03  Nawierzchnia z kruszywa mineralnego
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.05.03.28 Nawierzchnia syntetyczna
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.01.02  Krawezniki kamienne
D.08.02.01  Chodniki z ptyt betonowych
D.08.02.02  Chodniki z kostki betonowej brukowej
D.08.02.03  Chodniki z ptyt kamiennych i kostki kamiennej
D.08.03.01  Obrzeza betonowe
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa
ST-B.15 PODLOGI, POSADZKI Z DESEK TARASOWYCH
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1.4.

ST-B.17 ROBOTY MALARSKIE

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.
14.2.

14.3.
1.44.
1.4.5.
14.6.
14.7.
14.8.
14.9.
14.10.
14.11.
14.12.
14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

1.4.20.

1421

14.22.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowsa (drogg) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dzennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sluzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, prze-

kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami 1 do wystgpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢S¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w

rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowsa 1 Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozto-
Zenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudows.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna czgS¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona

skiada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemngj,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.
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14.23.  Przedsiewgecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

14.24.  Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, shizace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.25.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26.  Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.27.  Zadanie budowlane - cz¢S¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebna calos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spehnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacj¢ 1 wspohzedne reperow, wspohzedne punktow gtdwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacjg Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian Ilub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot
(lub odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu §liskosci zimowej i odsniezania odcinkoéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.
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W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzgdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegolnych etapdw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa w ramach

poszczegoinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymeczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob

uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadeg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora

Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice

informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice

informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng kontraktowa w ramach

poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

D lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od whasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
wiadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznoéci od potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z nimi wspdlpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W
celuuniknieeia niestusznych roszezen odszkodowawczych ze strony wihascicieli istniejacych nieruchomose,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgeej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuyja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawceg a wiascicielami
nieruchomosei 1 dotyezacych korzystania z wiasnosci 1 drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istnigjacych drog  lokalnych,
majdujacych sie w  napblizszym  otoczeniu  inwestycji oraz w dalszej  odleglodci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogh transportowad materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgeznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drog przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany do
ich naprawy na whasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmiermne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.  Rownowazinos¢ norm i zhiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego
przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akgji usuniecia niewypatow/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw 1 odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob
ciagly speniaja wymagania Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekgji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatdow do robot.
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Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywna opini¢
odpowiednich miejscowo wladz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materialow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebne;j zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcee wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzonu.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawcee 1 przedstawiony do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z
Jjego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiahn w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dhizszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawey oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéow przeznaczonych do realizacji umowy.

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey ub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelione przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu rob0t zostang usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a)  czgS¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementdw robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szezegOtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj 1 czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatbw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobierac
probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawcg sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrgbnej zaplacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakos¢ robdt, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcey lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normga lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objcte
certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktore spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ rowniez materiaty posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2 Ksigika obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosei formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakoSci materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie Inspektora
Nadzoru.

“) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

‘Wiyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie ub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
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Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okresSlania ilo$ci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tloci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceeptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowa

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie iloéei 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawey. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego.
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Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesei robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przcjecia.
Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego 1obdt komisja zapozna si¢ z realizacjy ustalen przyjetych w trakeie odbiorow 1obdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych 1obdt poprawkowych Iub 1obdt uzupeliajacych w warstwie Scieralngj Iub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnoei  ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, Zze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne.
Szczegdtowe Specytikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.
9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.
10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjnej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

NSk W

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

QOdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawee w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcii,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot.

(b)  zakupyi koszty zakupu potrzebnych materialow,

(c)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

()  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

()  oplaty/dzierzawy terenu

()  przygotowanie terenu

(h)  konstrukgje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(i)  tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:

(@  usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stalg organizacjg ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zim.)
5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pozn. zm.)
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pézn. zm.)
7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),
8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 1. w sprawie wzordéw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)
9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi zmianami)
10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Bl



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11.

12.

13.
14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny speiaC jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnoéci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
j&j punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z kizyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i
dtugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 mi srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyezk,

-ty

- tadmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspOlrzednych tych punktow nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdzac z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

5.3. ‘Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacj¢ Projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wicksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyzaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglod¢ ta /co najmnie)/ powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna 1 kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ‘“Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.
Sposob  skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
- wtomik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspohzednych punktow
granicznych,
- kopie protok&tow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno byc¢ przeprowadzone wedhug nastepujacych zasad:

- 08 drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krizywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokoSciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbiodr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za hektar nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiardw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow i obejmuja :
- mechaniczne cinanie drzew z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzakow,

- usuwanie chwastow i samosiewow innych roslin.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania roboét

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew,

- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

Karping, dluzyce, galezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

5.2 Usuniecie pni drzew i krzakéow
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Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy Scia¢ i
wykarczowac przed rozpoczeciem robot.

Karping, dhuzyce, galezie i pozostalosci po wykarczowanych kizakach nalezy zagospodarowaé zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego lub /w przypadku braku konkretnych zalecery zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypehione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 *’Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakizakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po
usunieciu drzew 1 kizakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przediozone przez Wykonawcg zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunietych krzakoéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i kizakow,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc, galezi i pozostato$ci po wykarczowaniu krzakow poza teren budowy,

- zasypanie dolow wraz z zageszezeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem pozostatosci po wycince i
karczowaniu na wysypisko $Smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu o gruboscei ok. 20 cm recznie ub
W sposob mechaniczny. W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkow lokalnych.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
Nie wystgpuja.
3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z usuni¢ciem humusu
Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,

- sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odklad.
Humus moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwiazane ze zdjeciem humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie rob6t jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos$¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac w regularmych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszcezaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odklad.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z
przyjeciem nadmiaru humusu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow i obejmuyja:
a)  rozebranie podbudowy z kruszywa;
b)  rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej;
¢) rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego;
d) rozebranie nawierzchni z brukowca;
e) rozebranie nawierzchni z kostki kamiennes;
f)  rozebranie nawierzchni z betonu;
g) rozebranie kraweznikow betonowych i kamiennych;
h  rozebranie obrzezy betonowych;
i)  rozebranie nawierzchni zwirowych;
J)  rozebranie nawierzchni mineralnych;
k)  rozebranie nawierzchni syntetycznych;

1.4. OKkres$lenia podstawowe
Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen nalezy stosowac:

- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- samochody cigzarowe,

- mioty pneumatyczne i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskaé akceeptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudowe z kruszywa i nawierzchni¢ bitumiczng nalezy usuwaé mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki kamiennej, betonu, kraweznikow, obrzezy, porgczy i znakow
drogowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.
Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach. W przypadku nawierzchni z bruku i nawierzchni z
kamienia naturalnego na schodach czes$¢ materiatu nalezy wykorzysta¢ do wbudowania. Materiat ktory mozna wbudowac nalezy do
oceny inwestora i Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™ [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypehniajacego doty po usunietych elementach powinno spehnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205[1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dlapodbudéw inawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznikow, iobrzezy - 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznika, obrzeza, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:
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a) dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikow i obrzezy :

- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw betonowych,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z przyjeciem odpadu na
wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w /n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. [+V,

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I+V, z transportem urobku na odklad.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - tdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plthi - wykop, ktorego glebokosC jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

14.5.  Odkad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach
Podstawe podzialu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawcee do budowy
nasypdw, zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypelione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospiki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych
ziarniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszychniz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwigzle i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnosciwr. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci 0d 35 % do 60 %
frakeji lowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wickszej od
Kkapilamosci biernej gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | - Iaczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. Iotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospofki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospotkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no§nosci wiws > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robdt ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopdw celem
okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.
3.1.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2.
Wik

Sprzet do robét ziemnych

onawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu
do

odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skizyniowe),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloici transportu. Wydajnos¢ srodkow  transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2 Zasady prowadzenia robot

5.2.1.  Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydamos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigeia tych grnuntow 1 zastapienia ich gnntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie 1obdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhwny i nada przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wad z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nalezy
zapewniC prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej 1 SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznicty, nie nalezy odspajac go do glebokasci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglodci mniejszej niz 1,5 m od wzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegblnej ostroznoscl.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokodei dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materiaty zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukeji zabezpieczajgeej powinny byc uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:
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Strefa korpusu Ulica, parkingi Zjazdy
/KR3/ /KR1+KR2/
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowaC warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [10], rownego stosunkowi

odksztatcenia wtomego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziamistych o rtéwnomiemym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzle) : 3,0.

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztalcenia Ey, za pomoca

obciazenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wiomego modulu odksztatcenia F; nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11],

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastgpnych warstw konstrukeji

nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkltadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza sig nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cmi -5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- rozmica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesniec na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektows.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a)  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d)  dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
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a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikow budowy,

¢)  dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokdtdw odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub aty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na luku, a
takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy Tub niwelatora z czestotliwoscigwg.— pkt. 6.32.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem 1aty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentaji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuiznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscig
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentaji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z czgstotliwodcig minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwosé badan wtomego modutu odksztalcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach
na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nosnoé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni oraz ewentualnie glgbszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie i noSnos¢ gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci Is oraz E; 1 1o spelniajg wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plato$¢ za 1 m® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,
oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

10.
10.1.

—_

R A A ol

zageszcezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog,

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa, 1978.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Wysokos¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokap - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

14.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

[ =P
,0 ds

gdzie:

Pa gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?],

Pas _ maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], shizaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m?’].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowa wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktore spetniaja szczegolowe wymagania
zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s3 akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania 1obot ziemnych, na podstawie przediktadanych przez Wykonawcee wynikow
badan laboratoryjnych.



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Tablical. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tred¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypelione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospiki, roéwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych
ziarniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwigzle 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnosciwr. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci 0d 35 % do 60 %
frakeji lowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wickszej od
Kkapilamosci biernej gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | - Iaczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. Iotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospofki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospotkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no§nosci wiws > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydamosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastzezen

dotyczacych technologii i dopuszezonych migjsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatnoéci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgSci nasypu zostang przez

Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi bedg wykorzystane do budowy

nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na whasciwosci

gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
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3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Wybdr $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetodcl, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnosé srodkow transportowych powinna by dostosowana do wydajno$ei sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiloZa

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01,D.01.02.021 D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybor gruntdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznodci nasypdw 1 ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

¢)  Grunty o roznych whasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziamistosci nie mniejszym niz 5 1 wspdlczynniku filtracji kie>6x10" m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy géma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2

zawartej w PN-S-02205 [ 10].

Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiemej wilgotnosci (W>We), Zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Wpymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas

Pprobnego zageszezania stosowanym sprzetem.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna ukladac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz wozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zaggszczenia I oraz
wtomego modutu odksztatcenia E.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Wskazmik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja Ulica, parkingi Zjazdy
/KR3/ /KR1-KR2/
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizgj lezaoe warstwy nasypu do glebokodei od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 1,00 0,97
warstwy nasypu na glebokodei od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 097 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszezenia I> 095.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtomego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztalcenia Ey, za pomoca
obciazenia statycznego piyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztatcenia E» nalezy
przyimowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtormie zagescic.

Jezeli powtdrme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowacé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszezania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej
metoda I [l wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgonod¢ mnigjsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszezaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne
Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to gnunt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszyC przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga przekraczac +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ o wigeej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze 16zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.
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Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntbw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzcej z nowego zrodia, jednak nie 1zadziej niz trzy razy na kazde 5000 m>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ biemna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidltowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c¢)  grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej ukladanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode pordwnania poszezegolnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czgstotliwos¢ badan wtdmego modutu odksztatcenia E» i wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika L.
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej orazw  pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dzennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
QOdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugo$ci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuiznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscig
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia elementy skladowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platoé¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki

pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na migjsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszezeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci whasciwosci wbudowanych
gruntow 1 materialow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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4 PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biemej.

5 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celow drogowych i lotmiskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziamienia
1 porowatosci.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
14.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
regulacja pionowa studzienek i kratek $ciekowych urzadzen podziemnych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen

podziemnych, kratek S$ciekowych obejmuja wykonanie pionowej regulacji istniejacych naziemnych elementéw urzadzen
infrastruktury technicznej (studnie rewizyjne, zawory wodociggowe, studnie telekomunikacyjne).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

2.2 Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej SST sa:

-beton,

- cegla kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa.

Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowa¢ inne materialy, po wczesniejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementoéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie
przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. mtotéw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”.

4.2. Transport materialow
Nie okresla si¢ szczegdinych wymagan dla transportu materiatow niezbgdnych do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej



D-03.02.01 Regulacja pionowa studzienek urzgdzen podziemnych

Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materialéw, po odstonigciu regulowanych elementow i ich
demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z doktadnoscig +2 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacjg
Projektows lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robdt teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej Iub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie uiytych materiatow
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjq Projektowq

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych i wykonanych rob6t z Dokumentacja
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

8.2 Sposéb odbioru roboét

Roboty objete ninigjsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materialow,

- odstoniecie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton . Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.03.01
SACZKI PODLUZNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem elementow systemu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy elementéw systemu drenarskiego i

obejmuja:

- wykonanie drendw z rurek z tworzywa sztucznego w obsypce z kruszywa zabezpieczonej geowlokning. W kazdym przypadku
srednicg rury nalezy ustali¢ z Inwestorem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, wlatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowléknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana, aby posiadata wiasciwosci dyfuzyjne,
pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i
wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig Zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do drenazu

2.2.1. Rurki drenarskie 7 tworgywa sgtucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [3], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podhuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materialu 1 powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny byc¢
réwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy
uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle
(typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czamej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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Lp. Wiadciwosei i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalpa odchytka srednicy 15 15 15 15 20
zewnetrzne), mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalga odchylka srednicy oy 2 2 s 25
wewnetizne), mm
5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod 1,1do 1,5 od1,7do2
Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych
na dhug. 1 m, cm?, co najmniej
7 | - dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
Odpornos¢ na uderzenie, . T -
9 we PN-C-89221 [3] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 Odpornoé¢ na zginanie, probka nie powinna zatamywac si¢
wg PN-C-89221 [3] i wykazywa¢ peknie¢
11 WytrzymalosC na zerwanie, probka nie powinna ulec zerwaniu

wg PN-C-89221 [3]
12 | Zmiana wymiarow srednicy,
wg PN-C-89221 [3], %, nie wiecej niz

Zlaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢é wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ skfadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci S workow.

2.2.2. Geowloknina

12 12 12 12 12

Parametry techniczne:

Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 1750
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 10112
Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % min/max. | 60/80
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny /107 min. 37
geotekstylu ky przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ahyoq=100 mm)

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny /107 min. 18
geotekstylu ky przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahyoa; =100 mm)

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny /107 min. 5

geotekstylu ky przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahyogy=100 mm)

Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie geotekstylu ki " .

przy obciazeniu 2 kPa (przy Ahyog=100 mm ) mis*10" foin. 46
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu ki " .

przy obciazeniu 20 kPa (przy Ahyoa=100 mm ) mis*10" i 2
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu ki " .

przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahyea=100 mm ) mis*10" i 6
Umowny wymiar porow Ooe(ISO 12956) pum max. 110

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac geowtdknine o innych /nie gorszych niz podane/ parametrach technicznych.
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2.2.3. Material filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi moglby si¢ do nich dostac.
Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podhizne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktdrym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %,

- piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigeej niz 50 %,
lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki,

- tadowarki,

- phytowej zaggszczarki wibracyjnej,

- przewoznego zbiomika na wodg,

- 1eCZNego SpIzgttl pOmocniczego.

Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacie Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport geowlékniny
Geowlokniny nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalecen Producenta.

4.3. Transport rurek drenarskich z tworzyw sztucznych

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.

Szczegblng ostroznos$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich beda wykonywane sgczki podtuzne.

5.2 Wykonanie saczkéw podluznych (drenéw)

5.2.1. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych 1 posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego
odptywu. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono
inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢
statecznos¢ lub stosowac obudowe wykopu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne;j strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej
1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy od
kata jego stoku naturalnego.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Podczas wykonywania wykopu w poblizu podziemnej sieci infrastruktury technicznej nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznosc i
wykopy wykonywaé recznie po uprzednim szczegdlowym zlokalizowaniu tej sieci specjalistycznym sprzgtem.

5.2.2. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp.
Przed przystapieniem do ukladania rurociagu drenarskiego nalezy w wykonanych wykopach ulozy¢ geowldkning a jej nadmiar
wywina¢ po obu stronach wykopu, tak by w koncowym etapie robot mozna bylo zamkna¢ od gory cala konstrukgje drenu. Kolejne
odcinki geowtokniny w migjscach styku powinny by¢ ukladane na zaklad szerokosci co najmniej 20 cm.

Gdy rowkiem pltynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci S cm.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Skrajny, wlozony wyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaSlepka (np. kamieniem, ksztaltka plastikowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienie doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podhuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami stykow, nalezy laczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych
zlaczek.

Ukladany dren powinien znajdowa¢ si¢ na glgbokosci min. 90 cm ponizej poziomu projektowanej nawierzchni i posiada¢ spadek
podhuzny co najmniej 0,5 %.

5.2.3. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia wtozonego rurociggu.
Po ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszezong ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastgpnie uklada¢ warstwy materialu filtracyjnego, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Po uzyskaniu wymaganej migzszosci warstw kruszywa przykrywajacych rurki drenarskie,
konstrukcje drenu nalezy zamkna¢ od gory geowtokning

Calo$¢ zasypuje si¢ gruntem i zaggszcza zgodnie z wymaganiami SST D.02.03.01.

5.2.4. Odprowadzenie wody
Wodg z drenow nalezy odprowadzi¢ do odbiomikéw zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu zwyklego

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastgpujgce tolerancje:

- odchylenie wymiarow szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksza od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ si¢ wigeej niz + 5 %,

- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu projektowanego nie powinny przekraczaé + 5 cm,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie + 25 % zaprojektowanej grubo$ci warstwy,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmnigjszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku+10 % projektowanego spadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjg Projektowq

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie materialow uiytych do wykonania robot

Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe.

6.2.3.  Badanie wykonania sqczkow podtuinych
Kontrola wykonania saczkéw podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5.2 n/n SST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonywanych saczkéw podhuznych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i pomiarem w terenie jest 1 m
(metr) wykonanego drenu o okreslonej konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

8.2 Sposéb odbioru roboét

Roboty objete niniejsza SST obejmuyja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) wykonanego drenu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikow pomiardéw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ulozenie geowlokniny w wykonanym wcze$niej wykopie,

- ulozenie warstw filtracyjnych z kruszywa,

- ulozenie rurek drenarskich,

- zamkniecie konstrukeji drenu geowtokning,

- zasypanie wykopOw warstwami z zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wlozonego drenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  wilasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci..
3. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1)
4. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem
podioza obejmuyja:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - elementuformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie€ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wickszego sprzetu
lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawcea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposob wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiememu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy doggsci¢ 3+4 przejsciami walca Sredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakeeptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznoéci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie phyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu /KR/

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtomego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnos¢ podtoza:

/KR/
Wartos¢ E; nie mniej niz [MPa] 120

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiermnym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia wyprofilowanego podioza (koryta)

podaje tablica 1.
Tablica l. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. Szerokosé

Rownos¢ poprzeczna i podtuzna

Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,

Rzgdne wysokosciowe
Uksztaltowanie osi w planie

okreslonych w pkt. 6.2.

2. Zageszczenie,
Wilgotnos$¢ gruntu

2

600

3. | Noéno$¢ podioza

min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokosé

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé¢

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metrow w kierunku podhuznym,

zgodnie z BN-68/3931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, a na odcinkach poszerzen tatg o dugosci dostosowanej do szerokosci

profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugodcei jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od

podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podioze, wowczas podtoze (w korycie) moze spetniac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtoémego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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8.2. Sposob odbioru robot
Odbior profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platoé¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na
podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zageszezenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukeyjnych
nawierzchni i obejmuyja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni po frezowaniu,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszezenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podioza
zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
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. Iloé¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
. Nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu 0,2-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego -
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszezegdinych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosSci.

Emulsi¢ nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostgpem wody i1 zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- aobrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dugoscei kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiorik skrapiarki na emulsje powinien by izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie stalej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem emulsji a
nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- cobrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2 Transport emulsji
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byC czyste i nie powinny zawierat
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane begdg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny material, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akeeptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca
weza z dyszg rozpryskows/.

Temperatury emulsji powinny mieScic si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmiema ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozlozy¢é warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akeeptacii) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiardéw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane s nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach prac konserwacyjnych alejek w parkach i
na skwerach w Biatymstoku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie warstwy podbudowy grubosci min. 20cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2.  Podbudowa 7 krusgywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stab. mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw
skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru oraz 20% dodatku kruszywa famanego, spelniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Utziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy kizywymi granicznymi pdl dobrego uziarienia, podanymi w
normie PN-S-06102 [14].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej kizywej granicznej uziarienia do gomej kizywej
granicznej uziamienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic wigeej niz 65% frakgji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spehia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci kruszyw naturalnych
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Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania dla podbudowy Badania wedhug
1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarm nieforemnych % (m/m.), nie wigeej niz 35 PN-B-06714-16[4]

PP - - 5

4 | Zawartost zanieczyszczeh organicznyeh, % (m/m.), 1 PN-B-06714-26 [§]
nie wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub
Tl we PN-B-04481. % 0d30do 70 BN-64/8931-01 [15]

6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej 30 [10]
iz

7 | Nasiagkliwos¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18[6]

- — %

8 Mrozoodpom.osc,. ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19[7]
(m/m.), nie wigcej niz

9 Zawaltosc Z.V'quszW siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), | PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz

10 | Wskaznik DOSNOSCE Wit mieszanki kruszywa, %, nie mniej niz: 20 PN-S-06102[14]
przy zageszczeniu Is> 1,00

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Przy produkeji
mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotno$ci optymalne;,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwdzialajacy jego
Zanieczyszczeniom, rozsegregowaniul i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2 Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podioia

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnodci optymalnej, powtdmie wyrdwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akeeptacji skfadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
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- okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie ggstosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci
aobjetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wiytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w

mieszarce stacjonamej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i

nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszezeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna
by¢ zageszczona zaggszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia [Is] podbudowy nie mnigjszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [18].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdmego Es, do pierwotnego
E, ktory nie powinien by¢ wickszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okrelonej zgodnie z normg PN-B-04481
[1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i réwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyC.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie whasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnoé¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornos¢
8. | Scieralnosé
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggeszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-1218].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg ,Jnstrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19].
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 n?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prdbki do badan pelnych powinny byc pobierane przez Wykonawoe w sposob losowy w obecnoécei Inspektora Nadzoru.

64. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
pomiaréw dla kazdego odcinka drogi
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. | Nos$no$¢ podbudowy: conajmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m i w migjscach wskazanych
- modut odksztatcenia przez Inspektora Nadzoru
- ugiecie sprezyste
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1 km
4. | Rownos¢ podtuzna 00 20 m fatg
5. | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
6. | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km
7. | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
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64.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze 1dznic si¢ od szerokodel projektowanej o wigeej niz. +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna bye wicksza od szerokodei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz+ 5 cm.

64.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wigeej niz +2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19] powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia mierzony
kruszywa o zaggszezenia Is nie kolem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wos mniejszy niz
nie mniejszym niz, 40kN SOKN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtomego E» do pierwotnego Ei) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 64. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot.
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7.
7.1.

7.2

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
ODBIOR ROBOT

8.
8.1.

8.2.

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Rodzaje odbioréow

ogolne”.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2.

Platoéé za 1 n? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie

Cena jednostki obmiarowej

obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania podbudowy obejmuje:

10.1.

S5O0 No v W

—
Dok W

16.
17.
18.

10.2.

prace pomiarowe,
oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na migjsce wbudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zageszezenie rozlozonej mieszanki, dowoz wody do zaggszczania,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarmn.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. , Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuyjg:

- wykonanie warstw podbudowy zasadniczej gr. max 25cm.

Dokladna lokalizacja poszczegdinych warstw podbudowy wg Dokumentacji Projektowe.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D.M.00.00.00.

2.2 Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowaé kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktoérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.

Dopuszcza sig zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm lub 31,5/63 mm

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy kizywymi granicznymi pdl dobrego uziarienia, podanymi w
WT4[8].

Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej kizywej granicznej uziarienia do gomej kizywej
granicznej uziarienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spenia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwodd podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN W nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI-KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;22.4; 31,5; 45; 63;190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Gr83, Gr83, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 GaT75 GaT75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTNR, GTrl10, GTr10, Tabl 4
o ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933- GTANR GTANR GTA20 GTAa20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika Fle Fhe Flo Flo Tabl.5
44 o
plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wkaznika ksztattu Shnr NIV Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Crr Cso30 Csm3o Csmso Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 ) wkuszywie grobym* v fDeerowara fDedarowera fDedarowara Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym " fDekrowara fDekerowara fodkerowara fokerowara Tabl. 8
1 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 | JakosEpyiow wg wymagan p. 2.2 - 24w WT4 2010
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- -
52 EN 1097-2, kategoria nie wy7sza ni LAso LAso LA LA4p Tabl. 9
53 Odpomos¢ na Scieranie kruszywa MogDekt MogDekt MipDeki MipDeki Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
|y VRV e | e | waw | woan
’ L . WA2 ™ WA2 ™ WA22 ™ WA22 ™
zaleznoécei od frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 17441 ASNR AS\r ASnr ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Snr Snr Snr Sk Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  zZelazawy w  zwzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie .. . . . .,
643 we PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczysaczenia Brak Zzadnych ciat obeych takich jak dlewn,o, szklo, i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SBa SBa SBa
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Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | -skaty magmowe | -skaly magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zalacznik C | Sklad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik C. Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
L . . zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod(rjoﬁz ial | Istome cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
- niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

“ E.gczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5

* Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

* Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

k)

w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mroz 08¢
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byc
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010 [8], aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia

wymagania n/n SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni

drog nalezy stosowac system 4.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmierym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji 1 harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2 Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyrownane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakgji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania W warstwie:

Rordzial o podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odru@leme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obcigZonej nawierzchni drogi obcigZonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 xizmmm pylow: UF 1> UFs Tabl.2
432 m;awmc pyiow: LFw LFw Tabl. 3
433 ﬁggﬁsg’é@m’ OCo OCo Tabl.4i6
‘Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarienia wg rys. 9 Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita, przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90100
#16 55+85 #16 55+85
441 #8 35+ 8 #8 35+68 Tabl.5i6
#4 22460 #4 22460
#2 1647 #2 1647
#1 9+40 #1 9+40
#05 5435 #0,5 5+35
#0,063 0:12 #0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
442 | \amienia poszczeglnych partii — Wgtab.2 w WT4 W tab. 4w WT4 Tabl.7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3 wWT-4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
45 Wraz']iwos’c’ na mr'()z: . Wskazmk 40 45 )
piaskowy SE ), co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
fm;syzaznqu) ng PN-EN 109%-1, LAw LAss i
Kkategoria nie wyzsza niz
Odpornoé¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj z
nﬁ;syzaznyld) wfg PN-EN 109%-1, deldarowana deldarowana .
kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$§¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
ZawartoS¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m) wilgotnodci 80100 80+100 -

optymalnej wg metody Proctora
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg normy
PN-EN 13286-2.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboei, takiej, aby jej ostateczna grubosC po zaggszezeniu byta
rowna grubosc projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiermie nawilgocony, powinien zosta¢ osuiszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody 1 réwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgonosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartodcl, mieszanke nalezy osuszyC.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi Iub ubijakami  mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdmego E, do pierwotnego E;, ktdry
nie powinien by¢ wigkszy niz 2.2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
aobciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg , Instrukeji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ [7].

Zaggeszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byc pobierane przez Wykonawog w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzor.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokoSciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2.  Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze 1dznic si¢ od szerokodel projektowanej o wigeej niz 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokodei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartod¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O5 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o wigeej niz +2 cm.

6.4.8. Nos$no$¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obciazen pltytowych
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Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa powinna by¢ wigksza niz:

a) podbudowa pomocnicza 100 MPa /dla KR3+KR4/1 120 MPa /dla KR5+KR7/,

b) podbudowa zasadnicza 130 MPa /dla KR 1+KR2/, 160 MPa /dla KR3+KR4/1i 180 MPa /dla KR5+KR7/.

Zageszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztatcenia Mk do
pierwotnego modutu odksztatcenia M’ jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupehione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jestn?” (metr kwadratowy) wykonane; i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,

2014.

,»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
,»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia

podloza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci warstwy min. 5 cm pod kostke

brukowa, kamienna, ptyty granitowe 1 inne elementy nawierzchni ulepszonych.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkow, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub
aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2.  PodloZe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
‘Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasdciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Statosc¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozcbiat w odni;sieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: Odhiesienic
w e t e Zwigzanej wars do tablicy w
PN-EN Wiasciwose %&Zy Lﬂp"gnmc?‘ podbudowa zasadrt‘l);lgzej PN-EN 1C3yz42:
13242: s kag:godeerﬁchu wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTeNR, Tabl.4
- cigglym uziarieniu GTANR GTANR '
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Fl pedrowama Flso Tabl. 5
44 plaskoéci wg PN-EN 933-3
’ Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartoéci  wskaznika Sl Dekarowara Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 9334
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Crr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 ) w lqusz;ix};ie grub%/m - Dekarowara fDekarowara Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym ™ fokerowara fokerowara Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
mo$¢ na rozdrabnianie wg PN-
>2 1;:.1(\111)?097-2, Kategoria nie wyzszganjz' LAw LA Tabl.9
mos¢ na $cieranie
53 ?vgl);N-EN 1097-1 MpeNR MpeNR Tabl. 11
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

54 rondzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 62 OOalll(flro il 7{%8 albo9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie -l.m?szywo kam. ASQ’Z . ) -l.m?szywo kam. ASQ,2 . )
62 wg PN-EN 17441 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
AS1,0 AS1,0
Calkowita zawartosé siarki -kruszywokam. SR; -kruszywokam.: SR;
6.3 we PN-EN 17441 -S ;uz;el kawatkowy wielkopiecowy: -S ;uzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
Skfadniki wplywajace na szybkos¢
64.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
642.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zwzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2
643 \?vg PN—ENr %pﬁz; zalne - wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBra SBra
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spetni
732 warunku WA242, to nalezy zbada¢ WA242 WA22 Tabl. 16
jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa . .
8/16 wg PN-EN 1367-1 zg mﬁll%m"mne’ H
733 (Badanie wykonywane tylko w Kruszywaz o “F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwosc (e Ly rocdnes
kruszywa przekracza WA242)
Zfl?fzgg(f’ Skfad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zataeznik C, . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C34 | 1tome cechy Srodowiskowe odhiesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

) ¥ aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5

* Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4,

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

3.  SPRZET

3.1

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2,

Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podioza ulepszonego cementem naleZy stosowac:

- wytwornig stacjonamg do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatow 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé sie¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna byC transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji 1 harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sklad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o uziamieniu 0/16 mm, 0/22,4 mm jako rozwigzan rownorzednych, zgodnie z WT-5[10].
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2.  Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skdadu mieszanki. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnoci Inspektora Nadzoru,

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymato$ci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan w/n SST,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

¢) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwose ‘Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-11pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85+100
#224 70+100
#16 57+88
#112 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12+40
#0,5 830
#0,003 3+11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3%, m/m
” . Ustalenie na wie
23 | Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 113);)2?5
24 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rm=2,5 MPa (R = 1,5-2,5 MPa)

5.3. ‘Whbudowanie mieszanki

5.3.1.  Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarznigtym podiozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3.  Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepeie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1-20% jej wartoci.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacjg nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podhuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zaleznoéei od szerokosei ulepszanego podtoza. Stosujac do zaggszezania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ duzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia (Is) mieszanki nie mnigjszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna byc przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrizyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot
Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. | Szczegbétowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, staloS¢ objetosci 1 wytrzymalosé 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymaloSci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.
Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1[1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3.  Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008 [2].

6.3.4.  Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%,
-20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

6.3.6.  Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Re oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosé pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ co 100 m

2. | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.4.2.  Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szerokod¢ ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3.  Rownosé podloZa

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nierownodci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6.  Grubosé

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- azmakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkceji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6.  PN-EN13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC 22P 35/50 dla KR 3+KR 4 o grubosci warstwy 7 cm,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikow sg ustalone
wg zasady wypehienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — goma cze$¢ podbudowy spehniajaca funkeje no$ne w konstrukgji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostale okreslenia podane w ninigjszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 1+4.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G:85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 Goonizs Goons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: S
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flso Flz Flso
kategoria nie wyzsza niz: Tub S50 Tub SI30 lub SIz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C c c
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 2050 2050
Odpomosc kruszywa na rozdrgbmame Yvedlug PN-EN 109.7-2,. . B Ldso Ldso LAso
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: !
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBira
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
mrec 0,1

kategoria nie wyZzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno$¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
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do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: F3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR G20 G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mrpc0,1
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiadciwosci kruszywa ruchu

KRI+KR2 | KR3:KR4 | KRS*KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 MBFr10 MBFr10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flso Flzo Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub S7s0 lub SI30 lub S130

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cetdarowana Csos0 Csom
S)jz(z)glloé ,C lfumjzgz I?urs(;d“l;?: i)u?:zuyfnvlvaeriu lgO}/)Ef:}iI:;It;;()ng;ZI;je WyZsza nizZ: Ldso LA LA
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mroz.oodpornos'é wedtug PN-EN 1367-1' ba'dana na kru.s'zywie 0 12

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . .. mvrpec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okreSlong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypeliacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypeliacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehliaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vauas
Przyrost temperatgry migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCo

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

. KaDeklarowana
wymagana kategor 1a:

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja
pytow 1 wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs w mieszance pylow i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCr.

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spehiajacy wymagania podane w
tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wrhasciwosé 35/50 Metoda badan
‘Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury micknienia, nie wigcej niz, °C 8 (metoda RTFOT)
Zmiana masy (w. bezwzgledna), nie wigcej niz, % 0,5
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
Wrhasciwosci specjalne krajowe

Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czg$¢ niniejszej SST.
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2.5. Srodek adhezyijny

Srodek adhezyjny 1 jego ilosé powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowana jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wezesniej orzeczeniem

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkgji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne Swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkeji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wadze ochrony $rodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
uloZenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentow materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
ninigjszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmierym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznoéci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartoéci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki.

Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéow pobrane w
abecnosci Inspektora Nadzoru.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresSleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) jest to najmniejsza ilod¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Buin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Biin
nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik o wedlug rownania:
2,650
a =

Pa

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ B+P+.P+F
PR R B _F

—
pal paZ pan pf

gdzie:

P1, P2, .., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych skiadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziamieniu) w
mieszance mineralnej,

F —procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralnej,

pal, pa2, ..., pan — gestosé poszezegdinych skladnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gestosé wypetniacza, Mg/m’.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S 1 nierozpuszczalnego Bi.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to glownie
mieszanck SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposob jej produkcii itp.).

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

e 2030 160°C£5°C
e  PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C£5°C
e  PMB65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C

o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C£5°C
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Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez pordwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszezalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacii.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ¥ 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a® i 7 WT-1 Kruszywa 2014

3 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skfadnikoéw mieszanki mineralnej;dla KR3-KR7 nie
dopuszcza si¢ aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metodg empiryczng podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC22P
KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm)]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza Bmina,0
5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 91 10.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KRS + KR7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszezania wg
PN-EN 13108-20 Ac22p
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w

gdggr;(z)sc na deformacje C.1.2g, vxiaijowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, VPI/;;AIRO,IS
W o8 ~ 100 60°C, 10 000 cykli AIRT0

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN_F;N 12697-12, lecz przechowy .arbl)le

wody 2x35 uderzeh w 40°C z jednym cyklem zamrazania ® , ITSR 70

badanie w 25°C

3 Grubos$¢ ptyty: AC32 - 80 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
© Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 +~ KR4

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszcezania wg
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,30
trwale &9 Pos - Proo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 9.0
60°C, 10 000 cykli )
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PI:IKE(\; 12'66:31?12;1ﬁzrrr)1rzzfr?r(;'a)ni2§; ¢ ITSR
wody 2x35 uderzen | zjednymey Z Z ’ 70

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC22 60 mm
® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

‘Wymagania dla wytwormi i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedhuig wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekle;.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
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5.4.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spehnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to whasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$é tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich s wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpormos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie whasciwosci zastgpezych, takich jak zawartosé asfaltu lub
zawartoS¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢é dowod
spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodno$¢.
Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy skladami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpomos$¢ na deformacje 1 sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wpltywata na t¢ wlasciwos¢. W takim wypadku nie sa
konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii whasciwosci.

‘Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,

p. 4.1,z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych,

ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych whasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpormosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe¢ wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegdlnych wiasciwosci, b) informacje o

sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj
- lepiszcze typ irodzaj
- wypelniacz zrodio i rodzaj
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- dodatki
- destrukt asfaltowy
- wszystkie skladniki

zrodho i rodzaj
oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwodci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:

- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji

produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 14).

Tablica 13 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢

metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan skladnik6w mieszanki mineralno- asfaltowej

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba badafn

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy @ PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz

stosuje si¢ minimum wymagan

Y  dotyczy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023

PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
2 sprawdzane whasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggstos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestosc objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagane;j
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

3 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.4.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W' analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8§++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 +9 a a
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nast¢pujgcych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilodci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 16, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 16. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki . . L.

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 17 przedstawiono minimalng czgstoS¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli

produkc;ji kategorii Y'i Z.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy

18 podano kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan.

Tablica 18. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki

uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowa procedure badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 19
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.
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Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
T ieszanki PN-EN 13108
Wrhasciwosé Metoda badania yp micszanki wediug
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [Yo(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 n
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje

zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz

miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu,

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkj;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela;

- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,

zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w

jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etvkietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE

nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dofgczonej do dokumentow

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

« AC PN-EN13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

»  warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

*  lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej,
oraz

o ,,wihasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
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Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga warto$¢ dopuszcezalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i noSne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegodlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych'.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoci od ilosci emulsji asfaltowe:

- 8hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA ub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosei sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziamienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udzialem asfaltu, w iloéci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia Sredniego od zatozonego sktadu.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.515.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch

warstw technologicznych w jednej operacji.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikow, wilasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skladu:

- zawartosC lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: L0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania i

ukladania, potwierdzone dla obu wytwomni zarobami probnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w roznych

wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob podawac do

ukdadarki i uklada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace

uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowad takie predkodci poruszania

si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci

uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi

w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na wlozonej

nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spehnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sig

do uktadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz

materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug

PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wiérdd polaczen technologicznych wyrdznia sig:

- 7Zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.
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Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.
5.8.1.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy gorgcym
Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne pofaczenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dhugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na
pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym'"'

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiermie zaggszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
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5.8.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dhugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubodci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlgcz
wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej S0 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2. Zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukiada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zgdnej
powierzchni oraz spehnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszezenia.
Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byé
zageszezany walcami bez powodowania przemieszezen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czedeiach niniejszej SST. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukladarki. Walowanie naleZy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoscia nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pehni
nawierzchni.
Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
Wi

oda.
Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do ko, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc si¢ katuze wody.
5.8.2.1. Spoiny
Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materialu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy gruboci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
5.8.2.2. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiemie na catej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechylki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢é goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byc
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej

oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajace powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez

uszczelni¢ na szerokoscei, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac krawedz nakladanej

warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby Zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci rownej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze i polaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sig

uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastepnej

warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia,

ajezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spenia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ 1 wymiar mieszanki, Projektowana gruposc . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . . warstwy technologiczne;j . . .
projektowania przeznaczenie [em] zageszezenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa, AC22P,KR3+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie
empiryczne AC22P,KR5 7,0+14,0 >98 5,0+-10,0

6.2.2. Réwnosé¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstw
wigzacej 1 podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wgp. 54.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshizy¢é wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wihasciwosci materialéow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°Cl

Asfalt drogowy
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziamiste +2,0%,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +1,5%,
o MA +2.2 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm 13,0 %,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego:
o mieszanki gruboziamiste +5,0 %,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +4,0%.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.3. o wigeej niz:

- ACP 2,0%(V/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy Iub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre§long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a caltej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P SY+P SY+W S P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z opoznieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-"15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rtowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm Skg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen.

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciows nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z ni¢j warstwy podano w tablicy 24.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwhaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze poshizy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 24. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa »
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zaggszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarami w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Odbior i reklamacja robot

Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy patnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmoé¢ za 1 m? nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- zakup materiatow, koszty badan i zarobu probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsja kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokosci i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obcigcie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwodci materialow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2014"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

NNk RN =
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA MINERALNEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni min. gr. 4 cm zwanej dalej Nawierzchnig Mineralng.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. min. 5 cm
Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. min. 3 cm

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z cz¢scia rysunkowa projektu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatow:

Wiasciwos$ci/parametr Jedn. miary Wartos¢ faktyczna v‘ygagf;élz%?giana
Rozktad wielko$ci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gesto$¢ wg metody Proctora (Ppr) | g/cm? 2,014

Optymalna zawarto§¢ wody (WPr) | % 11,5

Przepuszczalno$¢ wody ,,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0x 10*
;l/i}rllt;zlﬁnaloéé powierzchni na KN/m2 514 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki do§wiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiar6w

K¥=14,0 x 10*

Wymog

K¥>1,0x 10*

Okreslenie wytrzymato$ci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):
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Warto$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiarow ts=51,4

Wymog ts > 50,0

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zostac¢
odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasaé, tylko odwalcowywac. W zwigzku z tym
zaggszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢
ubijaka rgcznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktorego wilgotno$¢ zblizona jest do
wilgotno$ci ziemi, i charakteryzujg si¢ wysoka jakoscig.

- Nawierzchni¢ mozna wykonaé przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnia, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia
poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3%
pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotty. Dzigki temu
nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
- Ewentualne uszkodzenia b¢dace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnig.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonice —
deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywac¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw, pol
golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skladniki:

Nawierzchnia sktada si¢ z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takich
jak; kamien naturalny, tupki wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzace. Nawierzchnia jest
catkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Wilasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli si¢, jest odporna na dziatanie zewn¢trznych warunkow
atmosferycznych oraz tatwy w obrobce. Posiada wysoka odporno$¢ na cigzar, $cieranie i jest nie
brudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$é¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m?.

Wskazowki eksploatacyjne:

Nawierzchnia jest osadzana na glgboko$¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosic 2-3 %
(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).

Wskazéwki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowac powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na glebokos$¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.
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3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek i fadowarek,

- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikdw na wode¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania

wody,

- walcow statycznych lekkich i $rednich,

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wlasciwos$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwos$ci materialow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidlowosci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zalozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej powierzchni

pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami.
6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz na

10 m.
6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz na
10 m.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ, KAMIENI POLNYCH,
ZWIROWA, MACZKA CEGLANA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej 1 obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 15/17, 8/11, 7/9 na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej /1:3/ grub. 5 cm z
wypehieniem spoin zaprawa cementowa lub piaskiem,

- wykonanie nawierzchni z kamieni polnych ,kocie tby” na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej /1:3/ grub. 5 cm z
wypehieniem spoin zaprawa cementows lub piaskiem,

- wykonanie nawierzchni ozdobnej Zwirowej z kamieni famanych grub. min 3 cm o kolorystyce uzgodnionej z Inwestorem,

- wykonanie nawierzchni z maczki ceglanej zmieszanej ze zmielong gling w proporcji uzgodnionej w Inwestorem gr. min. 10cm

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a
300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢é nominalna
wynosi 50 mm.

14.2.  Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

14.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

14.4. Wymiar rzecgywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

14.5.  Dlugosé¢ calkowita - dhuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.6.  Szerokosé¢ catkowita - krtszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.7.  Grubosé - odleglos¢ pomigdzy goma powierzchnia i dolng powierzchnig kostki brukowe;.

14.8.  Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

14.9.  Powierzchnia 7 drobng fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa
albo pita).

14.10.  Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11.  Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobee, pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigedzy wypukio$ciami i
wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrobke

plomieniows).

14.12.  Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci 1 wklgstosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

14.13.  Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba Ze wymiary dostarczonych kostek sg
przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosé - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach
odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem K_}alsa K_}azsa

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30 mm +10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe s uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek szesciennych, ale takze pewnej
liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda ukladane w ksztatcie
wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.1.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchyltki
Woelebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpormo$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymato$¢ na Sciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odpormosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci nalezy odnotowac.
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Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornoéci na |Odporne (<20 % zmiany w wytrzymato$ci na
zamrazanie / rozmrazanie Sciskanie)

2.2.3. Wytrzymalosé na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3].

Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.4. Odpornosé na scieranie

Producent powinien deklarowaé odpomo$é na $cieranie (dlugo$¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreSlana,
nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odpornosé na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpomosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odporno$é na poslizg.
Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywac inng warto$é
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okre$lonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawezych.

Warto$¢ odpomosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgniecie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od 35, kostka
brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglgd

2.2.6.1. Wyglqd zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zroéznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez
0g6Ing charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej probki lub kilku probek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ skladac z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojgcie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacjg zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci barwy 1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materialy, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wiasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiahu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja
materiatu lacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde pordwnanie probek do badan z
probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwagji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7.  Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowac nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.

2.2.8.  Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobee powierzchni i jaka to byla obrobka.
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2.3. Cement

Cement stosowany do wypelnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na podsypke stosuje
si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw phytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robdt winien posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia podczas transportu, a
wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odporne na korozj¢. Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien poda¢ nastepujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowa nazwg kamienia,

- nazwe 1 adres dostawcy,

- nazwe 1 lokalizacje kamieniotomu,

- tytul, numer i dat¢ ninigjszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08 [ 14].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

5.2 Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa /1:3/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1[12].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni
5.3.1. Warunki przystgpienia do robot
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Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie ciepnym.

5.3.2. Uktadanie nawierzchni

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodelke, ktory otrzymuije si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

—  desen lukowy /kostka nieregulama/, ktory otrzymuije si¢ przez ukladanie kostki w ksztatcie fuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy roznych wymiarach kostki nieregulame;j, zaleca si¢ ukltadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podloza.

Szczeliny podhuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosC jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -

lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory

plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale.

Kostki kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnig mozna odda¢

do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypeltnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni

woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢

nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od

warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykde obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszezalnych odchytek wymiardw.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1 wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
- dobadania zwyklego: 40 sztuk,
- dobadania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza
si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mnigjsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone wnormach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektows oraz z wymaganiami okreSlonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypekienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnoéci podiuzne nalezy mierzyc fatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normag BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lemi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.6.  Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+ 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpormosci.

3. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

6.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziamowego. Metoda przesiewu.

9.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.  PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkgja i zgodnosc.

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

12.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej o grubosci warstwy min. 5 cm,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.3.  Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.

1.4.4.  Warstwa — jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze skiada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5.  Warstwa scieralna —jest to gdrma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6.  Warstwa wigigca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,, Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i, WT-1 Kruszywa 2014"

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2|KR3+KR4|KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G.85/20 G:90/20
Gas/is Gasiis Gas/is
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gao/1s Gao/1s G2o0/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Fbs Fbs
kategoria nie wyzsza niz: lub S35 lub SIzs5 lub Sizs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana 0o 0o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: Ldw Ldso Ldso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: ?
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBira
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mirc 0.1
kategoria nie wyzsza niz: Lre s
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporno$¢
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego macana odpornodé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V.
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: >3
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: S
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspetiarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspetiarowana Ees30 Ec30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnegj z
betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwos$ci kruszywa ruchu

KR1+KR2|KR3+KR4| KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G:90/20 G:90/15
Gasins
L . Gasnis Gas/is
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Ga2o/15
G Gaons Gaons
20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fbs Fl Flx
kategoria nie wyzsza niz: lub Sizs lub SI20 lub S120

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cedarovana Cosn Cosn
Odpomosc kruszywa na rozdrgbnlame Yvedlug PN-EN 109'7-2,4 ‘ B Lds Lds Ldos
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV. PSVetarowane PSVso?
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: “ i mnicj iz 48 ) »
Gestos¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fraci 10 7

nie wyzsza niz:

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mirc 0.1

kategoria nie wyzsza niz: tre s

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego agana odpornos¢

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

" Kruszywa grube, ktore nie speniajg wymaganej kategorii wobec odpormosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jedli s3
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa i wyzszej.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: S
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspetiarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mrecO0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspetiarowana Ees30 Ec30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 1 50/70, spelniajacy wymagania
podane w tablicy 7 wedhug normy PN-EN-12591.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Whasciwos¢ 35/50 50/70 Metoda badan
‘Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-ENISO 2592
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 48 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura lamliwosci, nie wigcej niz, °C | s | s | enEnoso

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg, metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cz¢$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

,»WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci wypeliacza » do warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBrl0

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatgry migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Aras 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla w-wy WIQZQCCJ Kapeklarowana
dla w-wy $cieralnej Ka20

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNbekiarowana

" Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spehienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i

wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCr



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co najmniej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014,
wydang przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkeji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos$¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane przez
Inspekceje Sanitarng i whadze ochrony $rodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana pyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentow materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmierym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Fadownos¢ i ilos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewniC ciagla prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dhugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
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Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopuscic¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwormi
do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
Skrzynie samochodow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha
przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczgciem produkeji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego 1 wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalngj ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Buin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Buin
nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik o wedlug rownania:
2,650
a =

Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze Wzoru:

B B+P+.P+F
Po=B B B _F

—
pal paZ pan pf

gdzie:

P1, P2, .., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych skladnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F —procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralne,

pal, pa2, ..., pan — gestosé poszezegdinych skladnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gesto$é wypeniacza, Mg/m’.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bi.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to glownie
mieszanck SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposob jej produkcji itp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

e 2030 160°C£5°C
e  PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C

e  PMB65/105-65 145°C+5°C
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e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C

o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C£5°C
Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkgji przemystowe;.
Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez pordwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszcezalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacii.
Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

. Kategoria ruchu

Materi

atera KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mlesze}nka mineralno- asfaltowa 1 16 16 2 16 22
o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

3 dopuszceza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 - KR4 KRS = KR6
Mlesze}nka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
o wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 50/70 PMB 45/80-65,

PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy
nrll.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+KR2 KR3 +~KR7 KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
2.4 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 90 - -
8 - - 55 80 45 70
2 25 55 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina 6 Bmina 6 Bumina 4

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy
nr12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy S$cieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S
KR1+KR2 KR3 +~KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 100 - 100 -

11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - 48 75

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins 3 Bmins 3

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rozng zawartoscig
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 50 /dla KR1+KR2/ Tub 75 /dla KR3+KR7/ uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, 150 /dla
KRI1+KR2/ lub 75 /dla KR3-+KR6/ uderzen na kazda strone probki —w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie
ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej muszg spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13, 14, 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+KR2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 ACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEFBmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.lz, ubuanl’e, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
o S PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpo.rnoscf C.1.1, ubij ane, -, jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRso
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
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Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszezania wg
PN-EN 13108-20 ACI6W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
Odpornosé C.1.20, watownie, |FN-EN12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamos
na deformacje trwate *© Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 7,0
60°C, 10 000 cykli '
L o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ), ITSRso

3 Grubo$¢ plyty: AC16 - 60 mm
® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w zatgczniku 2 WT-2

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR5+~KR7

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszezania wg
PN-EN 13108-20 AC22W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinax 7,0
Odpornosé C.1.20, walownie, |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamo10
na deformacje trwale ®© Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 50
60°C, 10 000 cykli '
L o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ), ITSRso

3 Grubos$¢ ptyty: AC22 - 60 mm
% Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w zatgczniku 2 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 16, 17.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+-KR2

. . Wymiar mieszanki
e Warunki zaggszczenia . . .

Wiasciwosé wegPN-EN 1310820 Metoda i warunki badania AC11S

, . . ClZ,ubgame, V' min 1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzert PN-EN 12697-8,p. 4 V max 30
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie, VEFB min 75
wypehnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN12697-8,p. 5 VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, )
w mieszance mineralnej %50 uderzeh PN-EN 12697-8,p.5 VMA min 14

C.1.1. ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornoéé na dziatanie wody P d;m © | zjednym cyklem zamrazania ITSRso
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
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Tablica 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 118
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vnin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 4,0
Odporno$é C.1.20, watownie, gg_gﬁ 112361%;_2220 rlr;etloga B wpowietrzu, WTSaIR 0,15
na deformacje trwate *© Pos-P10o y Rt PRDAIR 9,0
60°C, 10 000 cykli
L o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odp Ornose C.1.1, ubjj ane, -1, jednym cyklem zamrazania ), ITSR9o
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Grubos$¢ ptyty: AC11 - 40 mm
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

‘Wymagania dla wytwormi i produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedhig wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypeliacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 18.

Tablica 18. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt
sfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wiytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
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Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatnos¢ tych materialow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze maja one wilasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Nomy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpormos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie whasciwosci zastgpezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartoS¢  wolnych przestizeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spetienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych 1 identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpomo$é na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii whasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p- 4.1,z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnoSci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych,
ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnoci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwormi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodho i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz zrodio i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj
- destrukt asfaltowy oswiadezenie o dopuszczalnym zakresie whasciwodci i metodach kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 20)
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 21).

Tablica 20 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniac

metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pe'netrgcjffl lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mig¢knienia PN-EN 1427

Nawrot sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza|PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy @ PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestos¢

PN-EN 12697-5

1

stosuje si¢ minimum wymagan

Y dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggstos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos$¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagane;j
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmgeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

3 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Prdba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dhugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia

sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
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Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktdrykolwiek z szeiciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 22.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 22. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D _8++5 -9++5 +4 £5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 +9 a a
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 Iub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byc
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 22), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilodci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 23, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 23. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 24 przedstawiono minimalng czgstoS¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkc;ji kategorii Y'i Z.

Tablica 24. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 25
podano kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan.

Tablica 25. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegoélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedurg badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 26 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkci.

Tablica 26. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
Wihasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wediug PN-EN 13108
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- nazwisko 1 stanowisko osobyupowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnoéci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etvkietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
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. wartosci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. ,-Wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osiaga warto$¢ dopuszcezalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozyC w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy wigzacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg SST D.04.07.01 lub podbudowa z kruszywa
wg SST.D.04.04.02, a dla warstwy Scieralnej warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  rownosci podituznej i poprzeczne; - lata,

c)  doktadnego oczyszczenia,

d)  ilosciijakodci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnoéci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych'.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoci od iloci emulsji asfaltowe:

- 8hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreSlonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownodci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilodciach zgodnych z SST
D.04.03.01.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg taSma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwiazanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza sig skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, whazow, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowe; lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 27.

Tablica 27. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkgji.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobra¢
2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartosci poszezegOlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej praby technologicznej oraz dodatkowych zarobow probnych i badan uzupehiajacych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu projektowanego
zgodnie z tablicg 19, jak dla dopuszczalnego odchylenia Sredniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:
- Pprzy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Pprzy zmianie wytwormi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okredlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow badan
1prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dtugosci 60 do 100 m.
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Z kazdego odcinka probnego, z roznych migjsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych
lub Zlecié je do innego laboratorium. Zwickszenie ilosci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcey o dodatkowa zaptate.

Do oceny zgodnosci z recepta whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
probnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszezalnych odchytek dla wartoci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%,

+ mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +1%,
- zawartos§¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto§¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystycezne dla kruszywa grubego +4%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5%,

+ mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wigzacej 1 Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj skladnikow, whasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wladciwodciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy uktadarek.
Nie dopuszcza sig rtéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob podawac do
ukdadarki i uklada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowad takie predkodci poruszania
si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregulamym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na ulozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢
zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedhug
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.
Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sig:
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- ztacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem

siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'’

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozkladarek musza by¢

do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy

technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢

miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na

pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym''

Woezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiemie zageszczona, bez peknied.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczesceiej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wediug punktu 5.9.1, w iloSci co najmniej S0g na
lem grubodci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wedhug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem wozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w
ilosci conajmniej 50 gna 1 cm gruboéei warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukiada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, 1zgdnej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat bedzie mogh by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakonczyC zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcow, o cigzarze
80 - 100 kN 1 szerokosci watu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza
si¢ rdwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wiaczona
wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga
one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akeeptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zaggszczenia co
najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedz. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
wodg.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kol, przy czym zaleca sig
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlgycza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni
7ageszezona, a brzegi zkaczy powinny by¢ ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:
przez zastosowanie dwoch lub wigeej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtoéei, aby mozliwe byto catkowite
zageszezenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na glebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
skoénej krawedzi i usuniecie catego luznego materialu. Nastepnie, przed wozeniem sasiedniego pasa roboczego, na
krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedhug punktu 5.9.1. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:
- 20 cm wzglgdem zlaczy podtuznych do nich rownolegtych,
- 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownoleglych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Ukltad ziaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sig
uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia,
a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie
przykryta warstwa Scieralng przez wigeej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhizy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spenia¢ warunki podane w tablicy 28.

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb T)’P i wym%ar Projektowana grubos'é . Wskaz’nik. Zawartos¢ wglnych
. . mieszanki, warstwy technologicznej | zaggszczenia przestrzeni w
projekiowania przeznaczenie [em] [%] warstwie [%(v/v)]
AC 16 W, KR1-KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+ 6,0
Wigzaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR7 5,0+10,0 >98 40+7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3-KR7 7,0 + 10,0 >98 4,0+17,0
Scieralna AC 11 S, KRI-KR2 3,050 >98 1,0+ 4,0
projektowanie
empiryczne AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podhuiznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L1 D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
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rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg odleglosé migdzy fata a
mierzong powierzchnig

Do oceny rownosci podhuznej warstw wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralngj nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 29.

Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 29. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci OdChyl? 1l FOWROSCL
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
wylaczania -
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), poszczegblne wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 047, przy predkosci
pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
30. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skizyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmh

Tablica 30. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS — ... .
Pasy: wlgczania i wylgczania, jezdnie tgcznic > 0,44 -
GP,G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -
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6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wgp. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji

Wihasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 31.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatury micknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigeej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc,
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydhizenia.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 32). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych
(p.64.3).

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [ %o (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8? 0d9do 192 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste
. +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznoéei od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p- 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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- zawarto§¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto§¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto§¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

- zawarto§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto§¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac¢ uziamienia odbiegajacego o wigcej niz wartoS¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 33+37.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 0d9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2.,0
Mieszanki drobnoziarniste (z
+ + + + + +
wylaczeniem PA i MA) 30 27 24 21 1.8 L5

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9dol9 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
ACi1 AC WMS +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 35. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | 0d9do19 >20
ACP,ACW, AC WMS, AC
S BBTM., SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 36. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | 0d9do19 >20
A A WS RO T 8 6,1 5,0 4,1 £33 3,0

Tablica 37. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki . Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | 0d9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7.6 +5.0 -6.8 +5.0 -6.1+50 | -5,545.0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7 -5,8 +4.5 -5,1+43 -4.4+4,1 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.21 5.3. o wigcej niz:

- ACW 2,0%(VN),
- ACS 1,5%(v/v).
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6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 38.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 38. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY9+W+P S9+P S9+W S¥ P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosdci warstw etapu 1-"15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
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Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszezy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (Wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm S5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad  (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 39.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.
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Tablica 39. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po . ) .
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
®  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowacé sig nastepujgcymi cechami:
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtoéci zgodne z p.5.9.3,
- ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzgcej, Scieralnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych

robdt w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- zabezpieczenie miejsca do wazenia pojazdow,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokosci i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi i posmarowanie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej i Scieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejszg SST 1 zgodnych z Dokumentacja Projektows i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 »WT-1 Kruszywa 2014"

2 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

3. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6 Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ
(SMA)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki typu SMA.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarieniu.

14.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

14.3.  Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

144.  Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

14.5.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszeza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1
Kruszywa 2014".

Zaleca si¢ stosowanie do warstw $cieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnie.

W tablicach 1 i 2 podano wymagane wihasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa
ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G:90/15 Gc90/15
Gas/1s, G G

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gao/1s, S 2313,

G2o/1s Gao/1s

G20/175

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzZsza niz: ﬁ

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fls Fl Fl

kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs ub ST lub Sl

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coedarowana Crooo Crooo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAso LA30 LA>s
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVietona

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVas SRS PSVse
kategoria nie nizsza niz: i maiej iz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8, lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

2 . . .. 10 7
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mire 0.1
nie wyzsza niz: e
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 ymagana odpornose
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego avana odpornodé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vs

5

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

" Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byé stosowane, jedli
s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 1 wyzsze;.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznoSci od kategorii

‘Wiasciwosci kruszywa
ruchu

KRI1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrtcNR | Grc20 | G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
E;I;;ioarsi;olélfek;;lisszz};v:i;robnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, [ E.30 E.30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2; —

kategoria nie wyzsza niz:

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki grysow o duzej odpornosci na polerowanie w celu
poprawy szorstkosci nawierzchni. W mieszance SMA do warstwy Scieralnej (KR3+KRe) nie nalezy stosowac grysow wapiennych i
dolomitowych

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

Do warstw $cieralnych z SMA dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowa¢ wypelniacz mieszany.

W tablicy 3 podano wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
‘Wiasciwosci wypelniacza ruchu

KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzZsza niz: MBrl10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug %

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28143

Przyrost temperatgry migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aras 8725
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

WyZzsza niz: v

Zawarto$¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc

kategoria nie nizsza niz: 7

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K. 20

wymagana kategoria: !

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

24. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo - mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowac
elastomeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.
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2.5. Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez jednostke uprawniong oraz akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ stosowanie stabilizatora z wiokien celulozowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic
co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowana jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwomi stacjonarnej posiadajacej certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke, o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania
mieszanek mineralno - asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- ukfadarek do rozkladania mieszanki mineralno - asfaltowej,

- walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wiytwornia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do produkcji mieszanki SMA
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastgpnie przedstawi ja do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru wraz ze wszystkimi
materiatami posiadajacymi aktualne wyniki badan w terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materialow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inspektora Nadzoru nie majg wptywu na termin wykonania odcinka probnego.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
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- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance podczas transportu, zaleca
si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spehienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpormo$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego iloS¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnodci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1-2, tabela 16 z WT2, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
o=—"—
Pa

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ BR+P+.P+F
PR R B _F

—_—
pal paZ pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym uziamieniu) w
mieszance mineralnej,

F —procentowa zawarto$¢ wypehiacza w mieszance mineralnej,

pai, pa2, ..., pan — gestod¢ poszczegdinych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m’,

pf — gesto$¢ wypelniacza, Mg/m’.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bi.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to glownie
mieszanck SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposob jej produkcji itp.).

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

e 2030 160°C£5°C
e  PMB 10/40-65 150°C+5°C
e  PMB25/55-x lubPMB 45/80-x 145°C+5°C
e PMB 6510565 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C£5°C

Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 ub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane s mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez pordwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszcezalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacii.

Do mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KRS, nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu

KRS +KR7

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 1

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA 11 dla KR5 podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 03 15
stabilizujacego,[ %,(m/m)] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bumins,6

Mieszanka SMA 11 do warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 dla kategorii ruchu KRS,

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KRS

Warunki
Wiasciwos¢ zagegszczenia wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, Vnin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen [P VEN 12697-8,p. 4 Vinax 3.5
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15

Odpornos¢ na
deformacje trwate ©

C.1.20.watowanie,
Pog-P1oo

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10 000 cykli

PRDAIR Dekiarowane

nie wigeej niz 7,0

Odpornos¢ na

C.1.1. ubijanie,

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

. ) .
dzialanic wody 2x35 uderzeh ; ; Sgnym cyklem zamrazania ®, badanie w ITSR 90
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

Wspbtezynnik . _ Qa>704
Luminacji - Zgodnie z zalagcznikiem 4 w WT-2 01290¢

9 Grubo$¢ plyty: SMA11 40 mm

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
9 Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

® Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
‘Wymagania dla wytwormi i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
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Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwomi mieszanek mineralno - asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilogciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé
dodany w sposob zalecony przez jego producenta. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura w zbiomiku dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wiasciwosci stabilizatora.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w
tablicy 7.

Tablica 7. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta

W tablicy 8 podano najwyzsza i najnizsza temperature mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszeze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 160 do 200 -
35/50 od 150 do 190 -
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190
70/100 od 140 do 180 -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedlug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od

wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spehnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnod¢ funkcjonalng mieszanck mineralno- asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to whasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi

mozna zalozyc¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za

zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci

fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak

sztywno$¢ lub odpomos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastgpezych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub

zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badan typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego

wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodno$é.

Normy wyrobdéw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy

nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w

ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych

wiasciwosciach objetosciowych 1 identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze

twardsze lepiszcza zapewnig odpomo$é na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi

asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacje trwate.

Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie

sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

‘Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,

p. 4.1,z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych,

ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpormosci na rozdrabnianie, odpormosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe¢ wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegdlnych wiasciwosci, b) informacje o
skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

- lepiszcze typ irodzaj

- wypelniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zr6dto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadezenie o dopuszczalnym zakresie whasciwodci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;i);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).
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Tablica 9 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 9. Rodzaj iliczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

(PN-EN 13108-8)

PN-EN 1426

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pe'netrgcjz.i lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy 9 Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz

stosuje si¢ minimum wymagan

Y dotyczy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023

PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
2 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggstos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos$¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagane;j
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

3 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i/lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia

sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 +9 " a
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 Iub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byc
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartodci (tablica 11), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilodci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 12, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie

odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 12. OkreSlenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytwérni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkceyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czgstoS¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli

produkc;ji kategorii Y'i Z.

Tablica 13. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgsto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 14

podano kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegoélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedurg badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiasciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje

zgodnoscei, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkgji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym

przyporzadkowaniem:
. SMA PN-EN 13108-5
- warunki stosowania wyrobu,

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkj;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyr6b bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dofgczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfty roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnoéci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. SMA PN-EN 13108-5
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartoSciami
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jak powyzej, oraz
. ,,Wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osiaga warto$¢ dopuszcezalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze, pod warstwe Scieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed roztozeniem mieszanki
SMA, w celu zapewnienia pelnego polaczenia miedzy warstwowego, podtoze nalezy oczysciC i skropi¢ zgodnie z wymaganiami
SST D-04.03.01. Minimalna warto$¢ wytrzymatosci na Scinanie pomigdzy warstwa $cieralng a wigzacg powinna wynosi¢ 1,0 MPa.
Oznaczenie wytrzymaloSci na Scinanie nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej wg metody Leutnera probek odwierconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczepnosci” [8].
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen typu wilazy, wpusty itp. powinny by¢ oklejona tasma asfaltowo - kauczukowa.
Nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.
W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
Jezeli nierdbwnodci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.
Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegodlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Jezeli warstwa Scieralna bedzie ukladana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa. Ukladanie warstwy $cieralnej moze nastapic po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych moze nastapic jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do

wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

Do oceny zgodnosci z receptg whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
probnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%,

* mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) +1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 Tub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.7. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy ukfadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacze robocze powinno byé rowno obcicte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa.

Sposdb wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru nawierzchnig mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.7.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
posypac ja kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,,posypka”. Posypka moze by¢
otoczona lepiszczem w ilodci zapewniajacej jej sypkos¢, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowang'".

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym okresie jej zageszczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA.

Uszorstnienie moze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego. Nie stosuje si¢ posypki na warstwie $cieralnej z
mieszanki BBTM, ktora wykazuje wigksza glebokos¢ tekstury niz z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 17.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 17. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawierzchni

Wymiar kruszywa
Wiadciwoscei kruszywa s b
2/4;2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV-
frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz %0
Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

L . .. m rec 0,1
kategoria nie wyzsza niz

5.8. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomigdzy warstwa wigzaca a
Scieralng powinna wynosi¢ 1,3 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Wlasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstw i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spenia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. , . . . . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i sposob Typ 1 wymiar mieszanki, . . . . .
. . . warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
projektowania przeznaczenie [cm] [%] [%(v/v)]
0
Scieralna SMA 11 3,5+5,0 >97 2,0+ 5,0

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.2.2. Rownosé

W zwigzku z niewielkim zakresem robot zaleca si¢ zastosowanie do okreslenia rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
metody laty 1 klina /lub innej rownowaznej/, okreslonej w Polskiej Normie. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy fata a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Dopuszczalne nieréwnosci warstwy $cieralnej nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie wprowadza si¢ wymagan dla whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshizy¢é wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wihasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat
asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgsmix, podanej w
dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc,
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydhuzenia.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowangj.
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Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartoci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznosSci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziamiste +2,0%,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +1,5%,
e MA +22%,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm 13,0%,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm +4,0%.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 5.3. o wigeej niz:

- SMA  1,5% ().

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC, co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubo$ci o wigeej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wigeej niz 3,0 cm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S+ W +P SV+P SY+W sv P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - <10 <10 | <10
niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m - - <15 <15 | <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z opdZnieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.2.

6.4.3.  Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitraiowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robét

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w

oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- omakowanie 1obdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recepty na mieszankg¢ SMA,

- wyprodukowanie mieszanki SMA zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oklejenie tasmg asfaltowo - kauczukowa krawedzi urzadzen obeych 1 krawgznikow oraz utozenie tasmy asfaltowo-kauczukowej na
zlaczach roboczych,

- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obcigcie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegéw warstwy,
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- inne prace, niezbgdne do wykonania robdt objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacija Projektowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,»WT-1 Kruszywa 2014"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.

8. Instrukgja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera probek odwierconych z nawierzchni i
wymagania techniczne sczepnosci.

P i
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej i kolorowej gr. 6 1 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ gr. 5
cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spehia
nastgpujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mmy;

- calkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych.
1.4.2.  Element uzupemiajgcy - caty element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiahu.
Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

2.2 Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/n?.

Witrzymatoé¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugodci roztupania.

Scieralno¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg altematywna opisang w
zataczniku H.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dhugosci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci 3 mm
Rézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubodci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztacie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna rdznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnych przekracza
300 mm wynosi + 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od plaskoéci 1 pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna byC ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3]1 PN-EN 12620 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
‘Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe,
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- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakeeptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:3/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu
wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+-3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypelnione piaskiem na pelng
grubos¢ kostki. Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchnig¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rze¢dne nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem.
6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie 1zadziej niz 2 razy na 400 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- Wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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2. PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

S. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.28
NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznej w
parkach oraz skwerach w Biatymstoku

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
-wykonanie nawierzchni syntetycznej przepuszczalnej dla wody (mineralno-zywiczna)

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej ST sa:

Kruszywo grysowe ze skat twardych lub zwir tamany rzeczny waskich frakcji 1 — 8 mm (1 —3 mm; 3 —5 mm; 5 —
8 mm).

Spoiwo stuzace do wigzania sktadnika mineralnego - (zZywica + utwardzacz) wedtug technologii TerraWay lub
réwnowaznej

Kruszywo naturalne ¢ 0 — 4 mm

Kruszywo naturalne ¢ 5 — 40 mm

Obrzeze gazonowe 8x30x100 cm

Piasek gruby

Geowldknina przepuszczalna

Cement portlandzki zwykty bez dodatkow ,,35”

Beton B-15

Woda

2.1. Kruszywo grysowe
ze skal twardych lub zwir tamany rzeczny waskich frakcji 1 -8 mm (1 -3 mm; 3 -5mm; 5—8 mm)

2.1.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidlowa frakcja

wystgpowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodno$¢ z norma

2.1.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2. Spoiwo sluzace do wiazania skladnika mineralnego
(zywica + utwardzacz) wedtug technologii TerraWay lub rownowaznej

2.2.1. Wady niedopuszczalne
Nieprawidlowy sktad i proporcje
wystgpowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodno$¢ z aprobatg techniczng

2.2.2. Transport
W opakowaniach producenta
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2.3. Kruszywo naturalne ¢ 0 — 4 mm — wymagania
Kliniec kamienny frakcja 0 - 4 mm

sktad ziarnowy — zgodny z wymaganiami norm
nasigkliwo$é

mrozoodporno$é

ksztatt ziaren nieksztattnych

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0%

2.1.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystgpowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodno$¢ z norma

2.1.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2 Kruszywo naturalne ¢ 5 — 40 mm — wymagania
granitowy lub bazaltowy frakcja 5 - 40 mm

sktad ziarnowy — zgodny z wymaganiami norm
nasiakliwos$¢ 0 - 0,9%

mrozoodpornosé 0 - 0,8%

ksztatt ziaren nieksztattnych 0 - 5%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0%

2.2.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obeych,
niezgodnos$¢ z normag

2.2.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.3. Obrzeze gazonowe
wymiary 8 x30x100 cm, szare

2.3.1. Wady niedopuszczalne
uszkodzenia mechaniczne,

2.3.2. Transport
na paletach

2.4. Beton B-15
sktad zgodny z norma dla betonéw zwyktych
konsystencja gesto plastyczna

2.4.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowy sktad

wystepowanie zanieczyszczen obcych,
niezgodno$¢ z norma

2.4.2. Transport
betoniarka.

2.4. Piasek gruby

frakcja 02-04 mm

sktad ziarnowy: >90 % ziarn kwarcytowych

ksztalt ziaren: kuliste, regularne, owalne

zawarto$¢ pytoéw mineralnych; 0,5%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych — 0%
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zawarto$¢ zwiazkow siarki 0 — 0,0005%

2.4.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowa frakcja

wystepowanie zanieczyszczen obeych,
niezgodnos$¢ z normag

2.4.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.6 Cement
Klasa 35
Sktad cementu powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-:2002. PN-S-10040:199

2.6.1. Wady niedopuszczalne
nieprawidtowy sktad

wystepowanie zanieczyszczen obeych,
niezgodno$¢ z normag

2.6.2. Transport
w workach

2.7. Geowloknina przepuszczalna

2.7.1. Wady niedopuszczalne
Uszkodzenia, rozdarcia
niezgodnos$¢ z normag

2.7.2. Transport
W belach

2.8.Woda
woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.9.Kontrola jakosci
Z kazdej partii materialow, nalezy pobra¢ losowo, metoda na $lepo probki i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST i normami odpowiednimi dla poszczegdlnych materiatow.

3.SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologie robdt i sprzet. W obrebie systemu
korzeniowego roboty wykonywac tylko r¢cznie.

4. TRANSPORT

Materialy do budowy drég przewozi si¢ wszystkimi srodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych rob6t. Materialy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda roboty drogowe. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na
teren inwestycji tyle materiatu ile jest w stanie wykorzystaé. Pozostala cz¢$¢ materialu powinna by¢ w
odpowiedni sposob zabezpieczona. O miejscu i warunkach sktadowania Wykonawca informuje inspektora
nadzoru.

5.2. Termin wykonania robot
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musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych przewidzianych zadaniem inwestycyjnym.
Czas wigzania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godzin, w zaleznosci od temperatury i1 wilgotnosci. Przy
temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nawierzchnia nadaje si¢ do chodzenia. Po 1-3 dniach moze
przenosi¢ catkowite obcigzenie.

5.3. Zakres prac

5.3.1. Wykonanie koryta

Odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad
Profilowanie dna koryta z mechanicznym zaggszczaniem
Uformowanie poboczy z wyr6wnaniem do wymaganego profilu
Mechaniczne zaggszczenie poboczy

5.3.2. Ustawienie obrzezy betonowych

rozscielenie podsypki piaskowej z piasku grubego

przygotowanie masy betonowej do wykonania oporu

ustawienie obrzezy i wyregulowanie wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych
wykonanie oporu

wypelienie spoin zaprawg cementowg

zasypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemia i ubicie

5.3.3. Wykonanie warstwy odcinajacej

Uzupelnienie wyréwnania podtoza

Rozscielenie na wyprofilowanym podtozu warstwy geowldkniny przepuszczalne;j
Rozscielenie warstwy piasku grubego i doprowadzenie do wymaganego profilu
Mechaniczne zaggszczenie warstwy odcinajacej z polewaniem woda

5.3.4. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Rozscielenie na wyprofilowanym podsypki piaskowe;j

Zageszczenie podsypki wibratorem

Utozenie podbudowy z kruszywa z ustabilizowaniem

Roztozenie warstwy klinujacej z zaggszezeniem i ustabilizowaniem

Wykonie spoiwa poprzez wymieszanie komponentow w odpowiednim stosunku wagowym
Wymieszanie masy z kruszywem w mieszarce z wymuszonym mieszaniem zarobu
Wylanie warstwy wierzchniej z zacieraniem

Wykonanie dylatacji

Kontrola jako$ci nawierzchni i sprawdzenie spadkow nawierzchni

5.4. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych

niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacjg i technologia,

niezgodne z projektem trasowanie drog

nieodpowiednie zaggszczenie warstw podbudowy

nieré6wnosci nawierzchni

nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni

nieprawidtowe dylatacje

nieuprzatnig¢cie terenu z resztek po wykonaniu prac

5.5. Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowego wykonania poszczegolnych elementow, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST. Kontrola polega na ocenie jakosci wykonanych robot. Z uwzglednieniem
wszystkich w/w etapow realizacji.

5.6. Ocena wynikow
Jakos$¢ wykonanych robdt nalezy uznaé za zgodne z zasadami jezeli nie stwierdzono wad niedopuszczalnych wg
zasad opisanych wyze;j.

6. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja wykonawcza. Jednostkami
obmiarowymi robot jest liczba:

+ zrealizowanych nawierzchni
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7. ODBIOR ROBOT
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych wyzej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Jednostka obmiarow3 jest powierzchnia. Obmiaru robot na budowie dokonuje Wykonawca w obecnos$ci
inspektora nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

+ BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

+ BN-84/6774-02-Kruszywo mineralne >Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

* BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

* PN-84/6774-04-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

+ PN-90/B-30000 Cement portlandzki

* PN-EN 206-1:2003 Beton

+ PN-88/B-2250 Woda do betonu i zapraw

+ Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1138

+ Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010
I inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatow i robot

9.2. Inne przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r nr 92 poz 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych .

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

iobejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30, 15x22cm i opomikow  betonowych 12x25 na tawie betonowej z oporem na
podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Lawa - warstwa nosna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub lawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340[10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m? przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/nr.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedhug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metods z zalgcznika G/ lub 18000mm’/5000mmn? fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altematywna na tarczy Bohmego opisang
w zalaczniku HY.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosic:

dhugosc: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: - + 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: + 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Rdézmica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszezalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekdadek wlozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Beton zwykly C8/10 (B10), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiadaé normie
PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [§].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikéow

4.2l  Kraweiniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna wystawacé poza Sciany
$rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

‘Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C8/10 (B10) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3.  Ustawienie kraweinika

Krawezniki 15x30 cm nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem,
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow fawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscic z luznego materialu, a
nastgpnie uzupehic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio dociete. E.uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosié 12 cm /przy przejsciu dla pieszych 2 cny/. Na styku nawierzchni zjazdow i
parkingdw a nawierzchnig jezdni krawezniki powinny zosta¢ wtopione do wysokosci 3 cm nad nawierzchni¢ jezdni.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin pomigdzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny migdzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowanag w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjg Projektowg

Profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cmnakazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjg Projektowg
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20 % szerokoéci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

ROwnos¢ gomej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorma powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cmna 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweinikow

Rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorma powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé wypelnienia spoin

Doktadnos¢ wypehienia spoin nalezy badac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbiér ostateczny,

¢)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie nig spoin,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$c.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

S. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9 PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.  PN-EN 1340
11.  PN-EN12390-3

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych
1 opornikow tupanych, na fawie betonowej z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ gr. 5 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrbwnawcza wtozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowsa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Kraweiniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dhugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikow tukowych dhugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dhugo$¢ kraweznikow tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dhugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki ukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dhugosé catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce krawgznikow fukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jedli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawcg lub
Zamawiajacego,

— napowierzchni czolowej kraweznikoéw nie powinno by¢ otwordw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy sktadowa¢é na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie krawezmikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym wysoko$¢
stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
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2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
‘Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang
— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czolowych krawgznikow
prostych, w mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami
goma iczolowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gormej powierzchni
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow fukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobee
mechanicznej
¢) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosei)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— zdrobng faktura

PN-EN 1343, zat. A [6]

Szerokos¢ Wysokos¢

Klasa 1 Klasa 2

+ 10 + 30
+5 + 30
+3 + 10 + 10

+ 20
+ 20

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+ 5 + 15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawezniki + 5

2% wartoéci zadeklarowanej

—-15
-10
-3

+10,
+ 5,
+ 3,

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [7]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Wytrzymalos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowar na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wijazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 12372 8],
PN-EN 1343, zat. B [6]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

R

250

Wyglad

PN-EN 1343 [6]

1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta
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4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda

Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13139 [3].

Zawarto$¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikow organicznych.

2.2.5. Beton

Do wykonania fawy nalezy zastosowac beton zwykly C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

4.2..  Kraweiniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podikdadach drewnianych, rzedami, dhugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych srodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi z
zapewnieniem utrzymywania wilasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w
Jjakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

‘Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

L awy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ grubosci S cm. Oporniki 10x20 cm bez lawy, na warstwie podsypki cementowo piaskowe;.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupelnic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migjscowym ubitym
gruntem przepuszezalnym.

Na lukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow prostych.

Swiatto kraweznikéw 20x30 cm od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm. Krawezniki 20x22 cm /najazdowe/ nalezy wtopi¢ do
wysokosci 3 cm na krawedzi styku nawierzchni jezdni z nawierzchnia zjazdow 1 miejsc parkingowych oraz do poziomu nawierzchni
jezdni /h=0 e/ przy przejéciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow.

Opomiki 10x20 cm ustawiane na krawedzi styku nawierzchni jezdni z nawierzchnig zatok autobusowych nalezy wtopi¢ do poziomu
nawierzchni /h=0 cm/ .

Niweleta podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin pomigdzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikow nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé wiasciwoscl,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gomej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiarylaw.
‘Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwadch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane,
¢) rownos¢ gomej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; taty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnig fawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac Sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziam thicznia, nie powinny pozwala na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d)  doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie 1obdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,
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AP S A

10.
11.
12.

ew. wykonanie i rozebranie szalunku fawy fundamentowej,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypehnienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosc.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpomosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV : 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikow z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania nawierzchni z phyt betonowych 35x35x5 cm oraz 50x50x7 cm na podsypce
piaskowej lub cementowo — piaskowe;j gr. 5 cm

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Plytka betonowa —rrodzaj prefabrykatu betonowego do utwardzania terenu oraz nawierzchni ulic i placow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy budowie opasek z ptyt betonowych zgodnie z n/n SST sa:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe
Phyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm oraz S0x50x7 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [8)].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] < 1,0 kg/n przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wigkszy od 1,5 kg/n’.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 4,0 MPa przy
obcigzeniu niszczacym klasy 70 [ 7,0 kN].
Scieralnoéé na szerokiej tarczy sciemej wedlug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatacznika G/ lub 18000mmn’/5000mn?’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w zakaczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wynosi¢ +2 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dla plyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od plaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowaé dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byta plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania
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Dlugosé¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 L5 1,0
400 2,0 15
500 25 L5
800 40 25

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych plyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe plyt brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli plyty brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jedli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roémice w jednolitosci zabarwienia phyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci suroweow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Phyty chodnikowe powinny by¢ skladowane ptaszczyznami gomymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech warstwach, na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugosé
przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Woda

‘Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.3. Piasek srednio lub gruboziarnisty - do wykonania podsypki odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113 [2].
2.2.4. Piasek drobnogiarnisty — do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-B-06711[1].
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet do wykonania opasek jezdniowych

Roboty zwigzane z wykonywaniem opasek jezdniowych mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
Zastosowaniem:
- wibratoréw ptytowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania opasek

4.2.1. Phty chodnikowe
Plyty betonowe chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton min. 0,7
$redniej wymaganej wartosci wytrzymato$ci badanej serii probek.



D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

Plyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy ukladac plaszczyznami gomymi ku sobie, rgbem w kieunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a goma ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportu wigeej niz 1/3 wysokosei tej phyty.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty przy uktadaniu opasek jezdniowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
zageszezone. Wskaznik zageszcezenia podioza wg BN-77/8931-12 [ 7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ =2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowg nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

Podsypka piaskowa powinna byc tak ubita, aby nie byto widocznych Sladéw poruszajacego si¢ urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.3. Ukladanie plyt

5.2.3.1. Sposob uktadania plyt

Plyty betonowe nalezy ukladac z zachowaniem projektowanego pochylenia podhuznego.

Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 1 do 2 % w kierunku jezdni.

5.2.3.2. Ukladanie plyt przy kraweinikach

Phyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich goma krawedz znajdowata si¢ 1cm powyzej gomej krawedzi
kraweznika.

5.2.3.3. Ukladanie plyt na tukach

Phyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukiadaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato. Plyty moga by¢ przycinane.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.3.4. Ukladanie plyt przy urzgdzeniach naziemnych

Przy wurzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu opaski. Phyty chodnikowe uzyte przy budowie wurzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym ostrym piaskiem
na pelna grubos¢ phyty.

5.2.3.6. Pielegnacja opasek

Opaski, ktorych spoiny wypelione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonaé
badania materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skladajacych si¢ na
ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

a)  konstrukgje opaski,

b)  rownos¢ nawierzchni,

¢)  szeroko$¢ i wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materiatdw nalezy dokonac przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych plyt betonowych
oraz pozostatych materialéw uzytych do budowy opaski zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji opaski

Sprawdzenie konstrukeji chodnika polega na zdjeciu 2 plyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubo$ci podsypki oraz sprawdzeniu
uktadu phyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy tatg 4-metrowa a nawierzchnig opaski nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydiubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej opaski jezdniowej , zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr opasek z ptyt betonowych obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej opaski jezdniowej z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatbw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie plytek chodnikowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiardw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-B-06250 Beton zwykly.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe phyty brukowe. Wymagania i metody badan.

0. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
brukowej obejmujg wykonanie nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm oraz 8 cm na podsypce piaskowe; gr.
5 em i podbudowie z kruszywa naturalnego lub tamanego.

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spehia
nastepujace warunki:
- wodlegloéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mim;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych.
1.4.2.  Element uzupelniajgcy - caly element, lub czg$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogoélne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej sg:

2.2.1.  Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymalto$é charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg z zalacznika G/ lub 18000mm?/5000mn? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna opisang w
zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
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Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci =2 mm

- dlagrubosci +3 mm

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano, aby gorma powierzchnia byta
plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 L5 10
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
1stotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalne;j teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez
pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2.  Kruszywo na podsypke

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawartos¢ pylow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikow organicznych.

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- zageszezarki plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne, do zageszczania podsypki,
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- inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci badanej serii
probek.

4.2.2. Krusgywo
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnikow.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi oraz
Zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podloza wg BN-77/8931-12 [6] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancije dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szerokos¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ £ 0,5 %.

5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykonac jako piaskowa z piasku srednioziamistego lub gruboziamistego.
Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktadac na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 23 mm.

Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ wozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupehiC szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem na pelng grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy ukdada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonaé¢
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skiadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika, opaski,

b)  roéwnos¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  rownoleglos¢ spoin,

e)  szerokoS¢ i wypeknienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni chodnika
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 /n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznurdw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2 Rodzaje odbiorow

Odbiodr chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét oraz
wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypehieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1:Wymagania, whasciwosci, produkgja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
7. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych’” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.03
CHODNIKI Z PLYT KAMIENNYCH I KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z phyt
kamiennych i kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikow z ptyt kamiennych i

kostki kamiennej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikow z ptyt kamiennych granitowych 60x60x6 cm wg branzy architektonicznej ma podsypce
piaskowej ub cementowo-piaskowej gr. 5 cm i warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego lub naturalnego.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2.  Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow, obrzezy, kostki, klinkieru lub
innego materiatu.

1.4.3.  Phty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcicte do okreslonych wymiardw i ksztattu oraz
majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a
300 mm, ktorego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna
wynosi 50 mm.

14.5. Kamienna kostka brukowa 7 powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania roboét
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z piyt kamiennych i kostki brukowej kamiennej, zgodnie z zasadami n/n
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Plty chodnikowe kamienne
2.2.1.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania plyt
Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materialéw kamiennych ustalonych w
Dokumentacji Projektowej i SST. Przyjeto, Ze zastosowane zostang plyty granitowe.
W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.
Phyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [ 14].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[14]
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Lp. Cechy Phyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca

| Wytrzymal_ 03¢ na §01skanle W stanie nasycenia woda, 100 100 51
MPa, nie mniej niz

) Witrzymato$¢ na ciskanie po badaniu 20 20 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralnos¢ na tarczy B.(?ehmego W stanie nasycenia 075 075 10
woda, cm, nie wigcej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 0,5 50

5 | Odpomos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz 25 25 25
Odpomo$¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 05

6 | przemyslowej w $rodowisku o zawartosci SO», od 10 do 200 do 10
wmg/m’

Tablica 2. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [14]

Lp. Nazwa wady Faktura plyty
lupana | pilowana | groszkowana
1 | Skizywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 3 1,5 2
2 Odchylki katowe powierzchni bocznych (stykowych), +3 19 19
mm/m
3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-84/6716-03 m m I
[5] p- 3.1 jak dla gatunkow blokow z plyt surowych
. dopuszcza si¢ na powierzchni do 20%
4 | Wystgpowanie rdzawych plam powierzchni pt
Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowa
—  liczba nakazde 100 cm dhugosci krawedzi phyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
5 | = dugosé, mm, dlaphyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 3
— glebokos¢, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.1.2. Skladowanie plyt
Phyty kamienne powinny by¢ skfadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajow, odmian, typow 1 wymiardw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z duzszych bokow, powierzchniami
obrobionymi do siebie. Phyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami.
2.2.2.  Kostka brukowa kamienna
2.2.2.1. Wymiary
Dostawca powinien okreslic wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary dostarczonych kostek sg
przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342 [1].
2.2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni
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migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang +10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 4.
Tablica 4 . Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem K_}alsa K_}azsa

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30 mm +10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szesciennych, ale takze pewnej
liczby kostek trapezowych i podiuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda ukladane w ksztatcie
wachlarza, powinno byc¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.2.1.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub 7 gruba faktura - dopuszczalne odchyltki
Woelebienia i wypukdosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchylek podanych w
tablicy 5.

Tablica 5 . Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2.2. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpomo$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosic 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymatos¢ na $ciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpormosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 6. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornoéci na |Odporne (<20 % zmiany w wytrzymato$ci na
zamrazanie / rozmrazanie Sciskanie)

2.2.2.3. Wytrzymalosé na sciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3].

Jezeli whasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.2.4. Odpornosé¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpomo$é na $cieranie (dtugo$é cigciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli whasciwos$¢ ta nie jest okreSlana,
nalezy to odnotowac.

2.2.2.5. Odpornosé na poslizg
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Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpomoéci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli whasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg.
Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywac inng wartosé
odpomosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych.

Wartos¢ odpomosei na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie po ulozeniu.

Jesdli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od 35, kostka
brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2.2.6. Wyglgd

2.2.2.6.1. Wyglqd zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez
0golng charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub kilku probek (patrz 2.2.2.6.2.).

2.2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sklada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogodlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy 1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okrelonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiay, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.
‘Wymienionych wiasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiahu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja
materiatu tacznie z nazwa handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z
probkami odniesienia powinno polegac na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury ub barwy.

2.2.2.7. Nasigkliwosé
Producent powinien deklarowac nasigkliwos$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.

2.2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni
Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobee powierzchni i jaka to byla obrobka.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Piasek naturalny o uziamieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [10].
Zawarto$¢ pylow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiadac skladnikoéw organicznych.

2.2.4. Kruszywo na podbudowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow. Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiIM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa Csoz00 uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy kizywymi granicznymi pdl dobrego uziarienia, podanymi w
WT4[15].

Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej kizywej granicznej uziarienia do gomej kizywej
granicznej uziarienia na sasiednich sitach.
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2.2.5. Woda
‘Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [8].
2.2.6. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [9].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych i kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe,

- ubijakow recznych i mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiadac akeeptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Plyty chodnikowe kamienne i kamienne kostki brukowe

Phyty i kostki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Phyty i kostki kamienne powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Krusgywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnikow.

5.2 Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zaggszezone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [13] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ =2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akeeptacii sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonamej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla rowna
grubosci projektowanej /10 cr/. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o
odpowiednich whasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna
by¢ zageszczona zaggszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [13].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtomego E2, do pierwotnego
E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

‘Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spetniac nizej podane wymagania.

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +2 cm.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wigksza niz
130 MPa.

Zageszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia M’ jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancija £0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [10] i cementu
wg PN-EN 197-1 [9]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.4. Ukladanie plyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ na podsypce ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszezeniu.

Do ubijania utozonego chodnika z phyt kamiennych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony pyt
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ wypehione zaprawa cementowo-piaskowa wykonang w stosunku 1:2.
Phyty kamienne nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

5.2.5. Ukladanie plyty kamiennej
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5.2.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Phyte na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest

+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w

granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym.

5.2.5.2. Uldadanie nawierzchni z plyt kamiennych

Kostke nalezy ukiada¢ zgodnie z zalozonym w Dokumentacji Projektowej wzorem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.5.3. Ubijanie plyt

Phyte na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -

lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory

plytowe. plyty, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Plyty kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchni¢ mozna oddac¢

douzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.2.54. Wypenienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.2.5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni, ktorej spoiny sa wypehione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w

kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy

przykry¢ piaskiem i utrzymywa¢ w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skiadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d) réwnoleglosé spoin,

e) szerokos¢ i wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m* nawierzchni chodnika
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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6.5.1.  Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdjac¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki
/ew. podbudowy/ oraz sprawdzi¢ uktad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie
zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie szerokosci, giebokosci wypelnienia spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr chodnikéw z plyt kamiennych i kostki brukowej kamiennej obejmuje:
a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot oraz
wbudowanych materialow w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- zakup i dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie ptyt kamiennych i kostek brukowych kamiennych wraz z zaggszczeniem i wypehieniem szczelin,
- pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
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13.
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10.2.
15.

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpomosci.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ciSnieniu atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomosci na $ciskanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatmosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-86/6747-06

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewngtrzne i wewnetrzne

Inne dokumenty
,»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powolane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych 20x6 cm, 30x8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/n’.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnoéé na szerokiej tarczy Sciemej wedlug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zalgcznika G/ Tub 18000mm’/5000mmn’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Bshmego opisang
w zalgezniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosic:

dhugosdc: + 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz S mm.

dla innych czgsci: + 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Rdzmica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane s3 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnoé¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna byC ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitodei tekstury obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcOw i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkladek i przektadek wlozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dhugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypekienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 Sredniej wytrzymalo$ci badanej serii
probek.

Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 5 cm po zageszezeniu, nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypee piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza hukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. fuki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeia
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, zjazdu powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokodc.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do 1obot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatdw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skladajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 /n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeZy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszezyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego
niwelacjg ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

ROwnos¢ gomej powierzehni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
faty. Prze$wit pomigdzy gorma powierzchnig obrzeza i przylozona fata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow 1
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbidr obrzezy obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnosC.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zalozeniem terenow zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z uzupehianiem
zieleni :

- zakladaniem i pielegnacja trawnikow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych mozna uzy¢ ziemie roslinng (humus) zdjeta z pasa robot ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkow migjscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Do obsiania trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowane;j jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultywatory, brony,

sprzet do zakladania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki,

do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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4.2, Transport materialow

Transport materiatdow do zeleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoSci
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich beda zakladane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wpymagania dotyczgce wykonania trawnikow

‘Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow i obrzezy 0 2+3 cm,

- ziemia roslinna powinna byc rozscielona réwng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kgna 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gladkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupehie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza si¢ odchytke dla ilodci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.
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6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowe;j gestosei trawy (trawniki bez tzw. “lysin’),

- braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i pomiardw w terenie jest :
- 1 n? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom :
a)  odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi ostatecznemu,

¢)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST-B.15 PODLOGI 1 POSADZKIZ DESEK TARASOWYCH
CPV 45431100-8

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem
podiog i posadzek z desek tarasowych.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podtog i posadzek.

14. Okreslenia podstawowe

Posadzka - stanowi wierzchnig warstwe, uzytkowa podtogi utozona na konstrukcji podtogowe;j lub trwale z
nig potaczong za pomoca klejow lub zamocowania mechanicznego.

Podloze- stanowi oparcie dla konstrukcji podtogi.

Podloga —stanowi wierzchnia warstwe uzytkows.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Sklad: Mieszanka PVC (polichlorku winylu) oraz drewna - drewno z certyfikatem PEFC pochodzace z trwale
zagospodarowywanych europejskich zasobow lesnych.

Kolor: Deski tarasowe Twinson Terrace wystepuja w osmiu kolorach: grafitowym (502), leszczynowym (503),
korzennym brazie (504), czekoladowym (505), morelowym (506), stalowym (510), szarym (509) oraz
orzechowym (522). Deski kompozytowe Terrace marki Twinson sg produktem poéinaturalnym, w zwigzku z
czym ich kolor ulega niewielkim zmianom. Zjawisko to po pewnym czasie (kilku miesigcach) ulega
stabilizacji.

Wymiary desek (grubosé¢/szerokos¢/dlugosé): 28 mm x 140 mm x 4,0 m; 4,5 m; Sm oraz 6 m

Rodzaje powierzchni: Deski kompozytowe Twinson Terrace wystepuja w wersji "dwustronnie ryflowanej" -
dwie rozne faktury. Powierzchnie te wykazujg wlasciwos$ci antyposlizgowe.

Charakterystyka: Systemy tarasowe Twinson cechuje ponadprzecigtna odporno$¢ na dziatanie zewnetrznych
czynnikow atmosferycznych oraz niezmienny wyglad przez diugie lata. Wykorzystanie drewna w procesie
produkcji desek kompozytowy Twinson sprawia, iz produkty uzyskuja pigkna, naturalng fakturg i ciepty
wyglad drewna. W przeciwienstwie do naturalnego drewna, nie wykrzywiaja si¢, nie p¢kajg i nie posiadaja
drzazg, a dzigki antyposlizgowej powierzchni gwarantuja bezpieczenstwo uzytkowania, dlatego czgsto
wykorzystywane sg do budowy podestow, tarasow, $ciezek ogrodowych, zabudowy balkonow. Deski
kompozytowe Twinson wykorzystywane sg zaréno u prywatnego inwestora jak rowniez w obiektach
uzytecznosci publicznej. Bogata gama naturalnych kolorow systemu tarasowego Twinson gwarantuje, iz
deski wkomponujg si¢ w kazda aranzowang przestrzen.

3. SPRZET
W zalezno$ci od stosowanego materialu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami w
poszczegolnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentdw poszczegdlnych materiatow.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczego6lnym materialom przez producentow.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw kamieniarskich powinny odbywac sig¢ tak aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania podlég i posadzek

Konstrukcje podtog na podtozu betonowym:
konstrukcja podtog uktadanych na podtozu betonowym, utozonym na gruncie powinna zapewni¢ ochrong
przed wilgocia gruntowa oraz wymaganag izolacyjnosc¢ cieplna.

Konstrukcje podlég w pomieszczeniach mokrych

w konstrukcjach podtég w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosowaé materiaty ktore musza
zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢ , w szczegdlnosci uzyte materialy powinny by¢ odporne na wodg, a
posadzka wykonana szczelnie w pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie (mokrych), wymagajacych
instalacji odwadniajacych, powinny by¢ zainstalowane urzadzenia odptywowe oraz wykonane izolacje
wodoszczelne, utozone ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowe;.

w obu powyzszych przypadkach jako izolacj¢ przeciwwilgociowa zastosowano pap¢ termozgrzewalng
(zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach) — zgodnie B-04.01.02.

Spadek warstwy izolacyjnej, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki $ciekowej powinien wynosic¢

a/ w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogdélnym > 1%

b/ w obiektach budownictwa przemystowego > 1,5%

- izolacja wodoszczelna powinna by¢ wywinigta na §ciany na wysoko$§¢ co najmniej 10

cm oraz potaczona z urzadzeniem odptywowym w taki sposob, aby woda gromadzgca si¢ na niej sptywata do
kanalizacji

Dylatacje w konstrukcjach podtog

w konstrukcjach podtog powinny by¢ uwzglednione szczeliny: dylatacje, izolacyjne i

przeciwskurczowe

Szczeliny dylatacyjne powinny wystgpowaé w miejscach dylatacji konstrukcji budynku

oraz w miejscach, w ktorych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalno$ci
cieplnej i pecznienia materiatlow

Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych

elementoéw konstrukeji budynku ($cian, stupoéw, schodow itp.) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza
albo posadzki od podkladu. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling
izolacyjng. Szczeliny izolacyjne powinny wystepowa¢ w miejscach zmiany grubosci podktadu oraz w
miejscach styku réznych konstrukcji podiog

Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywaé w podktadach z zaprawy cementowe;j

lub betonu. Powinny one dzieli¢ powierzchnig podlogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36 m? , przy
dlugosci boku prostokata nie przekraczajacej 6 m. Na wolnym powietrzu pole migdzy szczelinami nie
powinno przekraczaé 5 m? przy najwigkszej dlugosci boku — 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podkladzie
cementowym powinny by¢ wykonane jako nacigcia o glebokosci rownej 1/3+1/2 grubosci podktadu

5.2. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukceji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowaé pape
podktadowg termozgrzewalng (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach) — zgodnie z B-04.01.02.
w celu zabezpieczenia konstrukcji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wigkszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelna. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym

Ochrong warstwy termicznej lub przeciwdzwickowej przed zawilgoceniem woda zarobowa przy
wykonywaniu podktadu monolitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronna z papy asfaltowej
izolacyjnej sklejonej na zaktad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na gorgco albo warstwa z folii
politylenowe;.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowacé pecherze, faldy , dziury odpryski oraz inne podobne
uszkodzenia

Powierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacjg przeciwwilgociowa z materiatdow bitumicznych powinna by¢
réwna i czysta. pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu powinna by¢ rowniez
gladka.

Izolacj¢ z materialow bitumicznych nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z filii z
tworzyw sztucznych — w temperaturze nie nizszej niz 15°C

5.3. Wykonywanie podkladéw

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ wymagang
wytrzymato$¢ i grubo$é¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych



Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwigkowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem.

Zastosowano podktad zbrojony wloknami polipropylenowymi w ilosci 0,9 kg/m? i 0,6 kg/m?

Podtoze¢ na ktorym wykonuje si¢ podktad zwigzany (np. w postaci warstwy wyrownawczej lub odcigzajacej),
powinno by¢ wolne od kurzy i zanieczyszczen oraz nasycone woda

W podkladzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne

a/ w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku

b/ oddzielajace fragmenty powierzchni o réznigcych si¢ wymiarach

Szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami podanymi w p. 5.1.

Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki $cickowej, podktad powinien by¢ wykonany ze
spadkiem.

Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowaé piasek do zapraw budowlanych dowolnej klasy,
odmiany 1 lub piasek uszlachetniony

Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych moga by¢ stosowane w razie potrzeby domieszki
uplastyczniajgce, poprawiajace urabialno$¢ lub modyfikujace wlasciwosci techniczne zapraw i betonow
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po
wykonaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zaprawg¢ cementowa lub mieszank¢ betonowg nalezy przygotowywaé przez mechaniczne mieszanie
sktadnikow wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje wilgotna
lub gestoplastyczng.

Ilos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbgdnej; ilos¢ cementu w
podktadach cementowych nie powinien by¢ wigksza niz 400 kg/m*

Zaprawe cementowa lub mieszanke betonowa nalezy uktada¢ niezwlocznie po  przygotowaniu migdzy
listwami kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego Ilub
mechanicznego zaggszczania z réwnoczesnym wyrOwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu
powierzchni nie dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.

Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowna, stanowigca powierzchni¢ pozioma lub pochylona, zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tata, przyktadang w dowolnym
miejscu, nie powinna wykazywac przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od
ptaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na calej dtugosci lub
szeroko$ci pomieszczenia.

W $wiezym podkladzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez nacigcie
brzeszczotem packi stalowej na glebokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m, a w korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokos$ci, jezeli w projekcie nie ustalono
inaczej

W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia
polietylenowsg lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.4. Wykonywanie posadzek

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawg lub kitem nalezy usunaé niezwlocznie w
czasie ukladania desek. Posadzka uktadana po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc. Roztworem
kwasu w celu usunigcia nalotu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i stanowi¢ ptaszczyzng pozioma albo o okreslonym pochyleniu
(spadku). Nierownos$ci powierzchni mierzone jako przeswity migedzy dwumetrowa ltata a posadzka nie
powinny wynosi¢ niz 5 mm na calej dlugosci taty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny
poziomej lub od ustalonego spadku nie powinno by¢ wigksze niz + 5 mm na calej dlugosci i szerokosci
posadzki.

6. KONTROLA JAKOSCI (ODBIOR ROBOT PODLOGOWYCH)
6.1. Odbiory materialéw

Odbidér materiatdéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe

Odbidr materiatdw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Sprawdzenie materialow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materialow z dokumentacjg techniczng oraz wlasciwymi normami. Materiaty w ktorych jako$¢ nie
jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robot



poddane badaniom jako$ci przez upowaznione laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe

6.2.1.0dbior warstw izolacji przeciwwilgociowych

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:

a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych

Odbiodr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatow wg p. 5.2

b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie spadkow podloza i rozmieszczenie wpustow podtogowych

d/ sprawdzenie ciggtos$ci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem

e/ sprawdzenie doktadno$ci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury wpusty podtogowe itp.
f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji

6.2.2. Odbioér warstw izolacji cieplnych i przeciwdzwiekowych

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach:

a/ przygotowanie podtoza

b/ przyklejeniu badz utozeniu warstwy izolacyjnej, przed pokrywaniem warstwa ochronng lub uktadaniem
podktadu

Odbiodr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatlow

b/ sprawdzenie rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie jako$ci wykonania paroizolacji

d/ sprawdzenie grubosci i ciagto$ci warstwy izolacyjnej

e/ w przypadku stosowania styropianu — sprawdzenie czy nie styka si¢ z materiatami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy)

6.2.3. Odbior podkladu

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot

a/ po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym

b/ podczas uktadania podktadu

¢/ po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymaloéci na $ciskanie na probach
kontrolnych

Odbiér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow

b/ sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest wymagana
¢/ sprawdzenie w czasie wykonania podktadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu:
badania nalezy przeprowadzi¢ metoda przektuwania z doktadnoscia do 1 mm

d/ sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych
badan probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktadow; badania powinny by¢
przeprowadzone dla podktadow cementowych. Badania powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz 1 raz na 1000
m? podktadu

e/ sprawdzenie rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej
laty kontrolnej odchylenia stanowigce przeswity migdzy tata i podtozem nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1
mm

f/ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub wyznaczonej okreslonym spadkiem za pomoca
dwumetrowej taty kontrolnej i poziomicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm

g/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementow dodatkowych (wpustow podtogowych,
ptaskownikéw lub katownikow wzmacniajacych potaczenia posadzek, dzielacych je na pola itp.) badania
nalezy prowadzi¢ przez ogledziny

h/ sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych
Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot posadzkowych

Przed przystgpieniem do wykonywania posadzki nalezy sprawdzié:

a/ temperatur¢ pomieszczen

b/ wilgotnos¢ wzglgdng powietrza

¢/ wilgotnos¢ podktadu

Badania temperatury powietrza nalezy wykona¢ za pomoca termometru lub termografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od podktadu w miejscu najdalej oddalonym od zrddta ciepta



Badanie wilgotnosci powietrza nalezy wykona¢ za pomoca hygrometru lub hygrografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od powierzchni podktadu

Badania wilgotnosci podktadu nalezy wykona¢ za pomoca aparatu elektrycznego, karbidowego lub metoda
suszarkowowagows . Liczba miejsc pomiaru wilgotno$ci powinna wynosié przy powierzchni podktadow do
450 m? co najmniej 3 badania, dla kazdych nastepnych 150 m? — dodatkowo jedno badanie

Wyniki badan temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz wilgotnosci podktadu powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

Odbiodr koncowy robot podtogowych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowg powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podlogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi
— na podstawie protok6tow odbioréw miedzyfazowych i zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow

Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogoélnych wykonania robot (cieplnych wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu i warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
protokotow odbioru migdzyfazowych lub zapiséw w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke
pelnych wlasciwosci techniczno-uzytkowych

Odbior posadzki powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez oceng wzrokowg

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania posadzki

¢/ sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez oglgdziny naciskanie lub opukiwanie)

d/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, wkladek dylatacyjnych itp. badania
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdbw posadzkowych; badania prostopadtosci nalezy
wykona¢ za pomocg naciggnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szeroko$¢
spoin za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci mocowania listew podtogowych lub cokotéw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych podtog.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-B-03.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 posadzek obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-zakup i dostawe materiatow,
-wykonanie wyktadzin,
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-75/B-10121 Oktadziny z plytek sciennych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej .Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Instrukcja producentow



ST-B.17 ROBOTY MALARSKIE I DROBNE
NAPRAWY
CPV 45442110-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem
robot malarskich podczas budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot
malarskich oraz drobnych napraw schodéw wykonanych z piaskowca oraz siedzisk betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powloka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chronigca obiekt i jego elementy przed;
wplywem warunkow zewngtrznych i wewngtrznych oraz stanowi warstwe wykonczeniowo-dekoracyjna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie farby fasadowej silikonowej, jako gotowych zestawow
malarskich posiadajacych Deklaracje Zgodnos$ci dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie
Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inspektora.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet malarski.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow malarskich powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki dotyczace wykonywania robé6t malarskich

- Podczas wykonywania robot malarskich obowigzuja wymagania dotyczace robot tynkarskich i nizej
podanych rob6t malarskich.

- Prace na wysokos$ci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabin.

- W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma mozliwo$ci zainstalowania rusztowan, a
prace malarskie wykonuje si¢ z pomostow opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji.

- Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatow alkalicznych (wapno, soda kaustyczna,
pasta do lugowania powtok itp.) nalezy stosowaé srodki ochrony osobiste;j:

a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaproszeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skorg twarzy i rak przez posmarowanie ich tlustym kremem ochronnym oraz wykonywac
prace w rekawicach

¢/ uzywacé specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)



5.2. Warunki ogolne przystapienia do robot malarskich

- Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrownaé i wygladzi¢ powierzchni¢ przeznaczong do
malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykonac szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadko$¢
powierzchni.

- Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnigciu tynkow i
miejsc naprawianych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonaé¢ po catkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementow konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

- Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od
zastosowanych materiatow malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta) jednoczes$nie powinna by¢ nie
wigksza niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Najwi¢ksza dopuszczalna wilgotno$¢ tynku przeznaczonego do malowania

. . Najwigksza wilgotnos¢
Rodzaj powtoki z farby podioza, % masy
Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa 4
Farba olejna, olejno-zywiczna i
3
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna 4

- Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywa¢ po zakonczeniu robot
poprzedzajacych, a w szczegblnosci.

a/catkowitym zakonczeniu robot budowlanych i instalacyjnych z wyjatkiem zatozenia ceramicznych urzadzen
sanitarnych, przyklejania oktadzin (np. tapet), oraz armatury o$wietleniowej itp.

b/wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podtogowe

c/utozeniu podtoég drewnianych (biatych)

d/dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej

- drugie malowanie mozna wykonywac po:

a/po wykonaniu biatego montazu

b/utozeniu posadzek ( z wyjatkiem posadzek z tworzy sztucznych) oraz przed cyklinowaniem posadzek
deszczutkowych i mozaikowych.

-Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczne:

a/powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. ST-
08.08.03

b/wszystkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione prze przystapieniem do malowania
przez wypehienie zaprawa uszkodzonych miejsca zatarcie na rowno z powierzchnia tynku

c/tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podtoza w przypadku malowania farbami
krzemionowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ impregnowane zgodnie z zaleceniami
producenta farb

d/przygotowana do malowania powierzchnia powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen mechanicznych
(kurz, sadza tluszcze itp.) i chemiczne (wykwity z podtoza rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz
osypujacych si¢ ziaren piasku.

-Podktady pod powtoke¢ malarska powinny by¢ dostosowane do:

a/rodzaju podtoza

b/rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobow malarskich)

¢/ miejsca i warunkéw malowania

-Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +5°C ( z zastrzezeniem, aby w
ciggu doby nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Przed rozpoczeciem
robot malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia technologiczne producenta farb.

-Roboty malarskie na zewnatrz budynkow nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas opadéw atmosferycznych, podczas intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni
lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach
deszczowych.

-Roboty malarskie na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym.

-Gdy podtoze jest bardzo wysuszone, nalezy je lekko zwilzy¢ (przed malowaniem farbami wodnymi lub
wodorozcienczalnymi) wodg za pomoca pedzla i po okoto 30 min. przystapi¢ do malowania.



5.3. Przygotowanie powierzchni

- Powierzchnie podtozy przewidzianych pod malowanie powinny by¢:

a/ gtadkie i rowne, tzn. nie wykazujace nadrostow betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka cementowego;
wszystkie wystepy od lica powierzchni nalezy sku¢ usuna¢ lub zeszlifowaé; dopuszcza si¢ pojedyncze
wglebienie o $rednicy nie przekraczajacej S mm i glebokosci do 4 mm dla podlozy betonowych; w zakresie
réwnosci tynki powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla tynkow IV kategorii wg obowiazujacej normy, z
wyjatkiem malowania doborowego

b/ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace przy pocieraniu dtonig , nie wykruszajace si¢, bez
widocznych rys, spekan i rozwarstwien,

¢/ czyste tzn. bez plam, zaoliwien plesni i innych zanieczyszczen; w razie potrzeby nalezy je usunaé
szpachelka lub pedzlem, zmy¢ woda z detergentem i nastepnie sptukac czysta woda

d/ dostateczne suche — wilgotnos¢ podioza powinna by¢ zgodna z tabl. 1, a jej sprawdzenie mozna wykonaé
przy uzyciu:

1/aparatu wskaznikowego, elektrycznego lub karbidowego

2/metodg suszarkowo-wagowa

3/papierkami wskaznikowymi Hydrotest

Przygotowanie r6znych powierzchni (beton, tynk, stal itp.)do malowania zewn¢trznego

- Powierzchnie elementéw lub konstrukeji betonowych i zelbetowych powinny by¢:

a/oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowato$¢ betonu usunigte przez
skucie, a nastgpnie przeszlifowane

b/gwozdzie oraz wystajace druty lub prety zbrojeniowe usunigte, a elementy stalowe wystajace z powierzchni
betonu, ktore nie moga by¢ usuni¢te, powinny by¢ zabezpieczone przed rdza farba antykorozyjna

c/wigksze ubytki powierzchni , wybrzuszenia bruzdy i zlacza prefabrykatéw oraz inne niepotrzebne otwory
nalezy wypehic¢ zaprawa cementowg co najmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby réwnos¢
powierzchni i jej szorstkos¢ w naprawianych miejscach odpowiadata réwnosci i szorstkosci otaczajace;j
powierzchni

d/inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usunaé przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie woda
z dodatkiem detergentow i nastepnie sptukanie czysta woda

- Podtoza tynkowe powinny:

a/pod wzglgdem doktadnosci wykonania odpowiadaé wymogom normy dla tynkéw zwyktych lub
pocienionych , a powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane

b/wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny byé wyreperowane przez wypehienie zaprawa
i zatarte do lica: w przypadku podlozy gipsowych — zaprawa gipsowa, dla pozostalych podtozy — zaprawa
cementowa lub cemantowo-wapienng

c/powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, thuszcze itp.) i chemicznych
(wykwity sktadnikéw podioza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujacych si¢ ziaren
piasku

d/nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb
i zalecen producenta materialow malarskich.

-Powierzchnie z drewna i materiatdw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsniowych twardych i
desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposob nastgpujacy:

a/oczyszczone z kurzu, thustych plam i zaciekdw zywicy

b/drobne wady powierzchni powinny by¢ usunicte przez jedno- lub kilkakrotne zaszpachlowanie
szpachlowka klejowo-olejowa lub inng odpowiadajacej normie panstwowej i posiadajacej wymagane
Deklaracje Zgodnosci

c/s¢ki zaleca si¢ pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/w przypadkach opisanych w poz. b/ i ¢/ stosowaé wyroby opracowane przez producenta farb
nawierzchniowych

-Podtoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastgpujaco:

a/bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tluszczéw (do czystej 1$nigcej
powierzchni)

b/stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte

Przygotowanie powierzchni do malowania wewnetrznego

- Podloza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiadaé wymogom normy dla
tynkow zwyktych lub pocienionych ze szpachlowek polimero-mineralnych lub innych dopuszczonych do
powszechnego stosowania w budownictwie. Powierzchnie tynkow przed malowaniem powinny by¢
przygotowane w nastgpujacy sposob:

a/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny byé naprawione przy uzyciu tej samej
zaprawy, z ktorej tynk byt wykonany i zatarte w ten sposob, aby naprawione miejsce rownato si¢ z



powierzchnia tynku, w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza si¢ uzycie do napraw uszkodzen
zaprawy gipsowej

b/ przy malowaniu tynkoéw gipsowych farbami emulsyjnymi podtoza powinny by¢ zagruntowane zaleznie od
zastosowanych farb i zalecen producenta materiatdéw malarskich.

- Powierzchnie tynkow nalezy oczysci¢ i zagruntowac w sposob opisany jak dla tynkow zewnetrznych

- Powierzchnie z drewna i materialow drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsniowych twardych i
desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposob nastepujacy:

a/ oczyszczone z kurzu, thustych plam i zaciekéw zywicy

b/ drobne wady powierzchni powinny by¢ usunigte przez jedno- lub kilkakrotne zaszpachlowanie
szpachlowka klejowo-olejowa lub inng odpowiadajacej normie panstwowej i posiadajacej wymagane
Deklaracje Zgodnosci

¢/ segki zaleca si¢ pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/, ¢/ stosowa wyroby opracowane przez producenta farb
nawierzchniowych

- Podloza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujaco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tluszczow (do czystej 1$niacej
powierzchni)

b/ stare, zniszczone powloki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte

5.4. Malowanie zewne¢trzne

Warunki przystapienia do robot malarskich na $cianach zewnetrznych.
1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkow nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas opadow atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w
czasie wietrznej pogody. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach
deszczowych.
2/ Przy wykonywaniu robot malarskich materiatami malarskimi lub metodami pracy powodujacych
zagrozenie zdrowia dla wykonawcow robot lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy Sci§le przestrzegaé
przepisoOw dotyczacych zdrowia ludzi i mienia.
3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych
w zaleznos$ci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robot.
4/ Elementy ktére w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folig z tworzywa sztucznego lub ptyta pilSniowa
miekka)

5.4.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

54.1.1. Wyroéwnanie powierzchni
1/ Podloza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawa cementowa 1:3
2/ Dopuszcza si¢ naprawg matych uszkodzen powierzchni betonowych masa szpachlowa przewidziana do
wykonania tynkéw pocienionych
3/ Skrzydta okienne i drzwiowe, o$cieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usunigte wszelkie
drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia pgknigcia wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypehié
szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobow.
4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, thuszczow (do czystej l$niacej
powierzchni) stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte
5.4.1.2. Gruntowanie
W zaleznosci od zastosowanych materiatdbw malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.
54.2. Wykonywanie robét malarskich zewnetrznych

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny rownomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitow, plam i odpryskow.
Nie powinny $ciera¢ si¢ ani obsypywacé przy potarciu migkka tkaning bawetniang lub welniang. Przy
malowaniu uproszczonym dopuszcza si¢ $lady pedzla.

2/ Powloki dwuwarstwowe nie powinny wykazywac¢ smug, plam, przeswitow podloza, §lady pedzla i
odpryskow. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywajacego podtoza.
Powtoki nie powinny sig¢ Sciera¢ przy potarciu tkaning. Barwa powloki powinna by¢ jednolita bez widocznych
poprawek lub polaczen o innym odcieniu i nat¢zeniu. Nie dopuszcza si¢ widocznych plam lub zaglebien w
miejscach wbicia gwozdzi, natomiast dopuszcza si¢ niejednolity odcien barwy powloki w miejscach
naprawy tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwigkszy ich wymiar nie powinien przekraczaé 20 cm?

3/ Przy zastosowanej powloce malarskiej w zaleznos$ci od producenta nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych
technologii wykonywania robot malarskich, opracowanych przez producenta.

4/ Powtloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze



wzorcem, bez §ladow pedzla, smug, zaciekow uszkodzen, marszczen, pegcherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powltoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu;
powtoka powinna bez przeswitéw pokrywac podtoze lub podktad, ktore nie powinny by¢ dostrzegalne okiem
nie uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe przeSwity wylacznie przy powlokach
jednowarstwowych. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powloki matowe powinny by¢ jednolicie
matowe lub pétmatowe. W przypadku powtok jednowarstwowych dopuszcza si¢ miejscowe zmatowienie oraz
réznice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farba rdzoochronna nalezy stosowac
farby rdéznigce si¢ miedzy sobg odcieniem lub intensywno$cig barwy. Wszystkie powloki z farb
nawierzchniowych powinny wytrzymac probe¢ na : wycieranie zarysowanie, zmywanie woda z mydlem,
przyczepnos¢ i wsigkliwos¢. Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim
wymaganiom podanym dla powlok z farb olejowych, z tym , ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. I
wytrzymywac¢ dodatkowo probe badania twardosci powloki.
5.4.3. Wykonywanie robét malarskich wewnetrznych
5.4.3.1. Warunki przystapienia do robét malarskich wewnatrz pomieszczen.

1/ Roboty malarskie wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonane po wyschnieciu oraz ewentualnie po
zafluatowaniu tynkow i miejsc naprawianych.
2/ Przy wykonywaniu robot malarskich wewnatrz budynk6éw nie powinna wystgpowac¢ w pomieszczeniach
zbyt wysoka temperatura (powyzej 30°C) oraz przeciagi.
3/ Malowanie elementow stalowych, zeliwnych itp. mozna wykonywaé po catkowitym umocowaniu
wszystkich elementow.
4/ Wewnatrz budynkow pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po catkowitym zakonczeniu
robot poprzedzajacych, a w szczegdlnosci po:
a/ catkowitym zakonczeniu robot instalacyjnych tj. wodociaggowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, elektrycznych, j
b/ wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe
¢/ utozeniu podtoég drewnianych
d/ catkowitym dopasowaniu, okuciu i wyregulowaniu stolarki
4/ Drugie malowanie nalezy wykonac po:
a/ wykonaniu bialego montazu
b/ utozeniu posadzek ( z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew przysciennych i
cokotow, lecz bez tapetowania powierzchni $ciennych.
5/ Pozostale wymagania jak dla robot malarskich zewnetrznych przedstawionych wyzej.

5.4.3.2. Przygotowanie podloza do malowania

5.4.3.2.1 Wyréwnanie podloza
Wykona¢ analogicznie jak w p. 5.4.2.1. Powierzchnie gipsowe zaleca si¢ naprawia¢ szpachlowka gipsowa na
co najmniej 24 godziny przed malowaniem.

5.4.3.3. Gruntowanie

W zalezno$ci od zastosowanych materiatdbw malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3.4. Wykonywanie robét malarskich
1/ Powierzchnie powlok nie powinny mie¢ uszkodzen. Powinny by¢ bez smug, przeswitow, plam i sladow
pedzla. Nie dopuszcza si¢ obecnosci spekan, tuszczenia sig i odstawania powtoki od podtoza oraz widocznych
taczen i poprawek. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powloki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza. Powloka nie powinna §cieraé si¢ przy pocieraniu tkaning oraz wykazywac rozcierajacych si¢ grudek
pigmenty i wypelniaczy.
2/ Wykonane powloki nie powinny wydziela¢ przykrego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla
zdrowia.
3/ Barwy powlok powinny by¢ jednolite i rownomierne, bez smug i plam oraz by¢ zgodne z wzorcem
producenta w przypadku wyrobéw produkowanych fabrycznie w postaci suchych farb przewidzianych do
zarobienia woda przed zastosowaniem, lub sporzadzenia farb na budowie — zgodnie z wzorcem uzgodnionym
miedzy wykonawcg a Inspektorem (Inwestorem). W przypadku powlok wykonywanych na tynku
szpachlowym dopuszcza si¢ kilkumilimertowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednak jednolite i
rébwnomierne na catej powierzchni, tak aby z odlegtosci 0,5m przy ogledzinach okiem nie uzbrojonym mozna
byto je uzna¢ za jednolite pod wzgledem barwy. Linie styku odmiennych barw powlok moga wykazywac
odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci linii rozgraniczajacej barwy. Odchylenie liczy si¢
od przyjetej teoretycznie linii zmiany barwy. Paski i fryzy powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢ na catej
dhugosci.
4/ Powtoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze
wzorcem, bez §ladow pedzla, smug, zaciekow uszkodzen, marszczen, pegcherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu;
powtoka powinna bez prze§witdw pokrywac podtoze lub podktad, ktore nie powinny by¢ dostrzegalne okiem



nie uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe przeSwity wylacznie przy powlokach
jednowarstwowych. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powloki matowe powinny by¢ jednolicie
matowe lub pétmatowe. W przypadku powtok jednowarstwowych dopuszcza si¢ miejscowe zmatowienie oraz
r6znice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbg rdzoochronng nalezy stosowaé
farby rdznigce si¢ miedzy soba odcieniem lub intensywno$cig barwy. Wszystkie powloki z farb
nawierzchniowych powinny wytrzymac probg na : wycieranie zarysowanie, zmywanie woda z mydlem,
przyczepnosc¢ i wsigkliwos¢. Powloki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim
wymaganiom podanym dla powlok z farb olejowych, z tym , ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. I
wytrzymywa¢ dodatkowo probe badania twardosci powloki.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kryteria jakoSci i odbioru powierzchni przygotowanej do malowania zewnetrznego .

1/ Terminy wykonywania badan podtozy pod malowanie powinny by¢ nastgpujace:

badanie powierzchni tynkdw nalezy wykonywaé po otrzymaniu protokotu ich przyjecia

badanie wszystkich podlozy nalezy przeprowadzi¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu elementow
przeznaczonych do malowania , bezposredni przed przystapieniem do robot malarskich

badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem.

badania podktadow nalezy przeprowadzi¢ nie wezesniej niz po dwoch dniach od daty ich ukonczenia.

2/ Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

3/ Badanie podtozy powinno obejmowac:

sprawdzenie odtluszczenia powierzchni nalezy wykona przez polanie badanej powierzchni woda; proba daje
wynik dodatni, jezeli woda sptywajac nie tworzy smug i nie pozostawia kropli.

4/ Badanie materiatow:

sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o
jakosci materialow wystawionych przez producentdow oraz wyniki kontroli, stwierdzajacych zgodnosé
przeznaczonych do uzycia materialow z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odpowiednimi normami
panstwowymi lub ze §wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie

materialy , ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by¢ zbadane przed
uzyciem (muszg uzyska¢ wymagane atesty)

5/ Badanie warstw gruntujacych obejmuje:

sprawdzenie nasigkliwosci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kroplami wody; gdy wymagana
jest mata nasigkliwos$¢, ciemniejsza plama na zwilzonym miejscu powinna wystapi¢ nie wczesniej niz po
trzech sekundach

sprawdzenie wsigkliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkoéci okoto 0,10 m? farbg
podktadowa; podklad jest dostatecznie szczelny, jezeli po natozeniu nastgpnej warstwy powlokowej nastapia
r6znice w potysku wzglednie w odcieniu powtoki

przy sprawdzeniu wyschnigcia nalezy mocno przycisnaé tampon z waty o grubosci okoto 1 cm cigzarkiem o
masie 5 kg na przeciag kilkunastu sekund; powierzchnie nalezy uznaé za wyschniets, jezeli po zdjeciu
tamponu wtdkna waty nie przylgnety do powierzchni podktadu.

6.2. Kryteria oceny jako$ci i odbior koncowy robot malarskich zewngtrznych
1/Badanie powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania w nastgpujacych
terminach:
powtoki z farb kazeinowych, emulsyjnych i silikonowych — nie wezeséniej niz po 7 dniach
powtoki z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz lakieréw i emalii —
nie wczesniej niz po 14 dniach.
2/Badania techniczne nalezy przeprowadzié przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.
3/0dbidr robot malarskich zewnetrznych obejmuje badania wymienione dalej w p. 4 do 19
4/Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polega na: stwierdzeniu rownomiernego rozktadu
farby, jednolitego natgzenia barwy i zgodnosci z wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych
skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypehliaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy,
odstajacych ptatow powtoki, widocznych okiem nie uzbrojonym sladow pedzla itp.. w stopniu kwalifikujacym
odbierana powierzchni¢ malowana do powtok o dobrej jakosci wykonania.
5/Sprawdzenie zgodno$ci barwy powloki z wzorcem polega na poréwnaniu, w $wietle rozproszonym, barwy
wyschnigtej powloki malarskiej z barwa wzorca, ktory w przypadku naktadania powlok bez podkitadu
wyréwnawczego na tynki i betony, powinien by¢ wykonany na takim suchym podtozu, o powierzchni
mozliwie zblizonej do faktury podioza
6/Sprawdzenie potysku nalezy wykona¢ przez ogledziny powtoki w §wietle rozproszonym. Rodzaj potysku
powinien by¢ okreslony:
przy powlokach matowych — potysk matowy, tj. nie dajacy potysku w $wietle odbitym



przy powlokach pétmatowych — potysk potmatowy, tj. odpowiadajacy potyskowy skorupki kurzego jaja
przy powlokach z farb olejnych i syntetycznych z potyskiem — wyrazny thusty potysk

przy powtokach z emalii lub z lakieru olejnego i syntetycznego — potysk lakierowy odpowiadajacy potyskowi
glazurowanej ptytki ceramicznej

7/Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polega lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
migkka, wetlniang lub bawekiana szmatka kontrastowego koloru (tj. ciemna w polysku powlok bialych i biatg
w przypadku powtok kolorowych). Powloka jest odporna na $cieranie, jezeli na szmatce nie wystepuja slady
farby.

8/Sprawdzenie odpornosci na Scieranie powtok lakierowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
panstwowej

9/Sprawdzenie odpornosci na zarysowanie przeprowadza si¢ metoda uproszczong — przez zarysowanie
powtoki w kilku miejscach paznokciem. Powloka jest odporna na zarysowanie, jezeli po wykonaniu proby nie
wystepuja na niej rysy widoczne okiem nieuzbrojonym. Badanie wg metody $cistej nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ustaleniami normy panstwowe;j.

10/Sprawdzenie odpornos$ci na uderzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg panstwowa.

11/Sprawdzenie grubosci powlok na elementach stalowych nalezy przeprowadzi¢ przyrzadami
elektromagnetycznymi wedlug normy panstwowej. Badania powlok na innych podtozach nalezy
przeprowadzaé zgodnie z normami lub $wiadectwami.

12/Sprawdzenie elastycznosci powtok nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami podanymi w normie panstwowej
13/Sprawdzenie twardosci powtok metoda uproszczona polega na lekkim przesunigciu po powierzchni
badanej powtloki osetki z drobnoziarnistego migkkiego piaskowca szydtowieckiego. Powtoka jest dostatecznie
twarda, jezeli po wykonaniu proby nie wystepuja na niej rysy widoczne okiem nie uzbrojonym z odlegtosci
0,50 m. Badanie wedtug metody $cistej nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy.

14/Sprawdzenie przyczepnosci powtok moze by¢ wykonana réznymi metodami zaleznie od rodzaju podtoza
lub podktadu pokrytego powtoka, a mianowicie:

-badanie przyczepnos$ci powtoki do tynku lub do betonu bez podktadu wyréwnawczego nalezy wykonac przez
probe odrywania ostrym narzedziem (nozem lub skalpelem chirurgicznym o ostrzu ok. 20 mm) powtloki od
podtoza

-badanie przyczepnosci powltok malarskich od podkladéw wyréwnawczych nalezy przeprowadzaé przez
wykonanie na badanej powtoce kilku rownolegltych nacig¢ w odstepach co 1 cm, a nastepnie przez zaklejenie
naci¢¢ prostopadle do nich paskiem tkaniny bawelnianej za pomoca gumy arabskiej albo szybkoschnacej
emalii lub lakieru; po uptywie trzech dni pasek nalezy zerwac; powloka ma dobra przyczepnosc, jezeli
zerwanie nastepuje w spoinie klejonej lub w podktadzie

-badanie przyczepnosci powtoki malarskiej do zeliwa, stali, aluminium, ptyt z drewna struganego Ilub
materiatlow drewnopochodnych oraz ze szkla nalezy wykona¢ wg normy na stalowych ptytkach kontrolnych,
ktore po oczyszczeniu maluje sig i suszy; na czesci powierzchni powtoki ok. 40 mm? nalezy wykonaé ostrym
nozem trzymanym prostopadle do pomalowanej powierzchni, 10 réwnolegtych rys w odstgpach co 1-1,5 mm,
tak aby powtoka byta przecieta az do podtoza; nastepnie nalezy wykonaé 10 takich samych nacieé pod katem
90° do poprzednich, rysy nie powinny mie¢ szarpanych brzegéw. Przy dobrej przyczepno$ci powtoki,
otrzymane w ten sposob rownolegltoboki powinny trwale przylega¢ do podioza i nie odpadaé przy
przesuni¢ciem palcem lub migkkim pedzlem (ptaskim); badanie to nalezy przeprowadzi¢ na trzech ptytkach
kontrolnych; powtoka ma dobra przyczepnos¢, gdy na dwoch z trzech badanych ptytek nie odpadnie wigcej
niz 1 kawalek (catkowicie lub cze$ciowo) po przesunigciu palcem po powierzchni zarysowanej nozem
-badanie wg metody $cistej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy panstwowe;j

15/Sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda polega na zwilzeniu badanej powierzchni powloki przez
kilkakrotne potarcie mokrg szczotka ze szczeciny lub szmatka. Powtoka jest odporna na zmywanie woda,
jezeli na szczotce lub szmatce nie pozostang §lady farby oraz gdy po wyschnigciu zmytej powierzchni powtoki
nie wystepuja na niej smugi, plamy lub zmiany w barwie lub potysku w stosunku do powierzchni nie poddanej
probie.. Przy powlokach matowych dopuszcza si¢ nieznaczny potysk a przy powlokach pdétmatowych
dopuszcza si¢ nieznaczne powigkszenie potysku w miejscu badania w stosunku do powierzchni nie zmywane;j.
16/Sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda z mydtem nalezy wykona¢ przez kilkakrotne silne potarcie
powloki mokra namydlona szczotka z twardej szczeciny (co najmniej 5-krotne), a nast¢pnie doktadne
splukanie jej woda za pomoca migkkiego pedzla. Powloka jest odporna na zmywanie woda z mydiem, jezeli
piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnigciu cala badana powierzchnia
bedzie miata jednakowa barwe. Na powlokach matowych dopuszcza si¢ powstanie stabego potysku w czgsci
zmywanej.

17/Sprawdzenie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie wody nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiem normy panstwowej.

18/Sprawdzenie wsiakliwosci powtoki z farby podktadowej nalezy wykona¢ przez jednokrotne pomalowanie
farba podkladowa powierzchni o wielkosci okoto 0,10 m? . Po wyschnieciu farby podkladowej nalezy naniesé



powloke z farby nawierzchniowej. Szczelno$¢ jest wystarczajaca, jezeli po 24 godzinach powtoka ma potysk
i nie ma plam matowych.

19/Sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej z farb wodnych i wodorozcigczalnych farb emulsyjnych i
silikonowych oraz rozpuszczalnych farb silikonowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
panstwowymi lub §wiadectwami.

Ocena jako$ci malowania

1/ Jezeli badania przewidziane w w/w opisie dadza wynik dodatni, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za
prawidtowo wykonane.

2/Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy albo w catosci odbieranych rob6t malarskich lub tylko
zakwestionowang ich cze$¢ uzna¢ za nie odpowiadajagce wymaganiom. W tym przypadku komisja
przeprowadzajaca odbiér powinna ustali¢ czy:

-catkowicie lub cze$ciowo odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie oraz nakaza¢ usuniecie powtok i
powtorne prawidtowe ich wykonanie

-poprawi¢ wykonanie niewlasciwie roboty dla doprowadzenia ich do zgodnos$ci z wymaganiami i po
poprawieniu ich przedstawi¢ do ponownych badan

3/W przypadku wystgpowania typowych usterek malowania zaleca si¢ ich usuniecie w sposob nastgpujacy:
-przeswity spodnich warstw — nalezy ponownie wykona¢ wierzchnig powtoke malarskg

-§lady pedzla na powierzchni powloki — nalezy doktadnie wygladzi¢ powierzchnie drobnym materiatem
Sciernym i powtdrnie starannie nanie$¢ wierzchnig powtoke malarska

-plamy na powierzchni powtoki powstale w wyniku niewlasciwego natrysku mechanicznego nalezy
zlikwidowaé przez powtoérne wykonanie malowan, dokladnie utrzymujac koncéwke agregatu w tej samej
odlegtosci od malowanej powierzchni i pod tym samym katem wykona¢ natrysk farby

-matowe plamy na powierzchni powtoki nalezy zlikwidowac przez powtorne naniesienie powtoki malarskiej
-odspojenie sig¢, tuszczenie, spgkanie, zmiana barwy powloki lub sfaldowanie powloki — nalezy oczyscié
powierzchni¢ z natozonej farby, ponownie starannie przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie i dokladnie
nanie$¢ cienka warstwe powtoki.

6.3. Kryteria jakoSci i odbioru powierzchni przygotowanej do malowania wewnetrznego.

Kryteria oceny jakosci i odbior podtoza do malowania wewnetrznych powierzchni budynkéw powinny byé
zgodne z p. 6.1.

6.4. Kryteria oceny jakosci i odbiér koncowy rob6t malarskich wewnetrznych

1/ Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania w nastgpujacych
terminach:

-powtoki z farb klejowych i emulsyjnych — nie wczesniej niz po 7 dniach

-powloki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych i lakier6w — nie wcze$niej niz po 14
dniach

Ponadto powtoki wewngtrzne z farb wodnych i wodorozcigczalnych powinny byé badane po zakonczeniu
robot malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na tych spoiwach), i po
zatozeniu urzadzen sanitarnych i elektrycznych.

Kryteria oceny jakosci i odbior koncowy powinny by¢ zgodne z. p.6.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-B-03.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- Cena wykonania 1 m2 rob6t malarskich obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup i dostawe materiatow
wykonanie malowania
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-75/C Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania.
PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodnorozcigczalnymi farbami emulsyjnymi
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogdlne metody badan.
PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.
PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwalosci na $wiatlo.
PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.
PN-81/C-81508 Oznaczenie czasu wypltywu wyrobow lakierowych i farb
graficznych kubkami wypltywowymi (lepko$¢ umowna)
PN-66/C-81510 Wyroby lakierowe. Warunki aklimatyzacji powtok do badan.
PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powtok do badan.
PN-74/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.
PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenia $cieralno$ci powtok lakierniczych.
PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschniecia i czasu
wysychania.
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powlok lakierowych na
dziatanie wody oraz na oznakowanie nasigkliwosci.
PN-54/C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odporno$ci powlok lakierowych na
uderzenia za pomocg aparatu Du Ponta.
PN-76/C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczenia elastyczno$ci powtok
lakierowych przez zginanie.
PN-79/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczenia trwatosci powtok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do
podtoza oraz przyczepnosci migdzywarstwowe;j.
PN-70/C-81536 Wyroby lakierowe. Oznaczenia zdolnosci krycia.
PN-67/C-81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i
zuzycia.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne.

10.2.Inne dokumenty
Swiadectwa dopuszczenia produktéw do stosowania w budownictwie
Instrukcja producenta .



