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Wytyczne realizacji zaprojektowania i budowy sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego i Cieszynskiej
w Bialymstoku
1.1 Opis ogolny

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej 1 budowa sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ulic Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego i Cieszynskiej
w Biatymstoku wraz z podlaczeniem do Systemu Zarzadzania Ruchem w Bialymstoku.
Przedmiot zamowienia przewidziany jest do realizacji w systemie ,,zaprojektuj 1 zbudu;j™.

Zaprojektowana 1 wykonana sygnalizacja $wietlna ma umozliwiaé prace w trybie
akomodacyjnym lokalnym lub sterowania obszarowego realizowanego przez System
Zarzadzania Ruchem, a takze posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajaca na przelaczenie w tryb
staloczasowy dostosowany do ruchu komunikacyjnego.

W ramach niniejszego zamoOwienia nalezy wykonaé¢ projekt statej organizacji ruchu
dostosowany do nowych warunkow ruchu, zgodnie z projektem sygnalizacji §wietlnej. Ponadto
nalezy dostosowaé¢ oznakowanie pionowe 1 poziome w terenie do wykonanego
przez Wykonawce projektu stalej organizacji ruchu. Parametry w zakresie oznakowania
pionowego 1 poziomego musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181), przy czym oznakowanie poziome nalezy wykona¢
w technologii chemoutwardzalnej, gladkiej, grubowarstwowe;.

W ramach niniejszego zamodwienia nalezy wykonaé przylacze zasilajace oraz wybudowaé
kanalizacje teletechniczna wraz z przylageczem swiattowodowym umozliwiajgce podigczenie do
Systemu Zarzadzania Ruchem w Bialymstoku. Ze wzgl¢du na koniecznos¢ uzyskania wysokie)
niezawodnosci nie dopuszcza si¢ stosowania radiowych linii transmisyjnych. Przylacze
elektryczne musi by¢ wykonane, jako kablowe, podziemne. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
przytaczy naziemnych.

Przed wykonaniem przylaczy elektrycznych oraz swiattowodowych nalezy wykonaé projekty
techniczne i uzyska¢ pozwolenia na budowg lub inne wymagane prawem pozwolenia.
Po wykonaniu prac nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng i dostarczy¢ inwentaryzacje
powykonawcza. Prace w terenie nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
uzyskujgc wszystkie wymagane prawem zgody i decyzje. Prace w pasie drogowym nalezy
wykonywac zgodnie z zatwierdzonymi projektami czasowej organizacji ruchu.

Zamawiajacy oczekuje, ze sprzg¢t dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie sprzetem
nowym, nie uzywanym. Dodatkowo Zamawiajacy przekaze sterownik oraz dwa maszty
z wysiggnikiem o dlugosci wysiggu 9 m.

Wszystkie montowane urzadzenia, musza by¢ w pelni kompatybilne ze sobg. Wykonawca
powinien przewidzie¢ dostawg montaz i uruchomienie wszystkich niezbednych materiatéw,
urzadzen 1 licencji w celu realizacji opisanej funkcjonalnosci.



1.1.1 Aktualne uwarunkowania

Skrzyzowanie ulic Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego i Cieszynskiej w Biatlymstoku jest
skrzyzowaniem trzywlotowym.

Ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego od péinocy posiada na wlocie cztery pasy ruchu:
dwa prosto, buspas oraz prawo. Wzdtuz jezdni poprowadzono chodnik oraz sciezke rowerows.
Na zjezdzie sa trzy pasy ruchu. Na ulicy jest duzy ruch pojazdow.

Ul Cieszynska jest dwukierunkowa. W ramach niniejszego zadania nalezy zmieni¢ organizacje
w zakresie zmiany odcinka ul. Cieszynskiej od ul. prez. R. Kaczorowskiego do ul. gen.
J. Bema na ulice jednokierunkowa. Prognozowany ruch na ulicy bedzie $redni.

Ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego od potudnia posiada na wlocie cztery pasy ruchu:
dwa prosto, buspas oraz lewo. Wzdluz jezdni poprowadzono chodnik oddzielony od jezdni
pasem zieleni. Na zjezdzie sa trzy pasy ruchu.. Na ulicy jest duzy ruch pojazdow.

Centrum Zarzadzania Ruchem posiada otwarty interfejs komunikacyjny umozliwiajacy
podiaczenie dowolnego sterownika do Systemu Zarzadzania Ruchem. Istnieje mozliwosé
udostgpnienia Otwartego Protokotu Komunikacyjnego na wniosek zainteresowanego Oferenta,
pod warunkiem zlozenia o$wiadczenia o zachowaniu w tajemnicy wszelkich informacji
poufnych stanowiacych tajemnicg przedsigbiorstwa w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia
1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (t.j. Dz.U. z 2003 r., Nr 153, poz. 1503),
a w szczegdlnosci: informacji technicznych, technologicznych, organizacyjnych i handlowych
dotyczacych Otwartego Protokolu Komunikacyjnego.

Kanalizacj¢ teletechniczng wraz ze s$wiattowodem nalezy doprowadzi¢ i polgczyd
z istniejgcy siecig znajdujgca si¢ wzdluz ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego. Szczegoly
wlgczenia nalezy uzgodni¢ z Zarzadem Drog Miegjskich na etapie opracowywania dokumentacji.

1.1.2 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania dotyczace sygnalizacji §wietlnej:

1. Sygnalizacja $wietlna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach, zamieszczonym w Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 roku, z p6zniejszymi zmianami.

2. Projekt sygnalizacji $wietlnej musi zawierag:

= plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu 1 rozmieszczeniem sygnalizatorow
oraz detektorow dla pojazdow 1 pieszych (plan winien by¢ opracowany na aktualnej
mapie),

= aktualne dane o ruchu kolowym w szczycie porannym i popotudniowym, a takze
w miedzyszczycie, tj. natezenie, strukture rodzajowg oraz kierunkowa,

= obliczenia przepustowosci,

* schemat faz ruchu,

» wyliczenie wszystkich czaséw miedzyzielonych dla wszystkich grup kolizyjnych,
wraz z podaniem drog i predkosci ewakuacji, dojazdu oraz wzoréw, na podstawie
ktérych powyzsze jest liczone,

* tablicg minimalnych czasow mi¢dzyzielonych dla strumieni kolizyjnych,

» wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych,



8.

bazowe programy sygnalizacji (spelniajace wymagania optymalizacyjne), dostosowane
do pracy w akomodacji - oddzielnie dla szczytu porannego, popotudniowego oraz
program funkcjonujacy poza szczytami,
algorytmy sterowania akomodacyjnego (izolowanego i w koordynacji) zapisane
w postaci schematéw blokowych (sieci dziatan), spetniajace warunek jednoznacznosci
algorytmu (algorytm musi okresla¢ w jednoznaczny sposob stan kazdego
z sygnalizatorow w kazdej sekundzie realizacji programu),
sygnalizacja winna pracowaé z dostosowaniem do przepisu: ,,Pary strumieni kolizyjnych
o dopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch powinny by¢ sterowane tak, aby
strumien podporzadkowany nie mial mozliwosci dojazdu do punktu kolizji wezesniej
niz strumien z pierwszenstwem przejazdu lub przejscia” i w takich przypadkach grupy
piesze majg by¢ wydtuzane wraz z akomodowanymi grupami kolowymi z tej samej fazy,
diagramy przejs¢ miedzyfazowych,
warunki czasowe odnoszace si¢ do faz ruchu,
warunki logiczne (okreslenie zaleznosci faz ruchu od detektoréw ruchu),
sygnalizacja winna pracowaé¢ w koordynacji z sygnalizacja prez. R. Kaczorowskiego —
kard. St. Wyszynskiego.

Sposéb pracy sygnalizacji - akomodacyjna.

Metoda sterowania - sterowanie fazami ruchu.

Jako detekcje dia pojazdéw nalezy stosowaé petle indukcyjne (minimum 1 petla na pas),

dodatkowo mozna stosowaé detekcje wideo. W przypadku zastosowania detekcji wideo,

obraz nalezy przesyla¢ do CZR. Przy stosowaniu krétkich petli detekeji badajgcych odstepy

miedzy pojazdami zaleca si¢, aby ich rozmieszczenie bylo dostosowane do wykrywania luk

czasowych pomiedzy pojazdami na poziomie 3 sekund dla grup o kilku pasach ruchu i 4

sekund dla grup z jednym pasem ruchu. Dodatkowo w miejscach, gdzie sygnat zielony

wzbudzany jest na zadanie nalezy zastosowaé petle dluga o dlugosci min. 12 m i petlg

krotka sko$ng usytuowang bezposrednio przed linig zatrzymania. W przypadku

zastosowania wideodetekcji pola detekeji nalezy wykonad analogicznie.

Przejazdy dla rowerzystow wymagajace detekcji majg by¢ wyposazone oprocz przyciskéw

w detekcje automatyczng rowerzystow (dopuszczalne sa detektory wideo lub radarowe).

Na schemacie skrzyzowania winny by¢ oznaczone grupy sygnatowe, detektory, przyciski,

nazwy ulic oraz wskazanie kierunku pdinocnego.

Wymagania w zakresie zarzadzania praca sygnalizacji Swietlnej:

» sterowniki maja by¢ podiaczone bezposrednio do Centrum Zarzadzania Ruchem
w Bialymstoku w budynku Zarzadu Drog Miejskich przy ul. Skladowej 11,

za poSrednictwem sieci $wiattowodowej i realizowa¢ wszystkie funkcje Systemu
Zarzgdzania Ruchem (w tym réwniez algorytmy sterowania obszarowego).

9. Wymagania dotyczgce wykonania sygnalizacji $wietlnej:

» projektowane okablowanie sygnalowe nalezy projektowa¢ w kanalizacji teletechnicznej,

» wszystkie stosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania,

= wszystkie latarnie sygnalizacyjne stosowane przy sygnalizacjach Swietlnych winne by¢
typu LED z minimum IV klasg fantomowa, wyswietlane sygnaty musza by¢ $ciemniane
w godzinach nocnych,

» maszty sygnalizacyjne powinny by¢ ocynkowane,

* montaz masztéw musi byé wykonany w taki sposob, aby komora kablowa byla po
stronie przeciwnej niz jezdnia,

s przyciski muszg posiada¢ potwierdzenie wcisni¢cia optyczne i akustyczne, przyciski
nalezy umieszczaé po obu stronach przejs¢ oraz po prawej stronie $ciezki rowerowej,
na przej$ciach nalezy stosowac sygnalizatory akustyczne naprowadzajace na przycisk,



* na masztach z przyciskami musi znajdowa¢ sig informacja o koniecznosci wcisniecia
przycisku,

* nalezy zastosowa¢ sygnalizatory akustyczne o funkcjonalnosci  zgodnej
z obowigzujacymi przepisami,

* montaz oznacznikOdw na wszystkich przewodach i1 kablach,

* na projektowanej sygnalizacji nalezy umiesci¢ minimum | kamere z obiektywem typu
LFish Eye” o rozdzielczosci minimum 5 MPixeli do monitorowania ruchu na
skrzyzowaniu, wraz z uruchomieniem transmisji do CZR. Obraz z kamery musi byé¢
rejestrowany w funkcjonujacym w CZR systemie Milestone, nalezy przewidzieé
zakup licencji powyzszego programu dla instalowanych kamer.

* Po wybudowaniu sygnalizacji nalezy wykona¢ wszystkie wymagane prawem pomiary
elektryczne

10. Wymagania dla sterownika sygnalizacji $wietlnej:

= Sterownik musi by¢ podtaczony do sieci energetycznej

» sterownik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie UPS, umozliwiajgce podtrzymanie pracy
sygnalizacji $wietlnej przez co najmniej 15 minut,

» przed zakonczeniem inwestycji sterownik podlaczony do Systemu Zarzadzania Ruchem
musi zosta¢ uruchomiony, celem weryfikacji poprawnosci wykonania uktadéw deteke;ji,
programu, itp.,

* sterownik musi mie¢ mozliwos¢ swobodnego programowania algorytmdéw sterowania
ruchem, w tym realizacji algorytmu sterowania fazowego dla opracowywanego
projektu,

» kontrola zgodnosci algorytmoéw i programéw sterujacych z tablica minimalnych czasow
migdzyzielonych w momencie programowania sterownika,

= dwa niezalezne uklady: sterujgcy i nadzorujacy prace sterownika,

s kontrola elementéw $wietlnych sygnatow czerwonych,

= kontrola zachowania minimalnych czaséw miedzyzielonych, wymaganych przepisami
czasOw minimalnych w poszczegdlnych grupach, kontrola sygnatow sprzecznych
oraz kontrola realizowane) sekwencji sygnaléw,

= kontrola detektorow w zakresie ,,nadzajetosci” i ,,podzajetosci”,

= wraz ze sterownikiem powinien by¢ dotaczony opis wykorzystywanego przez sterownik
protokotu transmisji, jesli jest to tajemnica handlowa to dodatkowo winien by¢
zaimplementowany protokol, ktérego opis moze zosta¢ ujawniony, dodatkowo
w sterowniku powinno znajdowaé si¢ wyjscie szeregowe lub USB, umozliwiajace
odczyt informacji ze sterownika w oparciu o protokot do transmisiji,

» 7zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami, tj. z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach,

Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 2003 roku, z pdézn. zm.,
= zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, w tym PN-EN 12675.

11. Projekt w wersji gotowej do zatwierdzenia nalezy dostarczyé rowniez w postaci
elektronicznej, w formacie umozliwiajgcym edycje projektu.

W przeciggu miesigca od odbioru sygnalizacji projektant ma obowigzek sprawdzié
zgodno$¢ funkcjonowania sygnalizacji z zatwierdzonym do realizacji projektem i zgtosié
ewentualne rozbieznosci do usuniecia. Po miesigcu od odbioru sygnalizacji nalezy dokonaé
analizy warunkéw ruchu 1 ewentualnie wprowadzi¢ korekty, dostosowujace prace sygnalizacji
do wystepujacych warunkow ruchu na skrzyzowaniu.

Ponadto, Zarzad Drog Miejskich Urz¢du Migjskiego w Biatymstoku informuje,
1z wzorcowa dokumentacja, tj. aktualne projekty organizacji ruchu oraz sygnalizacji $wietlnej
na skrzyzowaniach, sg dostepne do wgladu w siedzibie tutejszego Urzedu przy ul. Skladowe;j



11, pokoj nr 203, a takze istnieje mozliwos$¢ udostepnienia wersji elektronicznych projektow
elektrycznych, teletechnicznych oraz sygnalizacji $wietlnej na wniosek zainteresowanego
Oferenta.

Wymagania dotyczace kanalizacji teletechnicznej:

l.

Na skrzyzowaniu ulic Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego 1 Cieszynskiej istnieje
kanalizacja teletechniczna wzdhiz ulicy Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego. Wyraza
sie zgode na wykorzystanie przedmiotowej sieci teletechnicznej w miejscach jej
wystepowania.
Nowobudowana oraz przebudowywana kanalizacja kablowa powinna by¢ dostosowana
do geometrii projektowanej ulicy i ulozona pod chodnikiem lub w niezadrzewionym
pasie zieleni, rdwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unika¢ prowadzenia
odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan.
Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a. 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

c. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glgboko$¢ ulozenia kanalizac)i powinna by¢ taka, aby
odleglos¢ od nawierzchni nie byla mniejsza niz 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
ulozenia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest zbudowana z rur PCW.

. Na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami kanalizacja powinna przebiega¢ po linii

prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w
ktérych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominiecia przeszkdod
ciggi kanalizacji z rur PCW mogag by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie by}
mniejszy od 6 m.

Kanalizacji kablowa do sygnalizacji swietlnej powinna by¢ zbudowana z dwoéch rur
HDPE ¢ 110 mm, w ktorych nalezy umiesci¢c w jednej rurze kable sterownicze i
zasilajace 230 V, natomiast w drugiej pozostale kable i przewody, m. in. swiattowody.
Kanalizacja do $wiattowodu ma by¢ wykonana z jednej rury HDPE ¢ 110 mm.

Do realizacji potgczen miedzy urzgdzeniami nalezy zastosowaé $wiattowody, np. typu
Z-XXOTKtsd 24j lub inne o podobnych parametrach.

Wzdtuz budowanej kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowaé prefabrykowane
studzienki kablowe typu SK-2, usytuowane co 50 + 60 m oraz na koncach zakresu
opracowania. Studnie kablowe powinny by¢ zlokalizowane w nastepujacych miejscach
kanalizacji:

a. na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -
studnie przelotowe,
na zalomach trasy - studnie narozne,
na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,
przed szafkami kablowymi - studnie szatkowe,
e. nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

ao o

Laczenie i odgalezienie kabli OTK nalezy wykonywaé tylko w studniach kablowych
za pomocg muf rozbieralnych, uniwersalnych. Przy kazdym zlaczu zachowac zapas
kabla umozliwiajgcy swobodne wykonywanie ztgczy i1 dokonywanie pomiarow. Zapasy
te powinny wynosi¢ co najmniej po 15 m z kazdej strony zlacza. Ponadto nalezy
stosowac stelaze zapasu i 30 m zapasu kabla odpowiednio na koncach kabla i co okoto



0.5km. Konce wiokien kabla OTK laczy¢ za pomoca spawéw. Kable OTK stosowane
do budowy powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom
normy.

10. Kanalizacja teletechniczna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2005 roku, Nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.).

11. Prace prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego i normami
technicznymi.

12. Przed rozpoczgciem prac ziemnych nalezy ustali¢ szczegolowy przebieg i usytuowanie
urzadzen w terenie oraz glebokos¢ ulozenia podziemnej infrastruktury na podstawie
przekopow kontrolnych. W miejscach zblizen i skrzyzowan prace ziemne prowadzi¢
rgeznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosei na infrastrukturze. Odkryte urzadzenia
kanalizacji teletechnicznej nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz osiadaniem
ziemi.

13. Pokrywy istniejgcych studni kablowych oraz ramy trzeba wyregulowaé, dostosowujac
do poziomu wyznaczonego przez rzedne projektowanego uksztaltowania terenu.
Przy niwelacji terenu doprowadzi¢ do zachowania normatywnej glebokosci ulozenia
infrastruktury.

14. Koszty zwigzane z dofaczeniem si¢ do istniejacej kanalizacji teletechnicznej oraz z
budowa. przebudows, regulacja, wymiang i ewentualng naprawa uszkodzonych
elementow kanalizacji teletechnicznej podczas prowadzonych prac ponosi Inwestor.

15. Przedmiotowe warunki nie stanowia jednoczesnie zezwolenia na lokalizacje budowanej
badz przebudowywanej infrastruktury w pasie drogowym oraz zgody na utozenie kabla
w kanalizacji teletechnicznej - w celu uzyskania zezwolenia na umieszczenie urzadzen
nalezy uzyska¢ odrebng decyzje u zarzadcy drogi, po uprzednim zlozeniu stosownego
wniosku przez Inwestora.

16. Zakonczenie zadania inwestycyjnego wymaga zgloszenia do Zarzadu Drog Miejskich,
celem sprawdzenia prawidlowosci wykonania prac.

17.Po wykonaniu przylacza $wiattowodowego nalezy wykona¢ niezbedne pomiary
reflektometryczne w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych polaczen.

Niniejszy PFU zawiera tylko podstawowe i minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne
w zakresie elementéw i rozwigzan przeznaczonych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Wykonawea moze zaoferowac sprzet i rozwiazania dowolnego producenta, ktére spetniaja
wymagania okreslone w niniejszym dokumencie.

Jezeli w opisie przedmiotu zaméwienia znajduja si¢ jakiekolwiek znaki towarowe, patent, czy
pochodzenie — nalezy przyja¢, ze Zamawiajacy podal taki opis ze wskazaniem na typ
i dopuszcza skladanie ofert réwnowaznych o parametrach techniczno-eksploatacyjno-
uzytkowych nie gorszych niz te, podane w opisie przedmiotu zamdowienia.

Wykonawca, ktéry powoluje si¢ na rozwigzania roéwnowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy spelniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

REKTOR
Zarzadu Drog Micjskich

Bozena Zawadzka






